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Orijinal arastirma (Original article)

Samsun ili lahana ekim alanlarindaki kist
nematodlari (Tylenchida: Heteroderidae)'nin
yayiligi ve bulasiklik derecesi’

Sevilhan MENNAN? Zafar HANDOO® Osman ECEVIT?

Summary

Distribution and infestation rate of cyst nematodes (Tylenchida: Heteroderidae) in
cabbage growing areas in Samsun

It was observed that 45 of 101 fields were infected with cyst nematodes in
Samsun, by surveying cabbages growing areas at 2002-2006. The most common
species were identified Heterodera cruciferae Franklin (77,70 %) and Heterodera
mediterrenae Vovlas, Inserra & Stone were found as a rate of 20,00 % by using cysts
and second stage juveniles. The fields infested with both species were rare. White and
red head cabbage varieties were infected with H. cruciferae as a same rate (45,71 %)
but kale was found the least infested one. Red and white head cabbage fields were
infested with H. mediterranae 77,78 % and 22,22 % respectively, but any kale fields
infested with this nematode were not determined.
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Girig

Lahana yetistiriciligi, Samsun ilinin Bafra ve Carsamba llgelerindeki en
onemli tarimsal faaliyetlerindendir. Entansif tarimin yapildigi iki blyik ovada,
beyaz bas (Brassica oleracea var. capitata subvar. alba L.), kirmizi bas
(Brassica oleracea L. var. capitata subvar. rubra L.) ve yaprak lahana (Brassica
olareacae var. acephala L.) Uretimi, toplam olarak 186,756 ha’lik bir alanda
yapilmaktadir (Hekimoglu & Altindeger, 2007). Bafra ilgesinde sebze Uretim
alanlarinin 1/3’G ve Carsamba ilgesinde ise 1/15’i lahana ekilisine ayrilirken; her
iki ovada en fazla yetistirilen sebze lahana olup, kendi i¢cinde sirasiyla beyaz
bas, kirmizi bas ve yaprak lahana yetistiriimektedir (Balkaya, 2002; Balkaya &
Yanmaz, 2005). Ulkemizin yillik yaprak lahana Gretiminin % 77,4’ni yetistiren
Karadeniz Bolgesinde, Samsun ili 46,722 tonluk Gretim miktari ile ilk sirayi
almaktadir (Balkaya, 2002).

Lahana Uretimini tehdit eden zararhlardan biri de kist nematodlari
(Heteroderidae)'dir. Kist nematodlari, olumsuz kosullara son derece dayanikl
ve pek cok kultir bitkisinde ekonomik kayiplara sebep olan Heterodera ve
Globodera cinsine bagh turlerdir. Bu tirler icinden sadece Heterodera cruciferae
Franklin ve Heterodera schachtii Schmidt’nin lahana bitkilerinde beslenebildigi
bilinmektedir. Lahana kist nematodu olarak da bilinen H. cruciferae ile bulasik
lahanalar genellikle solar, damar aralarinda kloroz ya da yapraklarda kirmizimsi
renk olusumu meydana gelir (Thorne, 1961). Lahana bitkilerinde siddetli
solgunluk meydana gelmesi i¢cin 100 g toprakta 20 kist bulunmasinin yeterli
oldugu kayithidir (McCann, 1981). Pek ¢ok arastirici lahana Uretim alanlarinda
genellikle H. schachtii ve H. cruciferae’nin bir arada bulundugunu saptamistir
(Jensen, 1972; McCann, 1981). Bu durumun ortaya c¢ikarilmasi, énerilecek ekim
ndbeti agisindan énemlidir.

Tirkiye’de kist nematodlar (izerinde yapilan ¢alismalar daha ¢ok seker
pancari ve bugday alanlari ile ilgilidir (Rumpenhorst et al., 1996; Susurluk &
Okten, 1999; Oztiirk et al., 2000; Bolat et al., 2004; Elekgioglu et al., 2004).
Lahana dretiminin yodun olarak yapildigi Orta Karadeniz Boélgesi’nde Kkist
nematodu populasyonlari Gzerinde ise ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle
calismada, Samsun lli lahana ekim alanlarindaki kist nematodu tiirlerinin ve
bulagiklik seviyelerinin ortaya konmasi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem
Arazi galigmalan

Samsun ilinin lahana Uretimi yapilan alanlari, Bafra ve Carsamba ilgeleri
olmak Uzere 2 altbdlgeye ayriimis olup, Derekdy ve Ballica beldeleri Bafra'nin;
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Terme ve Gelemen ise Carsamba’nin icinde degerlendiriimistir. Bafra ve
Carsamba ilgelerinde lahana ekim alanlarina 2002, 2004, 2005 ve 2006 yillari
ekim- mart aylari arasinda Kist nematodlarini tespit etmek icin sérvey ¢alismasi
yapilmistir. Gelisme geriligi gosteren lahana bitkileri dikkate alinarak 1 dekarlik
alanin 12 farkli noktasindan (Young, 1990) toprak ve bitki érnekleri bel kiiregi
yardimiyla alinmistir. Alt érneklerin karigtirlmasindan sonra, bu karisimdan
alinan 1 kg toprak 6rnegi plastik torbalara konularak araziyi temsil eden etiket
bilgileri yazilmis ve laboratuvara getirilmigtir.

Laboratuvar caligmalari

Laboratuvara getirilen toprak érneklerinden kistler, bitki 6rneklerinden de
digiler ve kistler elde edilmistir. Araziden alinan 2 adet kok ve 1000 ml
topraktan, 30 ve 60 meshlik elekler kullanilarak kist ve ergin disiler toplanmistir
(Shepherd, 1986). Stereobinokuler mikroskop altinda (Leica, S6D) 0 nolu samur
fircalar kullanilarak kistler toplanmis ve 6 cm c¢apl petriler icine alinmistir.
Toplanan kistler % 3 formaldehit sollisyonu igine alinarak, stereobinokuler
mikroskop altinda morfolojik dlgiimleri yapilmistir. Kistlerin yeterli miktari cam
doku pargalayicisinda pargalanarak, 500 Meshlik eleklerde toplanan
yumurtalarin olgimleri de yine 1sik mikroskobu altinda mikrometre yardimiyla
gerceklestiriimistir.

Kistlerin vulval koni bdlgelerinin preparatlari, bistiri yardimiyla ve
sterobinokiiler mikroskop altinda hazirlanmig olup, isitilmis 1 damla gliserinden
yararlaniimistir (Mulvey & Golden, 1983; Golden, 1986). Ayrica elde edilen
kistlerin, kist duvarlarinin preparatlarinin hazirlanmasi amaciyla, kistlerin bir
kismi % 45 laktik asit icinde kesilmis, kistin orta kismindan alinan parga, gliserin
icinde preparat haline getirilmistir. Preparatlarin, uzun sire bozulmadan
saklanabilmesi igin, lamellerin etrafi renksiz oje ile gevrilmistir.

Larvalarin elde edilmesinde ise yine Kkistlerden yararlaniimistir. Her
populasyondan elde edilen kist sayisina baglh olarak, ortalama 3 kist, yumurta
acihm kaplarinda 20°C’lik inkiibatorlere konulmustur (Young, 1954). Kistlerden
¢ikan ikinci dénem larvalar, sicak su ile dldurulerek TAF fiksatifi icine alinmistir.
ikinci dénem larvalarin gegici preparatlari (Golden, 1990; Hooper, 1986a;b) yine
TAF iginde yapiimis ve Nikon (Alphaphot2-YS2) markali mikroskop altinda
incelenerek, dlgumler okuler mikrometre yardimiyla yapilmistir.

Her bir populasyonu temsil edecek sayida kist, % 3’lik formalin icinde
teshis amaciyla, Dr. Zafar Hando (USDA, USA)ya gonderilmis ve teshisler
Mulvey & Golden (1983) ve Golden (1986)den yararlanilarak yapilmigtir.
Kistlerin genel gorindsleri, ikinci donem larvalar ile vulval koni preparatlarinin
fotograflarinin hazirlanmasinda faz-kontrast 6zelligi iceren Olymphus 110AL2X
(WD 38) marka, fotograf makineli (Olymphus C7070) mikroskop kullaniimistir.
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Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Arastirma kapsaminda Samsun li Bafra ve Carsamba ilgelerinde
orneklemeler yapilmistir. Bafra ilgesinde 18 koyden, 70 6rnek, Carsamba
ilcesine bagll 16 kdyden 31 drnek olmak uzere toplam 101 lahana tarlasindan
toprak ve bitki drnekleri alinarak kist nematodlari surveyi gergeklestirilmistir.
Ornekleme yapilan lahana tarlalarinin % 44,55 (45 tarla) inde kist nematodu
tespit edilirken; % 55,45 (56 tarla)’inde kist varligi saptanamamistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Samsun ili Bafra ve Carsamba ilgeleri lahana ekim alanlarinin kist nematodlari ile
bulasikhk oranlari

incelenen ekim ) y
Kist nematodu varhigi

Lahana gesidi alani

Adet  Orani (%) Bulagik Orani (%) Temiz Orani (%)
Yaprak lahana 36 35,64 3 8,33 33 91,67
Beyaz bas lahana 31 30,69 18 58,06 13 41,94
Kirmizi bas lahana 34 33,67 24 70,59 10 29,41
TOPLAM 101 45 44,55 56 55,45

Bafra iigesinde 6érnekleme yapilan kdylerdeki bulagiklik orani % 66,7 (12
kdy) iken; Carsamba llgesinde Bafracali, Gelemen, Kumarli ve Yeni Koéseli
kdyleri olmak Uzere sadece 4 kdyde (% 25) kist nematodu tespit edilmistir.
Bafra llgesindeki kist nematodu ile bulasik kdyler ise; Adakdy, Adillar, Altinova
Bafra Merkez, Baliklar, Cetinkaya, Karincak, Karpuzlu, Kosu, Kosuyolu, Turbe
ve Yesilyazi koyleri olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Ornekleme yapilan kdyler
icerisinde Kist nematodu en fazla 1160 adet kist/kg toprak ile Karpuzlu kdyiinde
bulunmustur. Bu kéyde vyapilan diger &érneklemelerde de kist nematodu
populasyonunun yiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Elde edilen kistler, vulval koni, kist duvarlarinin yapisal ézellikleri, ikinci
dbénem larvalar ve yumurtalardan yapilan élgim ve incelemeler sonucunda,
toplanan populasyonlarin %77,8’inde Heterodera cruciferae Franklin, %20’sinde
ise Heterodera mediterranae Vovlas, Inserra & Stone kist nematodu tirleri
tespit edilmistir (Cizelge 2). Ornekleme yapilan alanlarin sadece 1 tanesinde
her iki kist nematodu tiriinin birlikte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 2. Samsun ili Bafra ve Carsamba ilgelerinin farkli lahana c¢esitleri yetistirilen ekim
alanlarinda 1 kg topraktaki kist yogunluklari

Cesit/Kist Sayisi
iice Koy Kist nematodu Kirmizi Beyaz Yesil
tard Bas Bas Yaprak
Bafra Adakoy Heterodera mediterranae 63
H. cruciferae 2
Agillar H. cruciferae 1 - -
H. cruciferae - 7 -
H. cruciferae 21
H. cruciferae - 44 -
H. cruciferae 8 - -
H. cruciferae 74
H. cruciferae 4
H. mediterranae 158
Altinova H. cruciferae 100
Baliklar H. cruciferae 1
Cetinkaya H. cruciferae 22
H. cruciferae 41
Karincak H. mediterranae 192
H. mediterranae 7
Karpuzlu H. cruciferae 4
H. cruciferae 331
H. mediterranae 1160
H. cruciferae 11
H. cruciferae 244*
H. mediterranae 55
H. cruciferae 3
H. cruciferae 328*
H. cruciferae 947*
H. mediterranae 240
H. mediterranae 2
H. mediterranae 99
H. mediterranae 123
Kosu H. cruciferae 1
H. cruciferae 2
H. cruciferae 44
Kosuyolu H. cruciferae 2
H. cruciferae 17
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Cizelge 2 (devamu).

Cesit/Kist Sayisi
iice Koy Kist nematodu Kirmizi Beyaz Yesil
tard Bas Bas Yaprak
Bafra Merkez H. cruciferae 44
Tirbe H. mediterranae 17
H. mediterranae 296
H. mediterranae 105
H. cruciferae 151
H.mediterranae&H.cruciferae 64
Yesilyazi H. cruciferae 4
Carsamba Kumarli H. cruciferae 7
Y.Koseli H .cruciferae 1
Bafracali H. cruciferae 3
Gelemen H. cruciferae 120

* Ekonomik zarar esiginin (20 kist/100g toprak) Gzerinde kist yogunlugu.

Heterodera mediterranea ve H. cruciferae’yr birbirinden ayiran
onemli morfolojik 6zellikler Cizelge 3 ve 4’te verilmistir. Vovlas & Inserra,
(1981) yaptiklari ¢alismalarda ikinci dénem larvalarinin viicut uzunlugu
H. mediterranae’de 360-430um, H. cruciferae’de 464-508um, kuyruk
uzunluklari H. mediterranae’de: 38-45um, H. cruciferae’de 44-67um, hyalin kilif
uzunlugu H. mediterranae’de 19-26um, H. cruciferae 22-37um ve stilet
uzunlugunun H. mediterranae’de 25-27um, H cruciferae’de ise 22-25um olarak
bildirmektedirler. Bafra ve ilgcelerinde bulunan her iki tire ait bireylerde yapilan
morfometrik dlglimlerin de bu sinirlar iginde bulundugu gérilmastir. Olgtim
sonuglari ayrica iran, Tebriz H. cruciferae populasyonu ile de uyum igindedir
(Jabbari & Niknam, 2008). Ancak o6zellikle ikinci donem larvalarin kuyruk
uzunluklarinin H. mediterranae’de daha kisa oldugu tespit edilmistir.
Ayrica H. mediterranae Kkistlerinin fenestra (38-45um) ve 20-40pm),
underbridge (120-130um ve 74-96um) ve boyun (130-170um ve 58-94um)
uzunluklarinin, H. cruciferae’den daha uzun olmasi, onlar birbirinden
ayirmaktadir. Her iki tdrin birbirinden ayriimasinda kullanilabilecek énemli
morfolojik farkhliklarin baginda, kist duvarinin yapisi gelmektedir (Mennan et al.,
2006). Yine H. mediterranae Kkistlerinde bullae mevcut iken; lahana kist
nematodunun Kistlerinde bullae bulunmamasi da, iki tirtn kistlerinin en énemli
farkhhklandir (Sekil 1, 2 ve 3).
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Cizelge 3. Heterodera cruciferae Franklin, 1945 'nin Samsun ili lahana ekim alanlarindan elde
edilen populasyonunun morfolojik Olgim degerleri (um) ve diger kayitlar ile
karsilastiriimasi

Samsun pop. Jabbari & Stone & Ecevit Yiksel
N=30  Ozellik Ort. £ S.H. Niknam Rowe (1975) (1973)
(Min., max) (2008) (1976) (n=60) (n=10)
J2 Viicut uzunlugu 382,50+2,18 351,15+ 15 431+19 409,59 370
(335-400) (333,3-381) (362-421) (315-410)
Viicut genisligi 23,37+0,20 20£15 - 22,57 -
(21,25-25) (17,5-24) (21-25)
Stilet uzunlugu 23,86+0.15 21+£08 241+1,6 23,13 -
(22,50-25) (20-22.4) (21,6-25,2)
Hyalin kilif 24,94+0,49 - 25,2+27 - -
(20-32)
Kuyruk uzunlugu 48,04+1,80 41+5 50+2,7 44,81 --
(45,5-54) (26,2-47) (37,2-52,2)
Kist Uzunluk 444,37+0,22 505.4 +58,5 429467 555,19 558
(337-495) (400-609.5)  (380-500) (420-720) (424-748)
Genislik 339,750.30 398 + 63,2 333456 391,06 451
(250-450) (305-571,4)  (300-400) (276-528) (266-525)
%(W/H) 76,44+12.9 - 77,62 70,54 70,4
(63-90) (62-80)
Boyun 71,3619,06 66,5+ 15 76+18 - -
(56-89) (50-84,2)
Fenestra 30,83+6,95 36.6+5 34,5+5,9 -- --
(20-40) (31,2-44)
Underbridge 82,33+6,12 - 85,2+11,1 - -
(75-95)
Yumurta  Uzunluk 99,01+1,69 102,5 +49 - 101,16 --
(100-130) (92,4-106,8)
Genislik 42,95+0,53 49+45 -- 46,62 -
(60-70) (44-49)

H. mediterranae en fazla kisti kirmizi bas lahana ¢esidinde (1160 kist /1 kg
toprak) ve H. cruciferae ise beyaz bas lahana ¢esidinde (947 kist/1 kg toprak)
olusturmustur. Farkli lahana cegitlerinde kist nematodu yogunlugu
incelendiginde, H. cruciferae’nin beyaz ve kirmizi bas lahana cgesitlerinde esit
oranda (% 45,71) populasyon yogdunlugu olusturdugu tespit edilmistir.
H. cruciferae en az yaprak lahana cesitlerinde kist olusturmustur.
H. mediterranae’nin kirmizi bas lahana cesidinin ekim yapildigi olanlarda daha
yuksek populasyon olusturdugu (% 77,78) tespit edilmistir. Beyaz bas lahana
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(% 22,22) ekim alanlarinda ise daha az kist tespit edilmistir. Yaprak lahana
yetistirilen alanlardan yapilan 6rneklemelerde ise H. mediterranae tespit
edilmemigtir. Kist nematodu turleri, genellikle ekim alanlarinda tek tur olarak
tespit edilmis olup, her iki tirtn birlikte saptandidi ekim alani sayisi sadece 1’dir
(Cizelge 5).

Cizelge 4. Heterodera mediterranea Vovlas, Inserna & Stone, 1981'nin Samsun lahana ekim
alanlarindan elde edilen populasyonunun morfolojik 6lgiim degerleri (um) ve diger kayit
ile karsilastiriimasi

Samsun pop. Vovlas et al.
N=30 Ort. + S.H. (1981)a gore
(Min., max)
J2 Vucut uzunlugu 404,85+7,69 405
(380-425) (360-430)
Viicut genisligi 21,67 £ 0,98 20
(21.25-25) (18-22)
Stilet uzunlugu 25,26+ 0,77 26
(25-27) (25-27)
Hyalin portion 25,2+3,07 22
(20-32) (19-26)
Kuyruk uzunlugu 43,73+1,65 40
(42-47) (38-45)
Kist Boy 444.37+0.22 573
(337-495) (430-690)
En 339.75+0.30 380
(247.5-500) (240-570)
En/Boy % 76.44+12.91 -
(69-75)
Boyun 150+12,81 --
(130-170)
Fenestra 41.5+2,42 42
(38-45) (38-45)
Underbridge 125+3,04 124
(120-130) (120-130)
Yumurta Boy 105+2,38 104
(99-110) (96-106)
En 44+0,82 42
(42-44) (41-44)
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Cizelge 5. Samsun ili lahana ekim alanlarinda tespit edilen kist nematodu tirlerinin, lahana
gesitlerine gore dagilimi

Kist nematodu Kirmizi bas lahana Beyaz bas lahana Yaprak lahana
trd Adet Orani (%) Adet Orani (%) Adet Orani (%)
H. cruciferae 16 45,71 16 45,71 3 8,57
H. mediterranae 7 77,78 2 22,22 0 0

H. cruciferae +

1 100 0 0 0 0
H. mediterranae

Sekil 1. Heterodera crucifeae Franklin, 1945 ‘da fenestra, vulval slit (A, B, C, F) ve vulval bolgedeki
kitikular, desenlenme (D, E).
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Sekil 2. Heterodera mediterranae Vovlas, Inserna & Stone, 1981’da fenestra, vulval slit (A, B, C,
F) ve vulval bdlgedeki kitikular desenlenme (D, E).
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1 2

Sekil 3. 1. Heterodera mediterranae Vovlas, Inserna & Stone, 1981’da ikinci dénem larvalarin bas
(A, B) ve kuyruk bolgesi (C, D);

2. Heterodera cruciferae Franklin, 1945 'de ikinci dénem larvalarin bas (A, B) ve kuyruk
bélgesi (C, D).

H. cruciferae Ulkemizde ilk kez 1963 yilinda Erzurum’da lahanalarda
tespit edilmistir. Daha sonra yapilan ¢alismalarda ise, Karadeniz Bolgesi'nde
Trabzon’un Sera kéyi, Unye, Rize-Pazar, Igdir Ovasi, Erzurum Ovasi, Dogu
Karadeniz Bolgesi, Dogu Anadolu’daki lahana uretim alanlarinin bu nematod ile
bulasik oldugu bildiriimistir (Yuksel, 1966a;b). Ecevit (1975), H. cruciferae’nin
biyolojik ve morfolojik 6zelliklerini acikladidi ¢alismasinda, Dogu Anadolu’da
yaptigi stirveylerde Agri, Bingdl, Elazig, Erzincan, Erzurum, Gimushane, Kars,
Mus, Tunceli ve Van’in merkez ve ilgelerinin bu nematod ile bulasik oldugunu
saptamistir. Erdal et al. (2001), Turkiye'de tahil, baklagil, endistri bitkileri,
sebze, meyve, bag ve turuncggil alanlarindaki Tylenchida takimindaki

299



nematodlari listeledikleri calismalarinda, H. cruciferae’nin Erzurum’da
Brassica oleracea’de, tespit edildigini bildirmislerdir. Dinya’da da lahana
kist nematodu olarak bilinen H. cruciferae’'nin Almanya, Azerbeycan,
Belgika, Bulgaristan, Ermenistan, Fransa, ingiltere, irlanda, isvigre, Kuzey
Avustralya, Litvanya, Polonya, Portekiz ve Ukrayna'da, Cruciferae
bitkilerinde dagilim gdsterdigi bildiriimektedir (Stone & Rowe, 1976).
Hollanda’'nin Lincolnshire bdlgesinde, lahana ekim alanlarinin % 70’inin
H. cruciferae ile bulagik oldugu ve kist nematodu populasyonlarindan % 20’sinin
ekonomik zarar seviyesinin (izerinde oldugu saptanmistir (Sykes & Winfield,
1966). H. mediterranae ise dlinyadaki dagilimi daha sinirli olan tirlerden
biri olup, ilk tespiti Vovlas et al. (1981) tarafindan italya’nin Apulia
bolgesindeki yer fistigi (Pistacia lentiscus L.) bitkisinin koklerinden
olmustur. Daha sonra da ispanya’nin kuzeyindeki Sevilla sehrinde ve
Urdiin’de zeytin kéklerinden tespit edilmistir (Vovlas & Inserra, 1983).

Samsun ili lahana ekim alanlarinda H. cruciferae ve
H. mediterranae’nin ekonomik &énemde bitki paraziti tlrler oldugu ve
ornekleme alanlarinin yarisinin bu nematodlar ile bulasik oldugu tespit
edilmistir. Lahana kist nematodu ile bulasik arazilerden % 8,88’inde
populasyon seviyesinin ekonomik kayip meydana getirebilecek seviyede
olmasi dikkat c¢ekicidir. Lahana yetistirilen alanlardaki Kist nematodu
turlerinin  ve yayginliklarinin  belirlenmis olmasi  6zellikle dayaniklilik
calismalarinda kullanilacak temel verilere ulasilmis olmasi agisindan son
derece onemlidir. Bu itibarla, kist nematodlari ile bulasik lahana alanlarinda,
ureticilerin kayiplarini azaltmak amaciyla, lahana kist nematodu ile
muicadele yéntemlerinin arastiriimasinin gerekliligi ortaya konulmustur.

Tesekkur

Yardimlari igin, sirvey asamasinda Nihat Kurt ve laboratuvar asama-
larinda Tuba KATI ve Gokhan AYDINLI'ya tesekkur ederiz.

Ozet

Samsun ili lahana ekim alanlari 2002-2006 yillarinda yapilan silrveylerde Kkist
nematodlari incelenmis ve incelenen 101 ekim alanindan 45 adedinde kist nematodu
tespit edilmistir. Kistler ve ikinci dénem larvalar Uzerinden yuritilen teshis ¢alismalari
sonucunda, en yaygin tirin Heterodera cruciferae Franklin (% 77,70) oldugu; bu turin
disinda ise Heterodera mediterranae Vovlas, Inserra & Stone (% 20,00)’'nin bulundugu
saptanmistir. Her iki kist nematodunun birlikte bulundugu ekim alani ise son derece
azdir. H. cruciferae ile bulasik kirmizi ve beyaz bas lahana ekim alani orani
(% 45,71) ayni olup, en az bulasikhdin tespit edildigi lahana cesidi ise yaprak
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lahanalardir. Kirmizi ve beyaz bas lahanalardaki H. mediterranae ile bulasiklik ise
sirasiyla % 77,78 ve % 22,22 olup, yaprak lahanalarda ise bu nematod ile bulasik ekim
alani saptanmamistir.
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