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Mut (Mersin) ilcesinde kayisida zarar yapan
Seftali guvesi, Anarsia lineatella Zeller, 1839
(Lepidoptera: Gelechiidae)’ya karsi ciftlesmeyi
engelleme tekniginin etkinligi’

Naim OZTURK? Adalet HAZIR? M. Rifat ULUSOY?

Summary

Efficacy of mating disruption technique against Peach twig borer, Anarsia
lineatella Zeller, 1839 (Lepidoptera: Gelechiidae) which is harmful on apricot in
Mut District, Mersin Province

This study is conducted between the years of 2006 and 2008 in Mut District of
Mersin Province. In the ftrial, the efficacy of the mating disruption technique (MD) was
investigated by using Isonet-A (E-5-decenyl acetate 98-99.5%, E-5-decenol 0.5-2%, 140 mg)
pheromone dispensers for the management of Peach twig borer [Anarsia lineatella
Zeller, 1839 (Lepidoptera: Gelechiidae)]. The pheromone dispensers were applied at 4
dispensers per tree (1000 dispensers per hectare) in 2006 and 3 dispensers per tree
(800 dispensers per hectare) in 2007 and 2008. The MD technique was applied one time
in a year using 3600, 2650 and 2700 dispensers in the years 2006, 2007 and 2008
respectively. It is determined tat the emission amounts of pheromone dispensers were
1,13 g/ha/day in the first year and 1,22 g/ha/day in the second and third years. Fruit
damage was evaluated by inspecting 1000 fruit at harvest each year. In 2006, the
average infestation rates were 6.17 and 4.60% in MD and chemical control (CC)
orchards, whereas the rates were 5.51-1.92% and in 2007 and, 4.26—1.66% in 2008,
respectively. As a result of this study, it was determined that the usage of 750-800
dispensers in apricot orchards in Mut would provide effective control of A. lineatella.
Besides, the cost of MD technique was found 10.00 TL higher than the cost of CC.
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Giris

Dinya yas ve kuru kayisi Uretiminde ilk sirada yer alan Turkiye, gerek
kayisi gesitlerinin gen kaynaklari ve gerekse de ekolojik kogullari nedeniyle
biylk bir potansiyele sahiptir. Turkiye’de Karadeniz Bélgesi’nin ¢ok nemli olan
dogu kisimlari ile Dogu Anadolu'nun kiglari sert gegen yaylalari harig, tim
boélgelerinde kayisi yetistirilebilmektedir. Dinyada yillik kayisi uretimi yaklasik
2,7 milyon ton civarinda olup, Turkiye bu Uretimin yaklasik 580.000 tonunu
gerceklestirerek ilk sirada yer almaktadir (Anonymous, 2007a).

Turkiye kayisi Uretiminin yaklasik % 60’lik kismi Malatya ydresinde ve
%15’lik kismi da Akdeniz Bolgesi'nde yapilmaktadir. Akdeniz Bdlgesi'nde en
erken kayisi hasadi yapilirken, Mersin ili'nin Mut ilgesi yaklagik 100.000 ton/yil
uretim ile Akdeniz Bolgesi’nin merkezi durumundadir (Anonymous, 2007b).
Akdeniz Bolgesi i¢ tiketimde taze kayisi ihtiyacini karsilayacak ve dis satimda
da rekabet edebilecek potansiyele sahiptir. Ancak, diger Ulkelerde oldugu gibi
Tarkiye kayisilarinda da bir¢ok zararh tir bulunmaktadir. Bunlarin basinda da,
Seftali gilvesi [Anarsia lineatella Zeller, 1839 (Lepidoptera: Gelechiidae)]
gelmektedir.

Seftali glvesi, kayisi meyvelerinde beslenerek, meyvenin zamanindan
once olgunlasip doékilmesine ve kurtlandirmak suretiyle de Urinin kalite ve
pazar degerinin dismesine neden olmaktadir (Fernandez, 1973; Kisakirek,
1976; Anonymous, 1999). Artan dinya ndfusunun gida ihtiyacini
karsilayabilmek icin, son 50-60 yilda kimyasal mucadele agirlikh tarim
tekniklerine 6nem verilmistir. Ancak bu teknikler yiksek maliyet, bozulan dogal
denge, cevre Kkirliligi, dayaniklilk ve kalinti gibi sorunlari da beraberinde
getirmistir. Son yillarda 6zellikle kimyasal micadelenin tasidigi risk, bozulan
dogal dengenin yeniden kurulmasi ve tiiketicinin daha saglikli Griin talebi gibi
nedenler, kayisi Ureticilerinin alternatif yontemlere yénelmesini daha da zorunlu
hale getirmektedir. Tirkiye'de bugline kadar kiltur bitkilerinden pamuk, elma ve
bag (Hepdurgun et al., 2001; Altindisli et al., 2002) digindaki kltir bitkilerinde
ciftesmeyi engelleme teknigi konusunda vyapilmis herhangi bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu galismada, énemli bir ihracat tGrinG olan kayisida zararli
A. lineatella’ya karsi diger kayisi Ureticisi Ulkelerde oldugu gibi Turkiye’de de
biyoteknik yontemlerden biri olan “Ciftlesmeyi Engelleme Teknidi (CE)’nin
etkinligi arastiriimigtir.

Materyal ve Yontem

Seftali glvesi'ne karsi uygulanan ciftlesmeyi engelleme tekniginde,
Isonet-A: feromon yayicilar (dispenser) (E-5-decenyl acetate % 98-99.5, E-5-
decenol % 0.5-2, 140 mg/yayici) kullanilmistir. Calismada ayrica, ayni feromon
icerikli Pherecon tipi eseysel cekici tuzaklarla da A. lineatella’nin populasyon
gelisimi izlenmistir.
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Ciftlesmeyi engelleme tekniginin uygulanmasi

Deneme, genis parsellerin karsilastirimasi seklinde iki karakterli [ciflesmeyi
engelleme teknigi (CE) ve kimyasal miicadele (iK)] olarak kurulmustur.
Calismada kullanilan iklim verilerinden; sicaklik ve % oransal nem, CE
bahgesine yerlestirilen Hobo ticari markali veri kaydediciden, riizgar hizi ise Mut
ilgesi meteoroloji istasyonundan alinmistir. ilaglh karsilastirma (iK) bahgesindeki
kimyasal miicadele uygulamalari, Mut ilge Tarim MUdarlGgi'nin tahmin-uyari
ilanlarina gore Onerilerimiz dogrultusunda Ureticiler tarafindan yapiimistir.

Calisma, Mut (Mersin) ilgesindeki Tokaloglu, Karacabey ve Bal kayisi
cesitlerinden olusan 33 da’llk deneme bahgesi (CE) ile bu bahgeye yaklasik
3 km uzakliktaki Tokaloglu, Karacabey ve Sekerpare cesitleriyle tesis edilmis
24 da'lilk IK bahgesinde yiritilmistir. Calismada, 01 Ocak’tan itibaren
maksimum sicakliklar toplami 1200 °C’yi buldugunda (Oztiirk & Ulusoy, 2005),
ergin poplilasyonunu izlemek igin IK bahgesine bir ve CE bahgesine ¢ adet
eseysel cekici tuzak asilmistir. Tuzaklar, agaglarin giiney yénune baglanarak ilk
ergin yakalanincaya kadar haftada 2-3, ilk ergin yakalandiktan sonra ise haftada
bir kontrol edilmis ve ergin sayimlarina gore de ugus grafikleri gizilmistir. Isonet-
A feromon vyayicilari, eseysel cekici tuzaklarla ayni tarihte ve birinci yil
4 yayici/agac¢ (1000 yayici/ha), ikinci ve Gglncu yillarda ise 3 yayici/agag (750-
800 yayici/ha) dozlarinda uygulanmistir. CE yontemi yil icerisinde bir kez
uygulanmis ve eseysel cekici tuzaklar ile feromon yayicilar yerden 1,5-2 m
yukseklige baglanmistir (Anonymous, 2008b; Niccoli et al., 1990). Feromon
yayicilar, deneme alaninda bulunan kayisi digindaki agaglara da ayni dozda
uygulanmistir. Ayrica, deneme alanina olabilecek dis bulagmalari engellemek
icin, komsu bahcelere sinir olan kenar siralara da 25-30 m genisliginde feromon
yayicilar baglanarak tampon bdlge olusturulmustur.

Degerlendirme, hasat sirasinda her parselden toplam 1000 meyve
sayllarak kurtlu—saglam meyve sayilarindan bulagsma orani hesaplanmistir. CE
bahgesinde bulunan deger, % 5-6 ve IK bahgesinde ise, % 2 esik ile
karsilastinimistir (Anonymous, 2008a). Bu amagla, her iki bahgeyi temsil
edecek sekilde CE bahgesinin 4 ve IK bahgesinin 5 farkli noktasindan meyve
verimi iyi durumda ve 6zellikleri birbirine yakin 20 agac¢ hasattan yaklagik bir ay
Once isaretlenmistir. Hasat sirasinda, isaretlenen bu agaglarin her birinin farkl
yonlerinden 50 meyve/agag toplanmis ve laboratuvarda 2-3 giin bekletildikten
sonra tek tek kontrol edilerek, bulasma oranlari (%) hesaplanmistir. Ancak, CE
bahgesindeki ortalama bulagsma oranlari; Anarsia lineatella Zeller, 1839'nin
homojen bir dagiim gdsterememesi nedeniyle 6nce bahge kenarlarindaki
ortalama bulagsma oranlari kendi i¢erisinde hesaplanmis ve daha sonra da orta
kisimdaki bulagsma orani ile birlikte degerlendirilerek bulunmustur.

Feromon salim miktarinin belirlenmesi

Denemede kullanilan Isonet-A yayicilarindaki feromon salim miktarini
belirlemek icin, her yil deneme déncesinde baglangi¢ agirliklari belirlenmis 10
adet yayici 1 m uzunlugundaki bir ip Uzerine 5-10 cm araliklarla baglanarak,
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bahgedeki uygun bir agaca asilmistir. Daha sonra bu yayicilar, haftalik olarak
hassas bir terazide tartilarak okunan degerler ayri ayrn kayit edilmigtir.
Tartimlara deneme baslangicindan itibaren baslanarak, hasattan 10-15 gin
sonrasina kadar devam edilmis ve feromon salim egrileri gizilmistir.

Maliyet analizi

Kayisida zararli Anarsia lineatella’'ya kargi uygulanmasi dusinulen
ciftesmeyi engelleme teknidi ile kimyasal mucadelenin girdileri deneme
suresince her yil kayit edilmistir. Deneme sonucunda elde edilen bu veriler
birlikte degerlendiriimis ve ayri ayri hesaplanarak her iki uygulama arasindaki
maliyet farki belirlenmeye calisiimistir.

Ayrica, calisma siresince gerek CE ve gerekse IK bahgesinde
A. lineatella disindaki diger énemli kayisi hastalik ve zararllariyla ilgili g6zlem
ve kontroller yapilarak ayri ayri kayitlari tutulmustur. ilaglama gerektiren hastalik
ve zararhlarin mucadelesi “Zirai Micadele Teknik Talimatlar” esas alinarak
yaptiriimistir (Anonymous, 2008a).

Cizelge 1. Seftali glivesi (Anarsia lineatella Zeller, 1839) disindaki diger énemli kayisi hastalik ve
zararlilari ile bunlara kars1 uygulanacak mucadele yontemleri

Hastalik/Zararli adi Mucadele yontemi

. . ) -Klttrel 6nlemler
Meyve agaci dipkurtlari (Capnodis spp.) o
-Mekanik mucadele

. - ) -Kltarel 6nlemler
Erik unlu yaprakbiti (Hyalopterus pruni) . .
-Kimyasal micadele

. . - -Kltrel 6nlemler
Cicek monilyasi (Monilinia laxa) . B
-Kimyasal micadele

. . -Kuiltirel 6nlemler
Meyve monilyasi (M. fructicola) . .
-Kimyasal micadele

) ) -Kltrel 6nlemler
Yaprak delen (Wilsonomyces carpophilum) . B
-Kimyasal mucadele

Arastirma Sonuglari ve Tartigsma
Ciftlesmeyi engelleme tekniginin uygulanmasi

Seftali guvesi'ne karsi CE yodnteminde kullanilan Isonet-A feromon
yayicilari galismanin birinci yilinda bahgeye 21 Mart 2006 tarihinde asilmistir.
Denemede, toplam 3600 adet yayici kullaniimis ve bdylece CE bahgesi 504 g
(3600x140 = 504 g) feromon ile doyurulmustur. ikinci ve tgiinci yillarda ise,
deneme, 30 Mart 2007 ile 01 Nisan 2008 tarihlerinde kurulmus olup sirasiyla;
2650 ile 2700 adet yayici kullaniimistir. Calismada, CE bahgesi 2007 yilinda
toplam 371 g (2650x140=371 g) ve 2008 yilinda ise, 378 g (2700x140=378 q)
feromon ile doyurulmustur. Ayrica, tampon bdlge olusturmak amaciyla komsu
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bahgelerin 4 kenar sirasina da ayni dozlarda yayici baglanmistir. Moschos et al.
(1998), deneme bahgesine ¢evreden gelebilecek ciftlesmis disi bireyleri
mimkin oldugu kadar azaltabilmek igin, CE tekniginin yeterince izole veya
blylk alanlarda uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir. Ogawa (1997),
ciftlesmeyi engelleme yonteminin uygulandigi blylk alanlarin gevreden gog¢
edebilecek dollenmis disi bireylerin bulagma riskini azaltacagini vurgulamistir.
Calismada; gerek CE ve gerekse de iK bahgelerindeki 2006, 2007 ve 2008 yili
sonuglarina gore A. lineatella bulagsma oranlari Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, meyve Orneklerinin CE bahgesinde 3 farkh
yoéney ve 4 ayri noktadan, IK bahgesinde ise 4 farkli yéney ve 5 ayri noktadan
alindigi gérulmektedir. CE bahgesindeki bu durum, tamamen topografik yapidan
kaynaklanmaktadir. Calismanin birinci yilinda, CE bahgesinde toplam 1073,
ikinci ve uguncu yillarda ise 1047 ile 1012 adet meyve 6rnedi alinmistir. Ayni
sekilde IK bahgesinde ise sirasiyla; 1065, 1039 ve 1020 adet meyve
orneklenerek degerlendirilmistir. Buna goére, CE bahgesindeki ortalama
bulasiklik oranlari 2006, 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla; % 6.17 (4.19-12.69),
5.51 (5.05-7.11) ve 4.26 (3.11-5.90) olarak hesaplanmistir. iK bahcesinde ise,
ortalama bulasiklik oranlari yillara gore; % 4.60 (4.00-5.16), 1.92 (0.98-2.76) ve
1.66 (1.47-1.94) olarak bulunmustur (Cizelge 2). Niccoli et al. (1990), italya’da
yurattikleri bir galismada; A. lineatella’ya karsi CE ydntemini 800 yayici/ha
dozunda uygulamisglar ve yontemin % 1.7-3.0 bulasma orani ile oldukga etkili
oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 2. Mersin ili'nin Mut llgesi’nde 2006-2008 yillarinda CE ve IK bahgelerinde kayisida Seftali
glvesi (Anarsia lineatella Zeller, 1839) bulagsma oranlari (%)

Yoéney Orneklenen Saglam meyve Bulasik meyve Bulasiklihk orani
meyve (adet) (adet) (adet) (%)

*CE K CE iK CE iK CE iK

_ Dogu 263 200 246 192 17 8 6.46 4.00
S Bati 264 213 250 202 14 11 5.30 5.16
S Kuzey 207 198 9 434
& Giney 260 215 227 204 33 11 12.69 5.11
Orta 286 230 274 220 12 10 4.19 4.34
Toplam 1073 1065 997 1016 76 49 6.17 4.60
Dogu 257 203 244 201 13 2 5.05 0.98

= Bat 267 198 248 195 19 3 7.11 1.51
> Kuzey 217 211 6 2.76
§ Giney 249 214 235 209 14 5 5.62 2.33
Orta 274 207 260 203 14 4 5.10 1.93
Toplam 1047 1039 987 1019 60 20 5.51 1.92
Dogu 254 202 239 199 15 3 5.90 1.48

= Bat 244 201 233 198 11 3 4.50 1.49
2 Kuzey 206 202 4 1.94
§ Giney 257 203 242 200 15 3 5.83 1.47
Orta 257 208 249 204 8 4 3.1 1.92
Toplam 1012 1020 963 1003 49 17 4.26 1.66
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Calismanin birinci yil sonuglarina gére; CE ve IK bahgesindeki bulagiklik
oranlari esigin tzerinde bulunmustur. CE bahgesindeki bu durum, ¢alismanin ilk
yili olmasina baglanabilir. Benzer sekilde yurtdisinda yapilan ¢alismalarda, CE
ydnteminin ayni alanlarda ve birbirini izleyen yillarda uygulanmasi durumunda,
etkinligini daha da artaca@: bildirilmistir (Moschos et al., 1998; Kast, 2001). iK
bahcgesinde gérulen zararin ise, Ureticinin ilaglamay! dnerilen zamandan daha
ge¢ yapmasi ile ilacin uygulanma sekli ve zamani, iklim kosullari, zararli
yogunlugu, ilaglama aleti gibi nedenlerden kaynaklanabilecedi distintilmektedir.
Oztiirk & Ulusoy (2005), A. lineatella’nin miicadelesine karar verebilmek icin
tuzaklarda ilk ergin yakalandiktan sonra etkili sicakliklar toplaminin ortalama
250 gln-dereceyi bulmasi gerektigini ve bununla birlikte tuzakta yakalanan
kelebek sayisi (20-30 kelebek/tuzak/hafta), strglinlerdeki bulasma orani (% 3-
5) ve meyve fenolojisi (ben disme dénemi) gibi kriterlerin de dnemli oldugunu
bildirmiglerdir. ikinci ve tiglincl yil sonuglari birlikte degerlendirildiginde ise; CE
ve IK bahgesindeki bulasiklik oranlari 2006 yilinin aksine, kabul edilebilir sinirin
altinda bulunmustur. Bu durum, dreticinin IK bahgesinde kimyasal miicadele
uygulamalarini zamaninda ve Onerilerimiz dogrultusunda yapmasina, CE
bahgesinde ise denemenin ikinci ve Gglncl yili olmasi nedeniyle A. lineatella
popllasyonundaki dislise baglanabilir. Tirkiye’de Salkim glivesi (Lobesia
botrana Denis & Schiffermuller, 1775) ve Elma igkurdu (Cydia pomonella
Linnaeus, 1758)’na kars! yuritilen benzer galismalarda, kabul edilebilir esigin
% 5-6 oldugu bildirilirken, Seftali glivesi’nin kimyasal micadele esiginin ise % 2
oldugu belirtilmistir (Anonymous, 2008a).

Calismada; A. lineatella’nin poptlasyon gelisimini izliemek amaciyla CE
bahcesindeki eseysel cekici tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarina goére
olusturulmus ucus grafiklerinde, 3 adet tuzagin ortalama degerleri alinmistir.
Buna gore; gerek CE ve gerekse iK bahgesine ait 2006, 2007 ve 2008 yili ergin
ucus grafikleri Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1'de goéruldigu gibi, eseysel c¢ekici tuzaklarda ilk A. lineatella
erginleri her iki bahgede de nisan baslarinda (04-11 Nisan) yakalanmistir.
Oztiirk & Ulusoy (2005) yaptiklari bir calismada; Mersin ili Mut ilgesi'ndeki
kayisi alanlarinda A. lineatella ilk erginlerinin nisan baglarinda (01-10 Nisan)
eseysel cekici tuzaklarda yakalandigini bildirmislerdir. Calisma slresince
yapilan kontrollerde, iK bahgesindeki A. lineatella popiilasyonu oldukga yliksek
olmasina ragmen, bu sayi CE bahgesinde ¢ok disik olup esigin altinda
kalmistir (Sekil 1). Bu durum, uygulanan CE yodnteminin etkili oldugunu
gostermektedir. Viggiani (1991), italya’daki bir calismasinda; A. lineatella’nin
micadelesine karar verebilmek icin, eseysel c¢ekici tuzaklarda yakalanan ergin
sayisinin en az 20-30 kelebek/tuzak/hafta olmasi gerektigini bildirmigtir. Genel
olarak CE bahgesine asilan tuzaklarda en fazla yakalanmanin oldugu hasat
dncesi dénemde, IK bahgesinde de en fazla yakalanma gerceklesmistir. Ancak,
2008 yilinda IK bahgesindeki A. lineatella popiilasyonunun 2006 ve 2007
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yillarina goére daha disiik oldugu gériilmektedir (Sekil 1 CE/c, iK/c). Bu
durumun ise; soguk gegen bir kis mevsimi, calismanin Uglincd yili olmasi,
uygulanan kiltiirel énlemler ile zamaninda ve dogru olarak yapilan kimyasal
micadele uygulamalarindan kaynaklanabilecegi dusinulmektedir. Molinar
(1993), Cekoslovakya’da yaptigi bir galismada; A. lineatella popilasyonunun
iklime bagli olarak yildan yila degisiklik gdsterebilecegini bildirmistir. Oztiirk et
al. (2006), A. lineatella popllasyonunda; olumsuz doga kosullarinin, dogal
dismanlarin, bilingsizce yapilan ilag uygulamalari ve kulturel islemlerin etkili
olabilecegini vurgulamiglardir.
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Sekil 1. Mersin ili Mut llgesi'nde 2006-2008 yillarinda kayisida Seftali giivesi (Anarsia lineatella
Zellery'nin CE ve IK bahgelerindeki ergin popiilasyon geligimi.
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Feromon salim miktarinin belirlenmesi

Anarsia lineatella’ya karsi ciftlesmeyi engelleme tekniginde kullanilan
yayicilarin dogadaki feromon salim miktarini belilemek amaciyla, her yil
deneme Oncesinde baglangi¢c agirliklari alinan 10 adet yayicinin, deneme
sUresince haftalik tartimlari yapilarak ayri ayri kayit edilmistir. Calismada,
haftalik olarak kayit edilen 10 adet yayicinin tartim degerlerine goére gizilen
feromon salim (mg/hafta) grafikleri Sekil 2'de verilmistir.

1.5 - a |
1 4
0.5 1
°6 g '8 '8 8 8 8 '8 8 8 8 8 8 8 8 8
4 ¥ ¥ % 3 8 8 @ @ ¥ g @ g g & &
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_ b
g | 41
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E | o {
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Sekil 2. Mersin ili Mut iigesinde 2006-2008 yillarinda kayisida Seftali glivesi (Anarsia lineatella
Zeller)'ne karsi CE yonteminde kullanilan Isonet-A feromon yayicilarinin salim degerleri.
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Sekil 2 incelendiginde, tartimda kullanilan 10 adet yayicinin baslangi¢
agirhgi birinci yil 15.1 g, ikinci ve Uguncu yillarda ise 15.2 g olarak tartiimistir.
Denemede kullanilan her yayicida 1.4 g feromon yikli olup, 13.7 g’lik arta
kalan kisim (tel, plastik vb.) ise daradir. Buna gére; 2006 yilinda tartimin son
buldugu 25 Temmuz tarihindeki 6lgiim degeri (13.7 g) ile dara farki alindiginda,
yaklasik 125 gunlik deneme suresince yayicilardaki mevcut feromonun
tamaminin (1.4 g feromon/yayici) salindigi sdylenebilir (Sekil 2a). ikinci ve
dglncu yillarda ise, tartimin son buldugu 12.07.2007 ve 09.07.2008
tarihlerindeki 6lgim degerleri 13.8 g (dara) olarak bulunmustur. Her iki yilda da,
feromon saliminin yaklasik 120 glin devam ettigi belirlenmistir (Sekil 2b, c).
Nitekim A. lineatella’ya karsi ¢iftlesmeyi engelleme tekniginde kullanilan Isonet-
A feromon vyayicilarinin 120-150 gun arasinda etkili oldugu bildirilmistir
(Anonymous, 2008b). CE bahgesine mart sonu ile nisan baglarinda asilan
yayicilarin denemenin son buldugu temmuz ortalarina kadar haftalik ortalama
10-20 mgl/yayici feromon saldidi belirlenmistir (Sekil 2). Calisma sonucunda,
ortalama 120 glinlik deneme slresince yayicilarin saldigi feromon miktari
(1.4 g); 1400 mg/120 gun = 11.6 mg/10 yayici = 1.16 mg/yayici/gin olduguna
gore, 1.16 mg/24 saat = 0.048 mg/yayici/saat ve 0.048 mgx1000 yayici/ha = 48
mg/yayici/ha/saat olarak hesaplanmistir. Molinari ve Cravedi (1992), farkl
feromon vyayicilarin 250-1000 yayici/ha gelecek sekilde 15-70 mg/ha/saat
araliginda test ederek normal kogullarda 20 mg/ha/saat salim miktarinin etkili
oldugunu, ancak buyulk ta¢ yapili ve daha boylu agaglarin (4-5 m) bulundugu
bahgelerde 70 mg/ha/saat dozunun daha uygun olacagini bildirmislerdir.

Genel olarak meyve bahcgelerinde uygulanan CE yénteminde, adaclarin
ta¢ yapisi ve yogun yaprak alaninin yéntemin etkinligini arttirmada énemli rol
oynayabilmektedir. Altindisli et al. (2002), fazla yaprak alanina sahip deneme
alaninda salinan feromonun daha fazla absorbe edilerek tutuldugunu ve bunun
da yontemin etkinligini arttirdigini belirtmislerdir. Calismada ayrica, hektara salinan
glnlik toplam feromon miktarinin yaklasik 1.15 g (48 mgx24 h = 1152 mg)
oldugu saptanmistir. Neumann (1993), CE ydnteminde yeterli etkinin
saglanabilmesi icin feromon salim miktarinin 1-2 g/ha/gin olmasi gerektigini
belirtmistir. Buna gore, Isonet-A yayicilarindaki feromon salim miktarinin
literatiir bilgileri ile paralellik gésterdigi belirlenmistir. iklim kosullari ile hassas
terazideki kayiplar da dikkate alindiginda, feromon saliminin kayisi hasadindan
yaklasik 15-20 giin sonra son bulacagi ve etki suresinin de yaklasik 120-130
gln arasinda olabilecegi dusuntlmektedir.

Ciftlesmeyi engelleme tekniginde, feromon salim kalite ve miktarini
etkileyen en 6nemli dogal faktorlerin sicaklik ve rizgar hizi oldugu bilinmektedir.
Millar et al. (1997), ideal bir yayicinin kullanim siresince sabit bir salima sahip
olup, her tarld iklim kosullarinda esit miktarda salim yaparak yuksek
sicakliklardan fazla etkilenmemesi gerektigini vurgulamislardir. Yayicilardaki
feromon miktarinin azalmasina bagl olarak sabit sicakliktaki salim miktar
azalsa da, ylksek sicakliklarin etkisiyle bu miktar tekrar dengelenmektedir.
Ayrica, yuksek hizla esen rlzgar bahge tavanindaki feromon yogunlugunu
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dislreceginden, hemen sonrasi riizgarsiz havada yogun ciftlesmenin
olabilecegi dislnulirse, bahgedeki azalan feromon yogunlugu yontem igin risk
tasimaktadir. Ogawa (1997), rizgar hizinin 1 m/sn’den 2.5 m/sn’ye ¢ikmasi
durumunda, feromon salinim miktarinin % 13 arttigini, ancak taginmadan dolayi
bahge tavanindaki feromon yogunlugunun % 50 azaldigini bildirmistir.

Calismada, her yil Mut iige Meteoroloji Istasyonu ile CE bahgesine
kurulan Hobo iklim veri kaydedicisinden alinan sicaklik, % oransal nem ve
ruzgar hizi verileri birlikte degerlendirilerek yillara ait pentat iklim degdisim
grafikleri gizilerek Sekil 3'te verilmistir.
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Sekil 3. Mersin ili Mut llgesi’nde 2006-2008 yillarinda CE ydnteminin uygulandidi kayisi bahgesine
ait pentat iklim degerleri.
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Sekil 3 incelendiginde, denemenin birinci yilinda CE bahgesinde A.
lineatella’nin eseysel c¢ekici tuzakta ilk yakalandigi 11 Nisan tarihinde pentat
sicaklik degeri 16.3 °C ve % oransal nem degeri ise, 60.5 olarak bulunmustur.
S6z konusu bu degerler 2007 ve 2008 yillarinda ise sirasiyla; 05 Nisan,
12.1 °C; % 45.0 ve 07 Nisan, 17 °C; % 46.9 olarak belirlenmistir. Buna gore;
A. lineatella’'nin tuzaklarda yakalandigi nisan ayi baslarinda pentat sicaklik ve
% oransal nem degerlerinin 12.1-17.0 °C ve % 45.0-60.5 arasinda degistigi
saptanmistir. Oztiirk & Ulusoy (2005) Mersin ili Mut ilgesinde yaptiklari
¢alismada, A. lineatella’nin dogada aktif kaldigi nisan-ekim dénemindeki en
uygun sicaklik ve % oransal nem isteginin ortalama 23 °C ve % 55 oldugunu
bildirmiglerdir. Calismanin yiritildiigi ¢ yil boyunca Mut ilgesi'ndeki nisan-
temmuz déneminde pentat sicaklik degerleri sirasiyla en dusik ve en yuksek;
14.2-32.4 °C, 12.1-354 °C ve 13. 7-32.6 °C olurken, % oransal nem
degerlerinin % 27.9-60.5, % 12.9-56.5 ve % 21.7-55.9 oldugu saptanmigtir.
Ayni déneminde ortalama rizgar hizinin ise, 0.02-1.62 m/sn arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 3). Buna gére, deneme alanindaki esen riizgarin genellikle
ortalama 2 m/sn’nin altinda oldugu ve bahgedeki feromon salim miktarini

etkileyecek herhangi bir olumsuzluk olusturmadigi saptanmistir (Sekil 2).
Maliyet analizi

Tarkiye kayisilarinda ana zararh A. lineatella’'ya karsi etkinlik denemesi
yapilan GE yéntemi ve IK bahgesinde kullanilan kimyasal miicadele ve diger
girdilerin maliyet analizi yapilarak karsilastinimistir. A. lineatella’'ya karsi Mut
iicesi kayisi alanlarinda genel olarak erken dénemde 1 ve hasat 6ncesi 1-2 kez
olmak (izere vejetasyon siiresince 2-3 ilaclama yapilmaktadir. ilaclamalarda
genellikle “cypermethrin, deltamethrin ve lambda-cyhalothrin” vb. etkili madde
iceren insektisitler tercih edilmektedir. Bu insektisitlerin deneme siresince
Mut'taki ortalama fiyati, 30.00-50.00 TL/kg arasinda degismektedir.

Ciftlesmeyi engelleme tekniginin maliyeti: CE ydnteminde 1 yayici =
20 cent = 0.20 $ olarak hesaplanmistir. Denemenin ilk yilinda toplam 3600
yayicl kullanilmis ve kullanilan yayici maliyeti 3600x0.20 = 720.00 $ ve
720x1.50 = 1.080.00 TL olup, CE maliyeti, 1.080:33 = 32.00 TL/da olarak
hesaplanmistir. Uygulamadaki iscilik maliyeti hesabi 3 is¢i Uzerinden yapilmis
ve 1 iscinin ginligu ortalama 15.00 TL olup, 3x15 = 45.00 TL ve 45:33 = 1.50
TL/da olmaktadir. Buna gore, toplam maliyet: 32.00+1.50 = 33.50 TL/da olarak
hesaplanmistir. Calismanin ikinci yilinda, toplam 2650 yayici kullaniimis ve
kullanilan yayici maliyeti 2650x0.20 = 530.00 $ ve 530x1.30 TL = 689.00 TL
olup, uygulamanin maliyeti, 689:33 = 20.50 TL/da olarak hesaplanmistir. ikinci
yil iscilik maliyetinde 1 is¢inin gunliga 20.00 TL olup, 3x20 = 60.00 TL ve 60:33
= 2.00 TL/da olmaktadir. Buna gore, toplam maliyet: 20.50+2.00 = 22.50 TL/da
olarak hesaplanmistir. Uygulamanin Ugincl yilinda ise, toplam 2700 yayici
kullaniimis olup, yayici maliyeti 2700x0.20 = 540.00 $ ve 540x1.50 TL =
810.00 TL olmaktadir. CE maliyeti 810:33 = 24.50 TL/da olarak hesaplanmistir.
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iscilik maliyeti ise, 1 iscinin giinliigi 25.00 TL olup, 3x25 = 75.00 TL ve 75:33 =
2.50 TL/da olmaktadir. Toplam CE maliyeti: 24.50+2.50 = 27.00 TL/da olarak
hesaplanmistir.

Kimyasal micadele (KM) maliyeti: A. lineatella’ya yapilacak 2 ilaglamanin
her uygulamasi i¢in 33 da’lik bir bahgede ortalama 3.000 L su kullaniimaktadir
(3-4 L su/agag). Yukarida adi gegen ilaglarin 2006 yilindaki 1 kg fiyati ortalama
30.00 TL'dir. Buna gore, I. ilaglama: 3.000x50 ml:100 L = 1.500 ml ve Il
ilaglama: 3.000x150 ml: 100 L = 4500 ml olup, toplam 6 L ilag kullaniimakta
olup, 6x30.00 TL = 180.00 TL olmaktadir. KM maliyeti: 180.00:33 = 5.50 TL/da
olarak hesaplanmigtir. Calismada iscilik ve trakior maliyeti birlikte
degerlendirilmis olup, 400 L’lik bir depo karigimi 25.00 TL'ye uygulanmakta ve
3.000:400 = 8 depo karisim kullanmaktadir. Buna goére, 25x8 = 200.00 TL ve
200x2 = 400.00 TL ve 400:33 = 12.50 TL/da olmaktadir. Toplam KM maliyeti:
5.50+12.50 = 18.00 TL/da olarak bulunmustur. Calismanin ikinci ve Gglncu
yillarinda, adi gegen ilaglarin 1 kg piyasa fiyati ortalama 35.00 TL’dir. Buna
gore, birinci ilaglama:3.000x50 ml100 L = 1.50 ml ve ikinci ilaglama:
3.000x100 ml: 100 L = 3.000 ml olup, toplam 4.5 L ilag kullaniimakta olup,
4.5x35.00 TL = 158.00 TL olmaktadir. KM maliyeti 158.00:33 = 5.00 TL/da,
iscilik ve traktdr maliyeti ise 2006 yilinda oldugu gibi yine 12.50 TL/da olarak
hesaplanmigtir. Toplam KM maliyeti: 5.00+12.50 = 17.50 TL/da olarak
bulunmustur.

Calisma sonucunda, her iki uygulama arasindaki maliyet farki; 2006
yilinda 33.50-18.00 = 15.50 TL/da olarak bulunurken, 2007 yilinda 22.50-17.50
= 5,00 TL/da ve 2008 yilinda ise, 27.00-17.50 = 9.50 TL/da olarak
hesaplanmistir. Sonuglar birlikte degerlendirildiginde ise, CE ve KM uygulama

farkinin déviz ($) kuruna bagh olarak 5.00-15.00 TL/da arasinda degistigi ve
ortalama maliyet farkinin 10.00 Tl/da olabilecegi belirlenmistir.

Mut llgesi kayisi bahcelerinde yiiriitilen daha &nceki galismalarda,
A. lineatella disindaki en énemli bitki koruma sorununun; Yaprak delen hastaligi
(Wilsonomyces carpophilus), Cicek monilyasi (Monilinia laxa), Meyve monilyasi
(M. fructicola) ile Erik unlu yaprakbiti [Hyalopterus pruni (G.) (Hom.: Aphididae)]
ve Meyve agaci dipkurtlari [Capnodis spp. (Col.: Buprestidae)] oldugu
bildirilmistir (Bircan et al., 2006; Oztiirk & Canihos, 2007). Gerek CE ve gerekse
IK bahge sahipleri calisma siiresince énemli kayisi hastalik ve zararlilarina karsi
kiltirel onlemler yonuyle bilgilendirilerek bu konuda uygulama yapmalari
saglanmistir. Ayrica, dnemli kayisi hastaliklarindan M. laxa, M. fructicola ve
W. carpophilus hastaliklarina kargi talimatlar (Anonymous, 2008a) dogrultusunda
periyodik olarak ilaglamalar yapilmistir. Bununla birlikte, her yil mayis-haziran
déneminde yodunlugunda artis gdézlenen H. pruni’'ye kargi yilda bir kez
“pymetrozine” ile ilaglama yapilirken, diger bir zararli Capnodis’lere kargl ise her
yil nisan baglarinda “100 | su, 20 kg sdbnmemis kireg, 8 kg goztasi, 4 kg tuz, 3 kg
marangoz tutkal” karisimi ile gévde badanasi yapilmistir (Bircan et al., 2006).
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Sonug olarak; A. lineatella’ya karsi yurtdisinda ruhsatlandirilarak
uygulamaya verilen Isonet-A feromon yayicilari, Turkiye’'de ilk kez bu ¢alismada
uygulanmis ve Mut ilgesi kayisilarinda zararli A. lineatella’ya karsi 750-800
yayici/ha dozlarinda yeterli dizeyde etkili bulunmustur. Calisma sonuglari
birlikte degerlendirildiginde ise, CE bahgesindeki A. lineatella bulagma oranlari
denemenin ilk yili hari¢ (% 6.17) ikinci yiinda (% 5.51) oldugu gibi Ggincu
yilinda da (% 4.26) kabul edilebilir sinirin (% 5-6) altinda bulunmustur. Ayrica,
yapilan maliyet analizine goére de, CE ve KM uygulama farkinin 5.00-15.00
TL/da arasinda degistigi ve ortalama 10.00 TL/da oldugu saptanmistir. Buna
gobre; son yillarda oldukga 6nem kazanan kalinti, dogal denge, ¢evre ve insan
sagligr gibi konular dikkate alindiginda CE ydnteminin kimyasal micadeleye
alternatif bir uygulama olarak entegre mucadele galismalari ile organik kayisi
yetistiriciliginde basarili bir sekilde kullanilabilecegi belirlenmistir.

Ozet

Bu calisma, 2006-2008 yilllarinda Mersin ili Mut ilgesi kayisi bahgelerinde (g yil
sureyle yuratulmastur. Denemede, Isonet-A (E5-decenyl acetate % 98-99.5, E5-decenol
% 0.5-2, 140 mg) feromon yayicilarinin Seftali guvesi [Anarsia lineatella Zeller, 1839
(Lepidoptera: Gelechiidae)]'ne karsi etkinligi arastiriimistir. Calismada kullanilan feromon
yayicilar, 2006 yilinda 4 yayici/agag (1000 yayici/ha), 2007 ve 2008 yillarinda ise 3
yayici/agag (800 yayici/ha) dozlarinda uygulanmistir. Ciftlesmeyi engelleme teknigi, yil
icerisinde bir kez uygulanmis ve vyillara gbre sirasiyla; 3600, 2650 ve 2700 adet yayici
kullaniimistir. Her yil deneme siiresince yapilan olgiimlerde, bahgedeki feromon salim
miktarlarinin, birinci yil ortalama 1.13 g/ha/giin, ikinci ve Uglncl yillarda ise
1.22 g/ha/gliin oldugu belirlenmistir. Sayim ve degerlendirme, hasat déneminde toplam
1000 adet meyve uzerinden yapiimis ve ciftlesmeyi engelleme teknigi ile kimyasal
micadele bahgeleri 2006, 2007 ve 2008 yillarina ait ortalama bulasma oranlari sirasiyla;
% 6.17-4.60, % 5.51-1.92 ve % 4.26-1.66 olarak bulunmustur. Calisma sonucunda;
Mersin ili Mut llgesi'ndeki kayisi alanlarinda zararli A. lineatella’'ya karsi ciftlesmeyi
engelleme tekniginin 750-800 yayici/ha dozlarinda basaril bir sekilde kullanilabilecegi
belirlenmistir. Ayrica, uygulanan ciftlesmeyi engelleme teknigi maliyetinin kimyasal
mucadele maliyetinden ortalama 10.00 TL/da daha ylksek oldugu saptanmistir.
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