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Summary

Determination of some wheat pests and their parasitoids in wheat fields of
Central Anatolia Region

The study carried out between April 2001 and June 2003 in Central Anatolia
Region aims to determine crop pests, their infestation rate and natural enemies in wheat
fields. Among the 16 species of stem sawflies (Cephini) found in wheat fields, Cephus
pygmeus (Linnaeus, 1767) and Trachelus tabidus (Fabricius, 1775) are represented with
largest population size respectively. Tetramesa tritici (Fitch, 1859), Tetramesa maderea
(Walker, 1849) and Tetramesa nr. sp eximia (Giraud, 1863) are determined as gall
producers in wheat stems. A total of nine parasitoid species were identified. Of these
Chlorocytus breviscapus Graham, 1965 Norbanus obscurus (Masi, 1922) and Collyria
coxator (Villers, 1789) are parasitoids of wheat stem sawflies. Merisus splendidus
Walker, 1834 and Eurytoma flavimana Boheman, 1836 are identified as parasitoids of
gall wasps. Pediobius eubius (Walker) is noted as likely parasitoids of either stem
sawflies or gall producers. Hosts of the three retaining parasitoids are not defined with
confidence. Two parasitoid species, P. eubius and C. breviscapus are new records for
Turkey. The results revealed that rate of wheat stem sawfly infested fields is very high
(74.54%), but rate of infested stems is very low (2.78%). Parasitoids are found in 56.3%
of the visited wheat fields. This result putatively suggests that the population size of the
pest species are essentially controlled by their parasitoids.
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Girig

Cephidae familyasi Holoarktik Bolge'de yayilis gosteren Cephoidea
ustfamilyasinin tek temsilcisi olup, dinyada Cephidae familyasina ait 100
civarinda tir tanimlanmistir. Madagaskar ve Endonezya’da bulunan iki tir ile
yakin zamanda Avustralya’dan tanimlanan monotipik bir altfamilya ait yeni bir
tir (Smith & Schmidt 2009) disinda, diger buatin tirler Kuzey Yarimkire'de
yayilis gosterirler (Benson, 1951; Smith & Shinohara, 2002). Cephini tribusuna
ait turler, ozellikle de Amerika’da Cephus cinctus Norton, 1872 Avrupa ve
Asya’da Cephus pygmeus (Linnaeus, 1767) ve Trachelus tabidus (Fabricius,
1775) konukgu bitki olarak bugdaygilleri segtikleri icin bugday saparilari olarak
adlandirihirlar. Cogunlukla Secale spp., Hordeum spp., Triticum spp., Avena
spp. ve Agropyron spp. (yabani bugdday) gibi bitkiler konukgularidir (Hartel,
2003). Cephini (Saparilari) tirlerinin konukgu bitkileri Poaceae (Bugdayagiller),
Hartigiini  (Surgunarilar) tirlerinin  ise Rosaceae (Gililgiller), Salicaceae
(Sogutgiller) ve Fagaceae (Kayingiller) familyalarina ait bitki tirlerdir.

Ulkemizde C. pygmeus, T. tabidus ve Trachelus libanensis (André, 1881)
turleri kalturd yapilan bugdaygillerde olusturduklari zararlar nedeniyle dikkat
cekmektedirler (Altinayar, 1975). Yine, Trachelus judaicus (Konow, 1907)
Ulkemizde ekin zararlisi olarak bildiriimesine ragmen (Shanower & Hoelmer
2004), bu turtn Ulkemizde varligi ve zarar olusturdugu sitphelidir (Korkmaz et
al., 2010). C. cinctus ilk kez 1890 yilinda Kuzey Amerika’dan bugday zararlisi
olarak belirtiimis ve bu tarihnten sonra muicadele ydntemleri gelistiriimeye
calisiimistir (Hartel, 2003). Bugin Cephus tirleri Avrupa, Orta Dogu ve
Amerika’da tahillarin énemli zararlilari olarak kabul edilmektedirler (Altinayar,
1975; Gol'berg, 1986; Weiss & Morril, 1992; Ghadiri 1994). Turkiye’de Cephini
tribusuna ait tirlerin Marmara ve i¢ Anadolu Bélgesi'nde zararlara yol agtiklari
zaman zaman kaydedilmistir (Alkan, 1948; Tayakisi, 1971; Altinayar, 1975;
1981; Anonymous, 1995). Son yillarda Gineydogu Anadolu bugday tarlalarinda
C. pygmeus uzerine yapilan bir calismada, zarar seviyesinin % 6-12 arasinda
degistigi saptanmistir (Ozberk et al., 2005). Ayni calismada, (lkemizde fazla
Onem verilmeyen saparisi zarar seviyesinin ekonomik olarak dikkate deger
dlclide oldugu ileri strilmektedir. Ulkemizde yarim yiizyildan daha fazla bir
streden bu yana, farkli yillarda degisik bodlgelerde zaman zaman ydiritilen
sorveylerin hepsinde yukarida belirtilen tiirlerin zararli olduklarina isaret etmekte
olup, bu konu giincelligini korumaya devam etmektedir (Ozberk et al., 2005).

Bugdayagillerde gal olusumuna yol agan bir¢cok bocek turi bulunmaktadir.
Bu boceklerden bazilari Eurytomidae familyasina aittir (Tscharntke & Greiler,
1995). Fitofag beslenme tarzinin ikincil olarak evrimlestigi distnllen
Eurytomidae familyasi fitofag, entomofag veya hem fitofag hem de entomofag
olan genis bir tir yelpazesine sahiptir. Familya Gyelerinden Tetramesa Walker
tlrleri Poaceae Uyelerinde gal olusturmaktadir (Claridge & Dawahi, 1994). Tim
dinyada 205 kadar turle temsil edilen bu cins, kuzey yarimkirede yayilis
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g6stermektedir (Al-Barrak, 2006). Kuzey Amerika basta olmak (zere, birgok
ulkede bugdaygillerde zararl olarak bildirilmistir (Philllips, 1927; Spears, 1978;
Spears & Barr, 1985; Al-Barrak, 2006). Bu cinsin tirleri gogunlukla konukguya
6zgldur. Ancak, Dawah (1987) Tetramesa eximia (Giraud, 1863) turinin iki
farkli bitkide [Calamagrostis epigejos (L.) ve Ammophila arenaria(L.)] gal
yaptigini belirtiimigtir. Ozellikle Tetramesa tritici (Fitch, 1859) ve Tetramesa
maderae (Walker, 1849) turlerinin Triticum aestivum L. saplarinda gal
olusumuna yol actiklari bildirilmistir (Popescu, 2004).

Cephini tribusuna bagl tirler esas olarak dogal alanlardaki c¢ayir
bitkilerine uyum saglamistir. Yabani cayirlarda Cephus cinsi populasyonlarini
baski altinda tutan familyalar arasinda Braconidae, Ichneumonidae,
Eupelmidae, Pteromalidae ve Eulophidae tirleri en onemlilerdir (lvie, 2001;
Noyes, 2003). Bu parazitoitlerin 6zellikle konukgularinin larva dénemlerini
parazitledikleri bilinmektedir. Bugday saparilarinin parazitoitleri ile ilgili gerek
Ulkemizde gerekse diger Ulkelerde yapilan c¢alismalarda cesitli parazitoitler
kaydedilmigtir (Somsen & Luginbill, 1956; Holmes & Peterson, 1960; Altinayar,
1975; Clausen, 1978; Burks, 1979; Carlson, 1979; Morrill et al., 1994; Dubbert
et al,, 1998; Ivie, 2001; Wahl et al., 2007). Ancak bu parazitoitlerden bir
kisminin statileri tartismalidir (lvie, 2001). Saparilarinin primer parazitoiti olarak
kaydedilen tirler, Braconidae familyasindan Bracon cephi (Gahan, 1818),
Bracon lissogaster Muesebeck, 1953 ve Bracon terebella Wesmael, 1838;
Ichneumonidae familyasindan Collyria coxator (=calcitrator) (Villers, 1789),
Collyria catopron Wahl, Scambus detritus (Holmgren, 1860); Eulophidae
familyasindan Pediobius nigritarsis (Thomson, 1878) ve Pteromalidae
familyasindan Norbanus obscurus (Masi, 1922) ile Chlorocytus breviscapus
Graham, 1965 tirleridir. Bu turlerden bir kismi biyolojik miicadele programlarinda da
kullaniimiglardir.

Ekin saparilarinin parazitoiti olarak kaydedilen tirlerden Tetramesa tritici,
Eurytoma parva Phillips, 1927, Eurytoma atripes Gahan, 1933, Aprostocetus
sp. ve Tetrastichus sp. yanlis konukcu kaydidir. Bu tirlerden T. tritici bugday
galarisidir. E. parva, T. etramesa cinsine bagl turlerin larvalarinin parazitoitidir
(Popescu, 2004). Cephus cinctus Norton, 1872 tlrlnun parazitoitleri arasinda
belirtilen E. atripes ise bugday kesik sinegine [Mayetiola destructor (Say, 1817)]
saldirmaktadir (Malyshev, 1968). Eulophidae familyasi Aprostocetus cinsi
turlerinin birgogu galsineklerinin ve turuncggil kék kurdunun parazitoitlerindendir.
Tetrastichus julis (Walker, 1839) 6nceleri bugday saparilarinin parazitoiti olarak
bildiriimesine ragmen, dnemli bir zararl olan bugday yapraksuliginin [Oulema
melanopus (Linnaeus, 1758)] larva parazitoiti oldugu saptanmistir (Nechols et
al., 1980; Kurtulug & Kornosor, 2008). Bunlar disinda, saparisi parazitoitleri
arasinda kaydedilen Eupelmus vesicularis (Retzius, 1820), Eupelmus allyni
(French, 1882) ve Pediobius utahensis (Crawford, 1913) tirleri ise genis bir
konukgu zincirine sahiptir. E. vesicularis ve E. alynii tirleri C. cinctus’tan baska
Diptera, Coleoptera ve Hymenoptera tirlerine de saldirmaktadir (Hoelmer &
Shanower, 2004). Primer saparisi parazitoitlerinden olan Bracon cephi tirinin
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de parazitoiti olduklari bildirilmigtir (Nelson, 1953; Meers, 2005). Peponapis
utahensis (Cockerell, 1905) saparisi parazitoiti olarak bildiriimekle birlikte
(Morrill, 1997; Meers, 2005), konukgulari arasinda galerisineklerinin yer aldigi
misir yaprak galeri kurdu (Agromyza parvicornis Loew, 1869), Phytomyza
aquilegiae Hardy, 1849, Liriomyza helianthi Spencer, 1981 ve Calycomyza
platyptera (Thomson, 1869) sayilabilir (Capinera, 2001; Gratton & Welter, 2001).

Bu galismada, Orta Anadolu Bolgesi'nde bugday tarlalarinda ekonomik
acidan 6nemli saparilari, bunlarin yodunluklari ile sapta bulasma oranlari ve
dogal dismanlarinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Saparisi 6rnekleri Orta Anadolu Bolgesi'nin tuim illerini kapsayacak
sekilde Nisan 2001-Haziran 2003 tarihleri arasinda gercgeklestirilen arazi
calismalari sirasinda atrapla toplanmistir (Sekil 1). Gal yapan zararlilar ile
parazitoitlerini elde edilmesi icin ise 2001 yili Eylil-Kasim aylarinda Orta
Anadolu’yu temsilen 181 tarladan aniz toplanmistir (Cizelge 1, Sekil 1). Calisma
dort asamada tamamlanmistir.

Sekil 1. Calisma kapsaminda Orta Anadolu Bélgesi'nde bugday tarlalarindan saparisi (+) ve (=)
aniz toplanan iller.
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Cizelge 1. Orta Anadolu’da aniz toplanan tarlalarin ana lokaliteleri, incelenen materyal, saparisi ve
parazitoit bulunan tarla sayilari

Lokalite Ankara Eskisehir Kayseri Konya Sivas Yozgat
Eviiil-Ekim Temmuz- Agustos-

Toplama tarihi Ekim 2001  Ekim 2001 y2001 Agdustos- Eylil-Ekim  Eylil 2001

Ekim 2001 2001

Tarla sayisi 43 9 8 18 76 27

Agllan sap sayisi 2497 1283 551 827 9585 4755

Saparis ornek 128 27 18 15 276 76

sayisl

Parazitoit 6rnek 119 17 17 10 212 45

sayisl

Saparisi bulunan 25 7 6 7 56 18

tarla sayisi

Parazitoit bulunan 29 4 6 8 47 15

tarla sayisi

Saparisi ve

parazitoit bulunan 15 4 3 3 38 11

tarla sayisi

Saparisi tiirlerinin toplanmasi ve bulasiklik oranlarinin belirlenmesi:

Bu amagla yapilan arazi galismasinda 2001-2003 yillari arasinda Orta
Anadolu’da bulunan ve Sekil 1'de belirtilen tim iller ziyaret edilmis ve ekin
tarlalarindan érnekler toplanmigtir. Atrapla yapilan toplamalarda, ziyaret edilen
her lokalitede ortalama 20 kadar atrap sallanmistir. Boylelikle standart sekilde
toplanan saparisi 6rneg@i sayisindan populasyon buytklikleri tahmin edilmeye
calisilmistir. Bir aspirator yardimi ile atrap igerisinden alinan érnekler, icerisinde
%70-80’lik alkol bulunan kuiguk tupler icerisinde laboratuvara getirilmis ve miize
materyali haline getirilene kadar ev tipi buzdolabi icinde korumaya alinmigtir.
Tarlalarda saparisi bulagik sap yuzdesini saptamak igin ise, ¢calisma bdlgesini
temsil eden lokalitelerden secilen 181 tarladan aniz toplanmis (Sekil 1),
etiketlenerek kiglamaya birakilmis ve izleyen baharda laboratuvar kosullarinda
ergin cikigi beklenmistir. Ergin ¢ikisi tamamlandiktan sonra, 19 498 sap 6rnegi
bisturi ile acilarak g¢ikista basarisiz olmus larva veya pupalarin saptanmasi
amaciyla incelenmistir. Atrapla toplama yapilan ve aniz alinan tarla sayisinin
toplami 601’dir.

Parazitoitler ve galarilarinin elde edilmesi:

Laboratuvara getirilen anizlar icinden her bir lokaliteden rastgele secilen
50’ser sap ile lokalite ve toplanma tarihini belirten birer etiket kavanozlara
konulmus ve agizlar tilbentle kapatiimistir. Ornekler laboratuvarda kiglamaya
birakiimis ve izleyen 2002 yili nisan ayindan baglayarak 3 glinde bir kontrol
edilerek cikan parazitoitler ve galarilari not edilmistir. Son asamada butin
saplar bisturi ile agilarak tek tek kontrol edilmis ve bulgular kaydedilmigtir.

Miize materyali haline getirme:

Laboratuvara getirilen %70-80’lik alkol igindeki saparisi 6rnekleri ve gikisi
gbzlenen galarisi, parazitoit ve diger iligkili érnekler standart yéntemlerle mize
materyali haline getirilerek Cumhuriyet Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Bélumu, Entomoloji Mlzesi koleksiyonuna kaldiriimistir.

365



Teshis ve degerlendirme:

Saparisi 6rnekleri Benson (1946, 1951, 1968), Muche (1981), Wright
(1990), Zhelochovtsev & Zinovjev (1988); saparisi parazitoitleri ve anizlardan
ctkan diger bitki zararlisi olan turler ise Tryapitsyn (1978), Boucek (1965) ve
Graham et al., (1969)nin anahtarlari kullanilarak Nikon SMZ-645 marka ve
Comecta-SQF-E model stereo-mikroskop yardimiyla teshis edilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Bugday saparilari ve Orta Anadolu’da bulunma sikliklar:

Calisma kapsaminda Cephini tribusuna bagh ve Poaceae bitkilerini
konukgu secen turlerinin bugday tarlalarinda bulunma sikliklari dederlendirilerek
populasyon yogunluklarini tahmin edilmeye calisiimistir. Mlze materyali haline
getirilmis o6rneklerin toplam sayisi 5000 civarindadir ve yaklasik % 38'ini
Cephus pygmeus (Linnaeus, 1767), % 4,5’ini ise Trachelus tabidus (Fabricius,
1775) temsil etmektedir. Tarlalarin yaklasik % 60’inda Cephus cinsine ait turler
ve ¢ogunlukla da C. pygmeus tiru, % 9,76’sinda Trachelus cinsi ve 6zellikle T.
tabidus yer almaktadir (Cizelge 2). Orneklenen 420 tarladan 91 tanesinde
saparilarina rastlanmamigtir. Saparilariyla bulasik bugday tarlasi sikligi %
78,33 bulunmustur. Bu sonuglar Ulkemizde zaman zaman yudritdimis olan
sorvey sonugclarini desteklemekte olup (Alkan, 1948; Tayakisi, 1971; Altinayar,
1975, 1981; Anonymous, 1995; Ozberk et al., 2005), saparilarinin ekonomik
zarar seviyesine ulasabildiklerini ve Ulkemizin toplu bir degerlendirmesi icin
farkli bolgelerde yapilan soérveylerin glncelligini korudugunu gdstermektedir
(Ozberk et al., 2005).

Cizelge 2. Bugday saparisi cinslerinin Orta Anadolu’da saptandiklar tarla sayilari ve bulunma sikligi

Bugday saparisi tirleri Bulasik tarla sayisi Bulunma sikhgi (%)
Cephus spp. 254 60,47
Trachelus spp. 41 9,76
Calameuta spp. 64 15,23
Cephus spp.+Trachelus spp. 26 6,19
Trachelus spp.+Calameuta spp. 7 1,66
Cephus spp.+Calameuta spp. 59 14,04
Cephus spp.+Calameuta spp.+Trachelus spp. 7 1,66
Ziyaret edilen toplam tarla sayisi: Bulasik tarla sayisi Bulunma sikhgi (%)
420 329 78.33

Populasyon yogunlugunun arttigi Mayis ayinda ziyaret edilen tarlalarin
hemen hepsinde (yaklasik % 95) Cephini tribusuna ait tlrlere rastlanmistir.
Bunlar; Cephus pygmeus, Cephus brachycercus Thomson, 1871, Cephus
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fumipennis Eversmann, 1847, Cephus nigrinus Thomson, 1871, Cephus
pulcher Tischbein, 1852, Cephus rjabovi (Dovnar-Zapolskij, 1926), Cephus
sareptanus Dovnar-Zapolskij, 1931, Cephus spinipes (Panzer, 1800), Trachelus
libanensis (Andre, 1881), Trachelus tabidus (Fabricius, 1775), Trachelus
troglodyta (Fabricius, 1787), Calameuta filiformis (Eversmann, 1847),
Calameuta punctata (Klug, 1803), Calameuta haemorrhoidalis (Fabricius,
1781), Calameuta idolon (Rossi, 1794) ve Calameuta pallipes (Klug, 1803)
olmak Uzere 16 tirdir (Korkmaz et al., 2010). C. pygmeus, C. fumipennis, C.
spinipes, T. tabidus ve T. libanensis tirleri bugday zararlisidirlar (Benson, 1968;
Altinayar, 1975, 1981; Smith, 1982; Miller, 1992; Ivie & Zinovjev, 1996,
Shanower & Hoelmer, 2004). Ancak diger tirler cogunlukla yabani Poaceae
turlerinin saplarina yumurta birakmaktadir. Arazi galismalari sirasinda bugday
tarlalarinda rastlanan bu tirlerin tarla kenarlarindaki yabani otlari tercih ettikleri
ve toplama sirasinda bugdaylar ({zerinde ugusurken yakalandiklari
distnitlmektedir. Calameuta cinsine bagli tlrler bugday tarlalarinda az sayida
bireyle temsil edilmelerine ragmen rastlandiklari tarla sayisi Trachelus cinsine
bagl tirler daha ylksek bulunmustur (Cizelge 2).

Bugday galanlari:
Eurytomidae (Chalcidoidea: Hymenoptera)
Tetramesa tritici (Fitch, 1859)

Sapin toplandidi lokalite ve tarih: Gélbasi-Ankara, 28.10.2001, Cikis tarihi
(GT): 13.02.2002, 19; Sivas-Kampiis, 28.07.2001, CT: 14.02.2002, 19,
15.02.2002, 19, 02.03.2002, 19, 21.03.2002, 19, 25.03.2003, 19, 27.03.2002,
19, 11.04.2002, 13, 16.05.2002, 229, 13.08.2002, 12, 24.04.2003, 322,
24.09.2003, 19, 06.04.2004, 39 }; Sivas-Kangal, 23.09.2001, CT: 02.03.2004,
19; Yozgat-Asagisarikaya, 28.09.2001, CT: 10.03.2004, 19; Konya-Karadag,
03.07.2001, CT: 05.04.2004, 13; Ankara-Karakegili, 28.10.2001, CT: 12.04.2004,
12; Ankara-Haymana, 28.10.2001, CT: 08.04.2002, 1Q; 02.04.2004, 13; Ankara-
Nallihan, 27.10.2001, CT: 13.02.2002, 19; Kayseri-Sarioglan, 23.09.2001, CT:
14.05.2002, 12, 03.11.2003, 13; Sivas-Yagdonduran, 07.09.2001, CT: 15.04.2004,
39%; Ankara-Yenikent, 27.10.2001, CT: 08.04.2002, 832 %Q; Konya-Hocacihan,
01.07.2001, CT: 05.04.2004, 13; Sivas-Divrigi, 07.09.2001, CT: 03.03.2004,
2483 Eskisehir-Mihaligcik, 27.10.2001, CT: 02.04.2004, 433 Toplam 45 birey.

Calismada anizdan elde edilen turler icerisinde en fazla bireyle temsil
edilen bu tlrin Triticum cinsine bagh tirlerde gal yaptigi bilinmektedir
(Altinayar, 1981; Al-Barrak et al., 2004).

Tetramesa maderea (Walker, 1849)

Sapin toplandigi lokalite ve tarih: Sivas-Kampus, 28.07.2001, CT:
30.04.2002, 19; Sivas-Yildizeli, 27.09.2001, CT: 09.03.2004, 19; Konya-
Sarayoni: 09.07.2001, CT: 13.02.2002, 19; Ankara-Haymana, 28.10.2001, CT:
07.04.2004, 19; Konya-ligin, ,19.07.2001, CT: 13.02.2002, 19. Toplam 5 birey.
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Bugdaylarda gal yapan bir tirdir. ilk kez 1914 yilinda Triticum cinsine
bagli turlerin saplarina yumurta birakirken gézlenmistir (Popescu, 2004). Ayni
zamanda Hordeum vulgare ve Elymus glaucus konak bitkileri arasindadir.
Calismada bugdaylarda gal yaptigi dogrulanmigtir.

Tetramesa nr. sp eximia (Giraud, 1863)

Sapin toplandigi lokalite ve tarih: Ayas, Ankara, Ziraat Fakiiltesi
Uygulama Alani, 27.10.2001, Cikis tarihi: 27.10.2002, 59 9. Toplam 5 birey.

Turdn iligkili oldugu bitkiler Poaceae familyasindan Ammophila arenaria
ve Calmagrostis epigeios olarak belirtiimistir (Al-Barrak, 2006). Ancak, calis-
mada anizdan ¢ikisinin gézlenmesi bugdaylarda da gal yaptigini géstermektedir.

Parazitoitler:
Ichneumonidae (Ichneumonoidea: Hymenoptera)
Collyria coxator (Villers, 1789)

Sapin toplandigi lokalite ve tarih: Pinarbasi-Yenice, 27.10.2001, CT:
26.04.2002, 19; Yozgat-Osmanpasa, 28.09.2001, CT: 17.04.2002, 1J; Sivas-
Kampus, 2002, CT: 20.04.2004, 19. Toplam 3 birey.

Bu tiir Avrupa’da oldukga genis bir yayilis sergilemekle birlikte, israil,
Suriye ve Ukrayna’'dan da rapor edilmistir. Suriye’de Collyria coxator (Villers,
1789) ve C. orientor tirlerinin bugdaylar Uzerindeki saparilarinin % 17’sini
parazitledikleri bildirilmistir (Miller et al., 1992; Shanower & Hoelmer, 2004).
Konak tur tercihi konusunda tam bir bilgi bulunmamakla birlikte dodu Palearktik
bdélgede Cephus pygmeus (Linnaeus, 1767), Trachelus tabidus (Fabricius,
1775) ve Trachelus libanensis (Andre, 1881) tlirlerini parazitledigi bilinmektedir
(Shanower & Hoelmer, 2004). ingiltere’de rastgele toplanan 52,000 kadar
parazitoit 6rnegi arasinda en baskin tur olarak belirtiimistir (Shanower, 2004).
Ghannoum et al. (2006) tarafindan yapilan bir arastirma sonucunda Suriye’den
bildirilen bu parazitoitin, bugday saparilarinin micadelesinde kullanilabilecegi
rapor edilmistir. Kuzey Amerika’da Cephus cinctus Norton, 1872 populas-
yonlarinin kontrolindeki basarisi yaninda, Delaware Eyaletinde yapilan bir
calismada, C. pygmeus Uzerinde de yeterli biyolojik kontrolli saglayabildigi
bildirilmistir (Filipy et al., 1985; 1988). Arazi calismalari sirasinda bugday
tarlalarinda oldukga yiiksek yogunlukta rastlanilan bu tirin, Cephus cinsine
bagli tdrlerin populasyon dinamigi Gzerinde rold bulundudu ve 6zellikle Orta
Anadolu C. pygmeus populasyonlarini baskilayan en énemli primer parazitoit
oldugu sonucuna variimistir.

Pteromalidae (Chalcidoidea: Hymenoptera)
Norbanus obscurus (Masi, 1922)

Sapin toplandidi lokalite ve tarih: Sivas-Yagdonduran, 07.09.2001, CT:
15.04.2004, 12. Toplam 1 birey.
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Bu tire ait tek bir birey elde edilmistir. Altinayar (1975) Picroscytoides
obscurus (Masi, 1922) bugday saparilarinin parazitoiti oldugunu ve 1971 yilinda
Konya’da ekin saparilarini parazitleme oraninin % 0,29-1,50 oldugunu
bildirmistir. ispanyanin giineyinde yapilan bir arastirmada bu tiriin Cephus
pygmeus (Linnaeus, 1767) ve Trachelus tabidus (Fabricius, 1775)'un parazitoiti
oldugu rapor edilmistir (Alvarado et al., 1992). Kiltire alinan anizdan elde
edilen bu tarin C. pygmeus ve T. tabidus’un primer parazitoiti oldugu sonucuna
varilmistir.

Chlorocytus breviscapus Graham, 1965

Sapin toplandigi lokalite ve tarih: Sivas-Kampus, 28.07.2001, CT:
18.04.2002, 32; Ankara-Haymana, 28.10.2001, CT: 05.04.2004, 2 22, 13;
Karakegili-Ankara, 02.10.2001, CT: 30.04.2004, 19; Ankara-Karakegili Yolu,
28.10.2001, CT: 24.05.2002, 19; Ankara-Ayas, 27.10.2001, CT: 10.04.2004, 59 9.
Toplam 13 birey.

Eurytomide familyasi turlerinden sonra birey sayisi bakimindan en fazla
cikisi gozlenen tirdir. lligkili olduklari bitkiler Poaceae‘den Calamagrostis
epigenias ve Phalaris arundinacea, konukgulari arasinda ise ClI. filiformis rapor
edilmistir (Dubbert et al., 1998). Calisma sonucuna goére anizlardan elde edilen
bu tlriin Calameuta tirlerinin parazitoiti oldugu sonucuna variimistir. Bu tur,
Tarkiye icin yeni kayittir.

Eulophidae (Chalcidoidea: Hymenoptera)
Pediobius eubius (Walker, 1839)

Sapin toplandidi lokalite ve tarih: Sivas-Yagdonduran, 07.09.2001, CT:
15.04.2004, 2 2 Q; Sivas-Kampiis, 28.07.2001, CT: 24.09.2003, 13. Toplam 3 birey.

Parazitoitlik durumu tam olarak belirlenemeyen bu tirin bugday sapla-
rinda gal yapan Tetramesa turlerinin primer parazitoiti oldugu degerlendiril-
mektedir. Bugdaylar Uzerinde beslenerek saplarin kiriimasina ve tohum ureti-
minin azalmasina neden olan Bugday kesik sinegi, Mayetiola destructor'un
parazitoitleri arasinda yer almaktadir (Wise, 2007). Bazi ¢alismalarda sapari-
larinda parazitoit olarak elde edildigi belirtiimis olmasina ragmen (Wise, 2007),
konukgu dizisi tam olarak belirlenememistir. Pediobius cinsine bagli turlerin
bugdaylarda saparilarini parazitleme oraninin oldukg¢a ytksek, ancak yabani
cayirlarda ¢ok disiuk (% 5 civarinda) oldugu belirtiimistir (Shanower, 2004).
Bunun nedeni tam olarak bilinemekle birlikte, parazitoitin konukgu bitki degi-
simine saparilari kadar basarili bir uyum goésteremedigi ileri surilebilir. Konuk-
culari olarak, M. destructor, Cephus cinctus Norton, 1872, Cephus infuscatus
Thomson, 1871, Tetramesa angustipennis (Walker, 1832), Tetramesa
calamagrosdis (Schlechtendal, 1891), Tetramesa eximia (Giraud, 1863) ve
Tetramesa hyalipennis (Walker, 1832) kaydedilmistir (Shanower, 2004; Wise,
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2007). Calismada, Tetramesa ile birlikte bulunusu bunlarin parazitoiti olduklari
kanisini guglendirmektedir. Ancak, bugday saparisi parazitoidi olabilecekleri
olasihgi da butliniyle ihmal edilemez. Bu tur, Turkiye i¢in yeni kayittir.

Pteromalidae (Chalcidoidea: Hymenoptera)
Merisus splendidus Walker, 1835

Sapin toplandigi lokalite ve tarih: Sivas- Yagdonduran, 07.09.2001, CT:
15.04.2004, 1213 Toplam 2 birey.

Bu tir Tetramesa brevicornis (Walker, 1832) tarafindan olusturulan gal-
lerden kaydedilmistir (Askew et al., 2001; Altinayar, 1981). Tetramesa turlerinin
parazitoitidir.

Eurytomidae (Chalcidoidea: Hymenoptera)
Eurytoma flavimana Boheman, 1836

Sapin toplandigi lokalite ve tarih: Sivas-Kampus, 28.07.2001, CT:
16.04.2002, 299, 30.04.2002, 19, 28.09.2002, 19; Ankara-Yenikent,
27.10.2001, CT: 18.04.2002, 19, 29.04.2002, 12; Sivas-Yildizeli, 27.09.2001,
CT: 08.04.2002, 19, 05.04.2004, 19; Ankara-Beytepe, 12.10.2001, CT:
09.03.2004, 13; Sivas-Yagdonduran, 07.09.2001, CT: 13.05.2002, 19; Ankara-
Nallihan, 27.10.2001, CT: 11.02.2002, 822 1&, 14.05.2002, 222 1J; Ankara-
Haymana, 28.10.2001, CT: 05.04.2004, 322 13. Toplam 26 birey.

Bu tirin konukgusu olarak Triticum cinsine bagh tirlerinde gal yapan
Tetramesa tritici rapor edilmistir (Doganlar, 1990). Bu ¢alismada da galyapici
olarak saptanan T. tritici’nin saptanmasi bu bulguyu desteklemektedir.

Braconidae (Ichneumonidea: Hymenoptera)

Opius basalis Fischer, 1958

Sapin toplandidi lokalite ve tarih: Konya-Karapinar, 03.07.2001, CT:
04.04.2002, 1 Q. Toplam 1 birey.

Konukgulari arasinda kiiltiri yapilan birgok bitki tiiriinde bulunan Diptera
takimina ait tlrler yer almaktadir. Bu tir Tulrkiye’den Agromyza albitarsis
Meigen, 1830, Liriomyza trifolii (Burgess in Comstock, 1880) ve Citrullus
vulgaris’den rapor edilmistir (Cikman 2006; Cikman et al., 2006).

Dendrosoter middendorffi Ratzeburg, 1848

Sapin toplandigi lokalite ve tarih: Ankara-Yenitem, 27.10.2001, CT:
30.04.2004, 19. Toplam 1 birey.

Ektoparazitoit olan bu tiriin konukgulari arasinda Coleoptera takimina ait
turler, 6zellikle de 6nemli orman zararlilari arasinda yer alan kabuk bdcekleri
yer almaktadir (Kruger & Mills 1990; Hougardy & Gr’egoire 2003).
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Eupelmidae (Chalcidoidea: Hymenoptera)
Eupelmus microzonus Forster, 1860

Sapin toplandidi lokalite ve tarih: Ankara-Ayas, 27.10.2001, CT: 10.04.2004,
89 2. Toplam 8 birey.

Bu turin konukgulari arasinda Coleoptera, Diptera, Hymenoptera ve
Lepidoptera takimlarina ait bazi turler bildirilmistir. Hymenoptera takimina ait
Cynipidae familyasi tarafindan olusturulan gallerden elde edildigi bildirilmigstir
(Askew & Aldrey, 2000).

Calisma slresince yapilan arazi gézlemleri ve bugday saplardan Uretilen
parazitoitlerin teshis ve degerlendiriimeleri sonucunda Collyria coxator (Villers,
1789), Norbanus obscurus (Masi,1922), ve Chlorocytus breviscapus Graham,
1965 turlerinin bugday saparilarinin parazitoitleri olduklari dogrulanmistir.
Galarilarinin parazitoitleri olarak ise Merisus splendidus Walker, 1835 ve Eurytoma
flavimana Boheman, 1836 turleri saptanmistir. Pediobius eubius (Walker, 1839)un
ise galarisi ve/veya saparisi parazitoiti olabilecegi gdzlenmistir. Bu turlerden
Pediobius eubius ve Chlorocytus breviscapus llkemiz faunasi igin yeni kayittir.

Arazi calismalarimiz sirasinda oldukga sik rastladigimiz Collyria coxator
endoparazitoid olup, konukgusunu o6ldirmeksizin saparisi larvalari igerisinde
kiglayarak gelisimini tamamlamakta ve bir sonraki bahar déneminde sapari-
larindan daha Once ergin hale gecerek serbest kalmaktadir. Bu parazitoite
acllan saplarda az rastlaniimasinin bir nedeni olarak, saparisi larvalarinin
disekte edilmemis olmasi gosterilebilir. Literatir degerlendirmesi de bu durumu
desteklemektedir. Collyria cinsine bagl tirlerin bugday saparilarini parazitieme
orani Uzerine yaplilan bir galismada, yetiskin parazitoit ¢ikisi % 9,8, ayni calisma
orneklerine larval diseksiyon yapildiginda ise bu oran % 23,7 olarak bulun-
mustur (Wahl et al., 2007).

Son dénemlerde bugday saparilarinin biyolojik micadelesinde oldukga
etken olabilecekleri bildirilen Bracon cephi (Gahan, 1818) ve Bracon lissogaster
Muesebeck, 1953 tlrlerinin anizlardan ¢ikigi gézlenmemistir. Konukgu larvala-
rini paralize eden bu tirlerin yilda bir ya da iki nesil vermeleri ve bazilarinin kisi
beklemeden saptan ¢gikmasi, ¢alismada bu tirlere rastlanamasinin bir nedeni
olabilir. Ayrica Bracon cinsine bagl tirlerin parazitleme dizeyi Kuzey Amerika'da %
90 iken, Ulkemizin de yer aldigi Avrupa ve Akdeniz Bdlgeleri'nde bu oranin %
5’ten daha disuk oldugu bildirilmistir (Shanower, 2004). Konya ilinde, yer ve
yillara goére saparilarinin parazitoittenme oraninin % 19,71-79,45 arasinda
degistigi bildirilmistir (Altinayar, 1981). Calismamizda parazitoit saptanan tarla
orani yaklasik % 56 olarak bulunmustur (Cizelge 1). Bu ylksek parazitoit orani
saparisi bulagik sap oraninin duasik olmasinin en dnemli nedeni olarak deger-
lendirilmektedir (Cizelge 1). Bugday saparisi parazitoitlerinin bugday saplarinda
bulunma sikliklari ise % 2,15 olarak bulunmus olup, bu oran saplarla iligkili diger
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bdcekleri de icermektedir (Cizelge 1). Oran olduk¢a disik olup, sadece
uretilebilen parazitoit sayisindan hesaplanmistir. Daha ylksek olmasi beklenen
parazitoit ¢ikisi gerceklesmemistir. Benzer durumlarla daha énce yapilan bazi
calismalarda da karsilasiimistir (Wahl et al., 2007). Yukarida siralanan olasi
nedenler yaninda, anizlarin toplanmasi ve taginmasi sirasinda olugan hasar ve
yetistirme kosullari gibi etkenler parazitoitlerin canli kalma oranini ciddi sekilde
azaltmis olabilir.

Ulkemizin cesitli bolgelerinde, 1950’li yillardan bu yana zaman zaman
bugday tarlalarinda ydritilmis olan calismalar ile saparilarinin  bulagma
oranlari ve zarar seviyeleri kaydedilmektedir (Alkan, 1948; Tayakisi, 1971;
Altinayar, 1975, 1981; Anonymous, 1995; Ozberk et al., 2005). Orta Anadolu’'da
Altinayar (1975, 1981) tarafindan yuritilmis calismalar disinda gincel bir
galisma bulunmamaktadir. Altinayar (1975) Konya ilini ayrintili olarak ¢alimig
olup, diger Orta Anadolu illeri konusunda bilgi olduk¢a azdir.

Bu calismada, Orta Anadolu Bodlgesin’deki saparisi tirleri saptanmis,
saparisi ile bulagik tarla ve bulasik sap orani yaninda, saparilari parazitoitlerinin
glncel bir degerlendirmesi yapiimistir. Bununla birlikte, budday galarilar ve
bunlarin parazitoitleri saptanmistir. Saptanan parazitoit tlrlerinden Pediobius
eubius (Walker, 1839) ve Chlorocytus breviscapus Graham, 1965 Ulkemiz
faunasi icin yeni kayittir. Bugday tarlalarinda siklikla rastlanan Cephus pygmeus
(Linnaeus, 1767) ve Trachelus tabidus (Fabricius, 1775) turlerinin ekonomik
kayiplara yol agma potansiyeli olan zararllar olduklari ve dikkatle gbzlenmeleri
gerektigi sonucuna varimigtir.

Ozet

Orta Anadolu Bélgesi'nde Nisan 2001-Haziran 2003 tarihleri arasinda yurutllen
bu calisma kapsaminda, bugday tarlalarindaki saparisi turlerinin saptanmasi ve bunlarin
bulasma oranlari ile dogal dusmanlarinin belilenmesi amaclanmistir. Bugday
tarlalarinda rastlanan 16 saparisi (Cephini) tiriinden en yiiksek populasyon yogunlugu
ile temsil edilen tirlerin, sirasiyla Cephus pygmeus (Linnaeus, 1767) ve Trachelus
tabidus (Fabricius, 1775) oldugu gézlenmistir. Tetramesa tritici (Fitch, 1859), Tetramesa
maderea (Walker, 1849) ve Tetramesa nr. sp eximia (Giraud, 1863), ekin saplarinda gal
olusumuna sebep olan tirler olarak tespit edilmistir. Toplam dokuz parazitoit tir
belirlenmistir. Chlorocytus breviscapus Graham, 1965, Norbanus obscurus (Masi, 1922)
ve Collyria coxator (Villers, 1789) bugday saparilarinin parazitoit tirleridir. Galarilarinin
parazitoitleri olarak ise Merisus splendidus Walker, 1834 ve Eurytoma flavimana
Boheman, 1836 turleri saptanmistir. Pediobius eubius (Walker, 1839) saparisi veya
galarilarinin muhtemel parazitoiti olarak kaydedilmistir. Geri kalan U¢ parazitoitin ise
konukgusu tam olarak belirlenememistir. Saptanan parazitoit tirlerinden P. eubius ve C.
breviscapus llkemiz icin yeni kayittir. Calisma sonucunda bugday saparisi bulasik tarla
orani oldukga yuksek (% 74.54), buna karsin saparisi bulasik sap orani ise disik (%
2.78) bulunmustur. Calisma kapsaminda parazitoit saptanan tarla sayisi ise % 56.3
olarak belirlenmistir. Bu sonug bugday saparisi populasyon buyukliklerinin blyiik él¢lide
parazitoitler tarafindan baskilandigini 6nermektedir.
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