Tark. entomol. derg., 2010, 34 (4): 515-527
ISSN 1010-6960

Orijinal arastirma (Original article)

Tahil kist nematodu, Heterodera filipjevi
(Madzhidov, 1981) Stelter’nin patotipinin
belirlenmesi ve bugday genotiplerinin, H. filipjevi
populasyonlarina karsi dayanikliliklarinin
arastiriimasi’
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Summary

Determination of the pathotype group of Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981)
population and resistance of H. populations against wheat genotypes

The international pathotype differential lines were used to determine the pathotype
group of Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelter population collected from Yozgat
province, Turkey. The reaction of H. filipjevi Yozgat population on the differential lines
indicated they were different than the other 5 known H. filipjevi pathotypes. Futherwork
was conducted with these H. filipjevi populations to assess the usabilitiy of known
published Cereal Cyst Nematode (CCN) resistance genes against a closely related
species and pathotypes of Heterodera avenae Wollenweber, 1924. Several of these
wheat lines known to possess resistance against H. avenae pathotypes and also the
Haymana H. filipjevi populations did not exhibit resistance against H. filipjevi Yozgat
populations.
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Giris
Nematodlarin diinya genelinde bugdayda yaklasik % 7 oraninda urln

kaybi meydana getirdigi ve bunun maddi degerinin 5.8 milyar ABD Dolari
oldugu bildiriimektedir (Sasser & Freckman, 1987).

Tahillar Gzerinde ekonomik kayiplara neden énemli nematod tirleri; Tahil
kist nematodlari (Heterodera spp.), Kok lezyon nematodlari (Pratylenchus spp.),
Tohum gal nematodu [(Anguina tritici (Steinbuch, 1799) Chitwood)], Kok ur nematodiari
(Meloidogyne spp.) ve Sogan sak nematodu (Ditylencus dipsaci Kihn, 1857)dur
(Nicol, 2002).

Tahil kist nematodlarinin sicak ve serin iklim tahil Grinlerinde énemli Griin
kayiplarina neden olduklari belirtiimektedir (Rivoal & Cook, 1993; Evans &
Rowe, 1998). Tirkiye'de tahil kist nematodlarindan en yaygin olan tiriin ise
Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelter oldugu saptanmistir (Yildirm et
al., 2006, 2007; Sahin et al., 2009). Orta Anadolu’da Haymana ve Ciftelerde
H. filipjevi'nin yogun bulundugu ve farkh bugday ve arpa cesitlerinde % 7-89
arasindaki oranlarda verim kayiplarina neden oldugu saptanmistir (Nicol et al.,
2004). Bu zararlinin 6zellikle yagisin sinirli oldugu yerlerde ¢ok daha fazla
verim kaybina neden oldugu belirtiimektedir.

Bugday gibi genis alanlarda ekimi yapilan Urtnlerde nematodlara karsi
kimyasal savas ydntemi ekonomik olmamakla birlikte, ayrica kimyasal savagin
insan sagligina ve gevreye olan olumsuz etkisini de géz ardi etmemek gerekir.
Nematodlara karsi tim savas uygulamalarinda dayanikli ¢esitler ve ekim ndbeti
ise en ucuz yontemlerin basinda gelmektedir (Mc Intosh, 1998). Heterodera
cinsine bagh turlere kargi en etkili micadele yontemlerinin kiltirel 6nlemler
arasinda yer alan nadas, ekim ndbeti ve dayanikli gesitlerin kullanimi oldugu
bilinmektedir. Ekim nébeti kurak iklim bdlgelerinde alternatif bitkilerin sinirli
olmasli nedeniyle uygulanamamaktadir. Bugdayda bitki paraziti nematodlarla en
etkili ve ekonomik micadele yontemi ise dayanikli ¢esit yetistirmektir.

Nematodlara kargi dayanikli gesit yetistirme ¢alismalarinda nematodlarin
kesin tir teshislerinin yani sira patotipleri veya irklarinin bilinmesi blyik 6énem
tasimaktadir. Orta Anadolu Boélgesi tahil alanlarinda en yaygin bulunan kist
nematodu olan H. filipjevi’nin diinya genelinde 5 adet patotipinin oldugu (Ireholm,
1994) bilinmektedir. Turkiye’de ise kist nematodlarinin patotipleri Uzerine
yapilmis herhangi bir galisma bulunmamaktadir.

Bu galismada H. filipjevi Yozgat populasyonunun patotipi ile diinyada kist
nematodlarina dayanikh gen kaynaklari iceren tahil hatlarinin bu populasyona
kargi dayanikhlik durumlari arastiriimigtir.

Materyal ve Yontem

Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelter’nin patotipinin arastiriimasi

Orta Anadolu Bodlgesi Yozgat ilinden elde edilen Heterodera filipjevi
populasyonunun patotipini belilemek amaciyla Andersen & Andersen (1982)
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tarafindan gelistirilen ve dinyada Heterodera cinsine bagh tirlerin patotiplerini
belirlemek icin kullanilan 26 adet uluslararasi test ayrim hatlari denemeye
alinmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelter'nin patotipini belilemede kullanilan hatlar
(Andersen & Andersen, 1982)

Bitki tird Cesit/Hat Orijin Nord Gen Tohum

Numarasi®
VARDE Norveg NGB 2081
VARDE Danimarka NGB 8861
EMIR Hollanda NGB 6957
ORTOLAN Almanya NGB 11085
KVL 191 Danimarka NGB 8802
MOROCCO Danimarka NGB 11086
Arpa MARTIN 403-2 Danimarka NGB 11093
Hordeum vulgare BAJO AROGON Danimarka NGB 11092
vulgare Linnaeus SIRI Danimarka NGB 9637
LA ESTANZUELA Danimarka NGB 11094
HARLAN 43 Danimarka NGB 11095
HERTA isveg NGB5083
SALKA Danimarka NGB5100
ZITA Danimarka NGB7236
MORACAINE Danimarka NGB11100
SUN Il Danimarka NGB 11087
Yulaf 1.376; CC4658 Danimarka NGB 11089
Avena sativa SILVA AIm'c_anya NGB 8778
Linnaeus PUSA HYBRID BSI Dan!marka NGB 11088
MK H. 72-646 Danimarka NGB 11097
ANSI Danimarka NGB 6378
CAPA NGB 4823
Bugday LOROS x KOGA Danimarka NGB 11090
Triticum aestivum AUS 10894 Danimarka NGB 11099
aestivum Linnaeus PSATHIAS Avusturalya NGB11098
ISKAMISH K-2-LIGHT Afganistan NGB 11091

*Tahil kist nematodlarinin patotiplerini ayirmada kullanilan tahil tir ve ¢esitlerinin temin edildigi Nord
Gen Bankasi’'ndaki kayit numarasi.

Bazi tahil hatlarinin Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelter’'ye
karsi dayanikliliklarinin belirlenmesi

Bu galismada, dinya genelinde Heterodera avenae Wollenweber, 1924'nin
patotipleri ile H. filipjevi'nin Haymana populasyonuna karsi dayanikli bulunan
tahil hatlarinin, H. filipjevi’nin Yozgat populasyonuna karsi dayanikhliklarinin
arastirilmasi amaclanmistir.

Dunya genelinde H. avenae populasyonlarina karsi dayanikli bulunan 30
hat ve 4 kontrol hatti Yozgat ilinden elde edilen H. filipjevi populasyonuna karsi
denemeye alinmistir (Cizelge 2). Bu gesitlerden birgogu dayanikhihgi saglayan
farkli Cre genlerini icermektedir.
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Cizelge 2. Heterodera avenae Wollenweber, 1924 patotipleri ile H. filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelter
Haymana populasyonuna karsi dayanikli olan ve H. filipjevi Yozgat populasyonuna karsi
dayanikliliklari arastirilan hatlar ve 6zellikleri

H. avenae’ye

Karsi H. filipjevi Haymana
No  Hat Adi Orijin Dayanikhlk Populasyonu Reaksiyonu
Kaynaklari
1 6R(6D) Avustralya  Cre R' Orta Dayanikli®
AUSGS50AT34/SUNCO//CUN . 9
2 NINGHAM Meksika Dayanikli
3 AUS 4930.7/2*PASTOR Meksika Orta Dayaniki™
4 AUS4930 5.3/Spear DH#47 Meksika Cre ? Dayanikli®
5 FRAME Avustralya  Cre 82 Orta Hassas’
6 ID-2150 ispanya Cre 23 Dayanikhi™
LX ADDITION LINE 4 8
7 (A. VARIABILIS) Fransa Cre 6 Orta Hassas
8  MILAN Meksika VPM ? Orta Dayanikli™
9
9  SILVERSTAR Avustralya  Cre 1° Orta Dayanikl”, Dayanikli
kontrol hatti
10 SUNCO/FRAME//PASTOR Meksika Cre 8 Orta Dayanikl’®
SUNRS3O0 (GALA 2-49/(CN#133/ 8
11 SUNSTATE*4)/SUNSTATE) Avustralya Orta Hassas
12 T.TAU.83.2.36/ATTILA Meksika Cre 3° Dayanikl"
13 T-2003 ispanya Cre 7’ Orta Dayanikii™
VM272 (Langdon/ 6 8
14 Aus18913/4*Meering) Avustralya Cre 3 Orta Hassas
VP5053 2 8
15 (WA#FM/201/23*2/GS50A) Avustralya Cre 8 Orta Hassas
16 RAJ1 Hindistan Cre? Orta Hassas®
VP1620 (VF304/TTAU.69.5- 6 9
17 33/YANAC) Avustralya  Cre 3 Orta Dayanikh
18 Y4212 Avustralya - Orta Hassas®
19 PONGO isveg - Orta Hassas®
20 PRINS isveg - Orta Hassas®
21 ALTAY 2000 Tirkiye - Orta dayanikli®
22  BILINMIYEN96.7 Tirkiye - Orta dayanikl®
23  F130L1.12/ATTILA Turkiye - Orta Hassas®
24 MVR27-82//LI7/LE2062 Tirkiye - Dayanikii®
25 VP1620 Avustralya  Cre 3° Orta Dayanikli"
. o Dayanikli®, Dayanikli
26 SONMEZ2001 Turkiye - kontrol hatti
27 KATE A1 Turkiye - Dayanlkll9
o Orta Hassas'', Hassas
28 KUTLUK Turkiye - kontrol hatt
8
29 BEZOSTAYA Tarkiye - Orta Hassas’, Hassas
kontrol hatti
30 KONEVI Turkiye - BiIinmiyor8
31  KALAYCI Tlrkiye - Bilinmiyor®
32 KARATAY Turkiye - Bilinmiyor®
33 MACKELLAR Avustralya - BiIinmiyor8
34 GLOVER Avustralya - BiIinmiyor8

1: Dundas et al., 2001, 2: Paul et al., 1998, Ogbonnaya et al., 2001, 3: Delibes et al., 1993; Jahier et
al.,1996; Ogbonnaya et al., 2001, 4: Delibes et al., 1993; Jahier et al.,1996; Ogbonnaya et al., 2001,
5: Slootmaker et al., 1974, 6: Eastwood et al., 1991, 7: Romero et al., 1998, 8: Nicol et al., Kisisel
goriisme, 9: Nicol et al., 2007, 2008, 10: Nicol et al., 2007, 11: Nicol et al., 2008, Cre?: Dayanikli,
ancak geni henlz belirlenmemis.
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Denemenin kurulmasi ve degerlendirilmesi

Hetorodera filipjevi Yozgat populasyonunun patotipinin arastiriimasi ve
farkli tahil hatlarinin bu tire karsi dayanikhliginin belirlenmesi ile ilgili
calismalarda kullanilan tohumlar énce sirasiyla % 96’lik etanol iginde 6 dakika,
% 4.5'luk NaOCI icinde 10 dakika bekletilerek ve steril distile su ile 6 defa
yikanarak steril edilmistir. Daha sonra steril petri kabinda nemli kurutma kagidi
zerinde 3 cm uzunlugunda 3 adet kok olusacak sekilde 23 °C’de tohumlar
gimlendirilmistir. Kighk bugday cesitleri 3 hafta streyle 5 °C’deki buzdolabinda
bekletilerek vernalizasyonu saglanmistir. Denemelerde kullanilan toprak
sirasityla 70: 29: 1 oranlarinda kum: toprak: organik giibre karisimi ile 121 °C’de
60 dakika otoklav edilerek kullaniimistir. Toprak 3 x 13 cm boyutlarindaki
tuplere doldurulmus, her tipe bir tohum olacak sekilde ekilmigtir.

Hetorodera filipjevi'nin (Madzhidov, 1981) Stelter elde edilmesi

Hetorodera filipjevi'nin patotipini belilemek amaciyla, Orta Anadolu
Bdlgesi Yozgat ilinde H. filipjevi ile bulasik oldugu bilinen bir tarladan bol
miktarda toprak érnegi alinmistir. Toprak érneginden Kistleri elde etmede Cort
cihazindan yararlaniimistir. Bunun igin her érnekten alinan 250 gr toprak, aletin
Uzerinde bulunan elege dokilmuis ve Ustten hortum yardimiyla orta basingta
yikanmig, bdylece tas vb. istenmeyen kisimlardan temizlenmistir. Bu islem
sirasinda aletin olugundan tasirilan sular, kistlerin elde edilmesi amaciyla 850
ve 250 pym capindaki elekler lzerine aktariimistir. islem sonunda 250 pum
capindaki elekteki kistler piset yardimiyla toplanmistir. Sayim kabi iginde biriken
su, pastor pipeti ile ¢ekilerek kistler 20 x biyltmeli binokiler mikroskop altinda
kok ve glbre pargalarindan ayrilarak toplanmistir. Daha sonra toplanan kistler
% 0.5’lik NaOCl ile 10 dakika muamele edilmis ve daha sonra 3 kez steril su ile
yikanmistir. Kistlerin larva cikisi oncesi 6-8 hafta soguklama ihtiyaglarinin
karsilanmasi larva cikisini artirdigi bildiriimektedir (Banyer & Fisher, 1971;
Zancada & Sanchez, 1988). Bundan dolayi kistler 5 °C ve 10 °C de inkiibatérde
bekletilerek larvalarin ¢ikisi saglanmistir.

Hetorodera filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelternin test bitkilerinde
denemeye alinmasi

Kist nematodlarina dayaniklilik seviyeleri belirlenecek tohumlarin ekimin-
den hemen ve iki gin sonra her tlipe 1ml su igcinde 100’er ikinci dénem larva
bulastinimistir. Deneme tesadif bloklari deneme desenine goére 7 tekerrirli
olarak kurulmustur. Bitkiler 23- 25°C’de 16 saat giin 1s1§1 altinda 9 hafta boyun-
ca yetistiriimistir. Deneme sonunda bitki kdkleri yikanarak, kokler Gzerindeki
kistler ve tuplerin icindeki toprak Cort ydntemiyle yikanarak topraga diasmis
olan kistler sayiimistir.
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Hetorodera filipjevi populasyonlarina karsi bazi tahil hatlari test edilmistir.
Degerlendirme, kék ve toprakta bulunan toplam kist sayisina gére yapilmistir
(Brown & Meager, 1970). Kdkteki ve topraktaki toplam kist sayisina gore:

1-Kokte 0-2 kist varsa dayanikli,
2-Kokte 3—4 kist varsa orta dayanikli,
3-Kokte 5-8 kist varsa orta hassas,
4-Kokte 9—-12 kist varsa hassas,

5- Kokte 13—daha fazla kist varsa gok hassas olarak kaydedilmistir.

Denemelerde elde edilen veriler SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago, IL,
USA) paket programi kullanilarak ANOVA testi ile degerlendirilmistir.

Arastirma Bulgularn ve Tartisma
Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelter’nin patotipinin arastiriimasi

Orta Anadolu Boélgesi tahil alanlarinda yaygin oldudu bilinen Hetorodera
filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelternin patotipinin belirlenmesi amaciyla
Andersen & Andersen (1982) tarafindan gelistirilen ve Heterodera cinsine bagli
turlerin patotiplerini ayirt etmede kullanilan test bitkileri denemeye alinmis ve
H. filipjevi'nin isveg'te bulunan 5 populasyonuna (Ireholm, 1994) kars! belirlenen
reaksiyonu ile bu galismada elde edilen sonuglar Cizelge 3’'de karsilastiriimistir.

Uluslararasi patotip ayrim hatlari 26 adet tahil, 15 adet arpa, 6 adet yulaf
ve 5 adet bugday hatlarindan olugmaktadir. Ireholm (1994) yapmis oldugu
calismada Cizelge 3’de géruldugua gibi uluslararasi ayrim hatlarini (arpa,
bugday, yulaf) kullanarak H. filipjevi'nin 1, 2, 7, 8 ve 10 olarak numaralandirilan
toplam 5 patotipini belirlemistir. Ulkemizde Orta Anadolu Bolgesi Yozgat ilinden
elde edilen H. filipjevi populasyonunun bu hatlarda gelisme durumuna
bakildiginda arpa grubundan Bajo Arogon, Herta, Salka, Zita ve Moracaine
hatlarinda gelisebildigi diger hatlarda ise gelismedigi gorilmektedir. H. filipjevi
Yozgat populasyonuna karsi bugday hatlarindan sadece AUS 10894 ve
Iskamish K- 2- light hatlari hassas iken, diger bugday hatlari ile yulaf hatlarinin
tumuU dayanikli bulunmustur. Bu sonuglara goére H. filipjevi Yozgat populasyonu
ile Ireholm (1994) tarafindan belirtilen H. filipjevi'nin patotipleri arasinda bir
benzerlik bulunmamistir. Bir bagka ifadeyle H. filipjevi Yozgat populasyonu
uluslararasi patotip ayrim hatlari kullanilarak belirlenen 5 patotipten farkl bir
reaksiyon gostermis olup H. filipjevi Yozgat populasyonunun, Ireholm (1994)'da
belirtilen 5 patotipten farkli bir patotip olacagi kanisini uyandirmaktadir.
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Cizelge 3. Heterodera filipjevi (Madzhidov, 1981) Steller Yozgat populasyonunun patotip ayrim
hatlarinda gelisme durumu

=}
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5 55 |:F
3 S o sSo%g |&3
I £ F o 0=y |22
= = c ® goX =)
c = o £ = © =+ .
< ° 02 88 |7§
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=z >
1]2]7]8]10
VARDE Norveg NGB 2081 + o+ + + o+ -
VARDE Danimarka NGB 8861 + o+ + + + -
o EMIR Hollanda NGB 6957 -+ -+ o+ -
S ORTOLAN Almanya NGB 11085 - - - + + -
3 KVL 191 Danimarka NGB 8802 - + o+ o+ -
% MOROCCO Danimarka NGB 11086 - - + - + -
o9 MARTIN 403-2 Danimarka NGB 11093 + 4+ + -
23 BAJO AROGON Danimarka NGB 11092 - - +
£ € SIRI Danimarka NGB 9637 - - - 4
8- LA ESTANZUELA Danimarka NGB 11094 - -+ - -
o HARLAN 43 Danimarka NGB 11095 + o+ -
T HERTA isveg NGB5083 + o+ o+
g SALKA Danimarka  NGB5100 +
< ZITA Danimarka  NGB7236 +
MORACAINE Danimarka _ NGB11100 +
SUN I Danimarka NGB 11087 + o+ + + + -
s .376; CC4658 Danimarka NGB 11089 + - - -
Y3 SILVA Almanya NGB 8778 -
= PUSA HYBRID BSI Danimarka NGB 11088 -
I 0L MK H. 72-646 Danimarka NGB 11097 -
> ANSI Danimarka NGB 6378
CAPA NGB 4823 + o+ + o+ -
>g E E 8 |LOROS x KOGA Danimarka NGB 11090 + o+ 4 -
S3338 |AUS108%4 Danimarka NGB 11099 +oH o+ 4
2222 € | PSATHIAS Avusturalya NGB11098 - -
© ® 4 | |ISKAMISH K-2-LIGHT _ Afkanistan NGB 11091 +

(-): Dayanikli, (+): Hassas

Diinya genelinde Heterodera avenae Wollenwebwer, 1924’nin pato-
tipleri ile Heterodera filipjevi (Haymana populas-yonuna karsi dayanikh
bulunan tahil hatlarinin, H. filipjevi'nin Yozgat populasyonuna karsi
dayanikliliklarinin arastiriimasi

Bu ¢alismada diinyada Heterodera avenae ’ye, Turkiye'de de Heterodera
filipjevi Haymana populasyonuna karsi dayanikli oldugu belirlenen (Nicol et al.,
2007, 2008) 30 adet tahil hatti ve 4 adet kontrol hatti H. filipjevi Yozgat
populasyonuna karsi test edilmistir. H. filipjevi Yozgat populasyonun, 30 adet
tahil hatti ve 4 adet kontrol hatlarinda gelisme durumuna bakildijinda (Cizelge
4) 16 hattin dayanikli, 4 hattin orta dayanikli, 5 hattin orta hassas, 4 hattin
hassas ve 1 hattin gok hassas oldudu gérulmektedir.
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Cizelge 4. Diinyada Heterodera avenae Wollenwebwer, 1924’ye ve Heterodera filipjevi (Madzhidov,
1981) Steller Haymana populasyonuna karsi dayanikli olan hatlarda H. filipjevi Yozgat

populasyonunun gelismesi

H. avenae'ye H. filipjevi Yozgat
No Hat Adi Karsi H. filipjevi Haymana Populasyonu
Dayanikliik  Populasyonu Reaksiyonu  Reaksiyonu (Kist
Kaynaklari skalasli)
1 BR(6D) Cre R’ Orta Dayanikli® 3 (Orta Hassas)
AUSGS50AT34/SUNCO// 9
2 CUNNINGHAM Dayanikli 4 (Hassas)
3 AUS 4930.7/2*PASTOR Orta Dayanikli™ 3 (Orta Hassas)
4 AUS4930 5.3/Spear DH#47 Cre? Dayanikli’ 3 (Orta Hassas)
5 FRAME Cre 82 Orta Hassas® 4 (Hassas)
6  ID-2150 Cre 2° Dayanikh™ 3 (Orta Hassas)
LX ADDITION LINE 4 8
7 (A. VARIABILIS) Cre 6 Orta Hassas' 4 (Hassas)
8  MILAN VPM ? Orta Dayanikh™ 1 (Dayanikli)
9
9  SILVERSTAR Cre 1° orta Dayanii’, Dayanikl! 3 (0rta Hassas)
10  SUNCO/FRAME//PASTOR Cre 8° Orta Dayanikli® 5 (Cok Hassas)
SUNRB3O0 (GALA 2-49/(CN#133/ 8
" SUNSTATE*4)/SUNSTATE) Orta Hassas 4 (Hassas)
12 T.TAU.83.2.36/ATTILA Cre 3° Dayanikh™ 1 (Dayanikli)
13 T-2003 Cre 7’ Orta Dayaniki™ 1 (Dayanikli)
VM272
14  (Langdon/Aus18913/4*Meering Cre 3° Orta Hassas® 1 (Dayanikl)
)
VP5053 2 8
15 (WA#Fm/201/23*2/GS50A) Cre 8 Orta Hassas' 1 (Dayanikl)
16 RAJ1 Cre? Orta Hassas® 1(Dayanikh)
17 g;)gigl/&\é?mnmu.sg.s- Cre 3° Orta Dayanikii® 1 (Dayanikli)
18 Y4212 Orta Hassas® 1(Dayanikh)
19  PONGO Orta Hassas® 2 (Orta Dayanikli)
20 PRINS Orta Hassas® 1(Dayanikh)
21 ALTAY 2000 Orta dayaniklr® 1(Dayanikh)
22 BILINMIYEN96.7 Orta dayaniklr® 1(Dayanikh)
23  F130L1.12/ATTILA Orta Hassas® 1(Dayanikh)
24  MVR27-82//LI7/LE2062 Dayanikli® 2 (Orta Dayanikli)
25  VP1620 Cre 3° Orta Dayanikh™ 1(Dayanikli)
" Dayanikli®, Dayanikli
26  SONMEZ2001 kontrol hatti 1(Dayaniklr)
27 KATE A1 Dayanikl® 1(Dayanikh)
Orta Hassas'", Hassas
28 KUTLUK Kontrol hatti 2 (Orta Dayanikli)
8
29 BEZOSTAYA Orta Hassas®, Hassas 5 gt Hassas)
kontrol hatti
30 KONEVI Bilinmiyor® 3 (Orta Hassas)
31 KALAYCI Bilinmiyor® 2 (Orta Dayanikli)
32  KARATAY Bilinmiyor® 2 (Orta Dayanikli)
33 MACKELLAR Bilinmiyor® 1 Dayanikli)
34 GLOVER Bilinmiyor® 1 Dayanikli

Bu sonuglara goére dinyada H. avenae patotiplerine karsi dayaniklihgi
saglayan Cre genlerine sahip bazi hatlarin H. filipjevi Yozgat populasyonuna
karsi ayni dayanikliigi saglamadidi saptanmistir. H. avenae patotipine karsi
dayaniklihgr saglayan Cre R, Cre 8 ve Cre 6 genleri tasiyan 2, 5, 7, 10 ve 11
numarali hatlarin H. filipjevi Yozgat populasyonuna kargi hassas olduklari sap-
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tanmistir. Buna karsin H. avenae’ya karsi dayanikl olan ve yine dayaniklihgi
saglayan genlere sahip 8, 12, 14, 15, 16, 17 ve 25 numarali hatlar ile 26 numa-
rali kontrol hattinin, H. filipjevi Yozgat populasyonuna karsi da ayni dayaniklihgi
sagladigi belirlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonugclara gére Cre genlerinin
H. filipjevi Yozgat populasyonuna kargi ayni etkiyi gdsteremedidi ortaya
ctkmistir. Hatlarin, H. filipjevi Yozgat populasyonuna farkl reaksiyonlar sergile-
mesi bu populasyonun farkl bir patotip oldugunu géstermektedir. Cizelge 3’de
verilen patotip ayrim testlerinden de ayni populasyonun literatiirde belirtilen
patotiplerden farkli gikmasi, bu yorumu desteklemektedir.

Nicol et al. (2007, 2008)in Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitisi’nde yurittikleri ¢alismada, H. filipjevi Haymana populasyonunun
denemeye alinan hatlardaki gelisme durumunun bu c¢alismada kullanilan
H. filipjevi Yozgat populasyonunun ayni hatlarin kéklerindeki gelisme durumundan
onemli Olgide farkli oldugu saptanmistir. H. filipjevi Yozgat populasyonu ile
Nicol et al. (2007, 2008)'in kullandiklari H. filipjevi Haymana populasyonunun
her ikisine de dayanikli bulunan hatlar 12, 26 ve 27 numaral hatlardir. Bunun
digindaki hatlarin her iki populasyonuna kargi dayaniklihk veya duyarlilk
durumunun genellikle birbirinden farkli olduklari ortaya gikmistir (Cizelge 4).

Denemeye alinan tahil hatlarinin H. filipjevi Haymana populasyonuna ve
H. filipjevi Yozgat populasyonuna karsi farkl reaksiyonlar gdstermesi bu iki
populasyonun birbirinden farkl patotipler olabilecegi kanaatini uyandirmaktadir.

O’Brein & Fisher (1979), yapmis olduklari ¢alismada iki bugday ve bir
arpa cgesidinin Giney Avustralya’dan 20 lokasyondan elde edilen H. avenae
populasyonuna dayanikl oldugunu belirlemis, uluslararasi patotip ayrim hatla-
rini kullanarak Guney Avustralya’da H. avenae’nin bir biyotipinin bulundugunu
ve bunun Avustralya Victoria biyotipi ile ayni oldugunu belirtmislerdir. Swarup et
al. (1979), Hindistan’da 5 lokasyondan elde edilen Tahil kist nematodu populas-
yonlarini yine H. avenae’nin patotiplerini ayirt etmede kullanilan uluslararasi
patotip ayrim hatlarina karsi test etmisler ve Hindistan’da iki patotipin bulundu-
gunu bildirmislerdir. Birinci patotipin Hollanda patotip 2 ile benzerlik gdsterdigini,
diger patotipin ise ¢alismada belirtiimeyen farkli bir patotipin reaksiyonlarina
benzer reaksiyon verdigini belirlemislerdir. Ireholm (1994), isveg'te 97 lokasyon-
dan elde edilen Heterodera cinsine bagli tdrlerin uluslararasi patotip ayrim
hatlarina goére reaksiyonlarini belirlemistir. Morfolojik/taksonomik 6zelliklerine
g6re gruplandirilan turler virulans &zelliklerine gdre alt gruplara ayrilmigtir. En
yaygin olan Patotip H11 ve H12yi takiben H. avenae Gotland strainin (H.
filipjevi) G (Bati) ve G (Dogu) patotiplerinin bulundugunu tespit etmiglerdir.

Al-Hazmi et al. (2001), Suudi Arabistan’in 3 ana bugday yetistirme
bélgesinden elde edilen H. avenae populasyonlarini uluslararasi patotip ayrim
hatlarina karsi reaksiyonlarini belirlemislerdir. Calismalar sonucunda 3 populas-
yonun da arpa cesitleri dikkate alindiginda H. avenae Ha1 grubu iginde, Ha11
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veya Ha21 alt grubuna dahil olabilecegi, ¢cavdar gesitleri dikkate alindiginda ise
heterojen patotip reaksiyonu gdsterdikleri belirlenmigtir. Patotiplerin orijinlerinin
yerli veya daha sonradan tasinmis olabilecegi ve yeni viriilens icerdigi, daya-
nikhlidin bulunmasi igin de daha fazla hattin taranmasi gerektigi vurgulanmistir.
Mokabili et al. (2002), H. avenae, H. filipjevi ve H. latipons’a ait 8 populasyonu,
uluslararasi patotip ayrim hatlarindan 6 hattina karsi test ettikleri calismada
populasyonlarinin arpa hatlarina karsi reksiyonlarinda farklihk gosterdigini ve
Cezayirden saglanan H. avenae’nin yeni bir patotip grubu oldugunu tespit
etmiglerdir.

Bu galismada H. filipjevi Yozgat populasyonuna kargi denenen 26 hat
uluslararasi patotip ayriminda kullanilan test hatlaridir. Ayrica 30 hat dinyada
H. avenae populasyonuna kargi denenmis ve bircogu Cre genleri iceren hatlar-
dir. Ayni 30 hat Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitisi’ndn H. filipjevi
populasyonuna karsi dayanikl olabilecek Umitvar hatlaridir. Bu ¢alismada stz
konusu tohum setlerinin dayanikhlik durumlari arastiriimis olup elde edilen
sonuglar ile bu konuda yapilan &nceki calismalarin benzerlik gdsterdigi
saptanmistir.

Dayanikh gesitlerin kullanimi, nematodlarin kontrolinde diger ydntemlerle
kombinasyonlu olarak en ucuz ve en etkili ydntemdir. Ancak, dayanikh bugday
cesitlerinin devamli kullanimi, dlkelerin iklimsel kosullari ve o Ulkede bulunan
nematod turd ile patotipine baglidir. Bu nedenle dayaniklihk kaynaklarinin, her
Ulke kosullarinda problem olan nematod tirine karsi reaksiyonlari bilinmelidir.

Ekilecek Urinde nematoda dayaniklihdin yaninda, verim de géz éninde
tutulmahdir. Bu amacla calismalarda nematoda dayaniklilik iceren ve yiksek
verim veren cgesitlerin gelistiriimesi amaglanmalidir. Ayrica, dayanikli bugday
cesitlerinin devamli kullanimi, nematodun yeni bir patotipinin baskin duruma
gelmesine neden olabilmektedir. Bitkinin yeni olusan patotipe kargi dayaniklilik
geni tasimamasi durumunda ¢ok fazla verim kaybi gézlenmektedir. Yeni pato-
tipler mutasyonlarla olugsmaktadir veya zaten diislk oranda populasyonun iginde
bulunmaktadir. Yeni patotiplerin populasyon i¢inde baskin duruma gelmesinden
sakinmak icin, dayanikli ve hassas cesitlerin sirayla ekimi veya dayanikli
cesitlerin gerekli oldugu zaman ekimi dnerilmektedir (Andersen, 1982).

Bu c¢alisma ile Orta Anadolu Bolgesi’'nde Kist nematodlarinin birden fazla
patotipinin oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bugdayda dayanikli gesit gelistir-
me calismalarinda istenilen basarinin elde edilebilmesi, Tahil kist nematodla-
rinin bdlgede bulunan patotiplerinin ortaya ¢ikarilmasina baghdir. Bu baglamda
farkli alanlardan elde edilecek populasyonlarin patotiplerinin arastiriimasinda
blylk yarar gorilmektedir.
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Ozet

Bu calismada Orta Anadolu Bdlgesi'nden elde edilen Heterodera filipjevi (Madzhidov,
1981) Steller Yozgat populasyonunun patotipinin belirlenmesi amaciyla uluslararasi
patotip ayrim hatlari denemeye alinmistir. H. filipjevi Yozgat populasyonunun patotip
ayrim hatlarinda gésterdigi reaksiyon, bu tirtn bilinen 5 patotipinden farkhidir. Bu
calismada kist nematodlarina kargi dayanikli Cre genleri tasiyan tahil hatlarinin,
Heterodera avenae Wollenweber, 1924 ve H. filipjevi Haymana populasyonuna karsi
literatirde bildirilen dayanikhiik durumlari ile H. filipjevi Yozgat populasyonunun ayni
hatlarda gelisip cogalma durumlar karsilastirimistir. Dinyada H. avenae patotiplerine ve
Tuarkiye’de H. filipjevi Haymana populasyonuna kargi dayanikli olan bazi hatlarin
H. filipjevi Yozgat populasyonuna karsi ayni dayanikhhdi saglayamadigi tespit edilmigtir.
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