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Glaucium flavum Crantz (Papaveraceae) Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri ve Tiirkiye’deki
Yayihis Alanlari

Fatma MUNGAN KILICY Kemal YILDIZ? Murat KILIC?

OZET: Glaucium Mill. cinsine ait genellikle parlak, dikkat gekici sar1 renkte olup “sar1 boynuzlu
gelincik” olarak bilinmektedir. Farmasotik endiistrisinde alkaloid glaucine kaynagi olarak kullanilan
tibbi bir bitkidir. Tiir deniz kenarlarinda, nehir vadilerinde, kumlu toraklarda yayilis gostermektedir
(0-50 m). Morfolojik inceleme sonucunda gévde 23-42 cm uzunlugunda, tiiysiiz, dallanmis, beyazimsi
yesil; yapraklar kalinca, ¢ok mat yesil. Cigek tomurcuklar tiiysliz veya biraz sivri, yumurtamsi-
dikdortgensi (ovat-oblong), keskin (akut), petaller genellikle sar1 renklidir. Yapilan morfolojik
incelemeler sonucunda, elde edilen veriler ile Tiirkiye Florasi’ndaki veriler arasinda paralellik
gbzlemlenmistir. Ayrica tiiriin yayilig alanlar1 ve deskripsiyonu genisletilmis, elde edilen veriler tablo
haline getirilmistir. Palinolojik inceleme sonunda polenlerin sekli genellikle sferoidal, apertiir durumu
tic kolpuslu, ornemantasyonu mikroekinat ve mikroperforat olarak tespit edilmistir. Tohum sekillerinin
bobreksi, yiizeylerinin alveolat-faveolat oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Glaucium, morfoloji, palinoloji, tibbi bitki, Tiirkiye Florasi

Species of Glaucium flavum Crantz (Papaveraceae) Morphological Characteristics and
Spreading Areas in Turkey

ABSTRACT: A bright, remarkable yellow color which belongs to the genus Glaucium Mill. it is
known as "yellow horned poppy". It is a medicinal plant species used in the pharmaceutical industry as
a source of the alkaloid glaucine. Species spread on the seaside, river valleys, sandy soils (0-50 m). As
a result of morphological examination, the stem is 23-42 cm lenght, hairless, branched, whitish green;
the leaves are thick, very green-matte. Flower buds are hairless or slightly acute, ovate -rectangular,
acute, petals usually yellow. As a result of the morphological investigations, parallelism was observed
between the obtained data and the Flora of Turkey. In addition, the spreading areas and description
have been improved and the obtained data has been transformed into a table. At the end of the
palynological investigation, pollen grains usually were spheroidal in shape and tricolpate aperture,
ornamentation microecinate and microperforate. Seed features; reniform, that surfaces alveolate and
faveolate was observed.
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GIRIS

Glaucium Mill. Tirkiye’de 5 cins ve yaklasik
102 tir 1ile temsil edilen Papaveraceae
familyasinin  6nemli cinslerinden  birisidir.

Glaucium cinsi bir, iki ya da ¢ok yillik
otsulardir. Yapraklar elsi bolmeli ya da tiiysii
derin parcali (pinnatifitli ya da pinnatisekt),
segmentler genellikle loblu ya da dislidir.
Cicekler tek ve gosterislidir. Sepaller 2, erken
dokiiliictidiir. Petaller 4, sari, turuncu genellikle
tabandan lekelidir. Stamenler ¢ok sayidadir.
Ovaryum dogrusal, yumusak kilsi, yumru gibi ya
da ciplak, tlysiizdiir. Meyve tohumlarin igine
gomiilii oldugu silingerimsi bolme ile birlikte
silikuva seklinde, dogrusal, 10-20 (-25) cm’dir.
Tohumlar ¢ok sayida, c¢ikintilar mevcut degil.
Cins taksonlari genellikle kumlu, taglik, kuru
alanlarda, 0-2000 m yiikseklikte yetisirler
(Cullen ve Davis, 1965). Cins yeryiiziinde 25 tiir
ile temsil edilmekte olup tiirlerinin ¢ogunlugu
Giiney-Bat1 Asya’da (Iran-Tiirkiye ve Ortadogu)
yayilis gostermektedir. Tirkiye’de ise son
yillarda yeni taksonlarin eklenmesi ile toplam 11
takson ile temsil edilmektedir (Se¢men ve ark.,
1998; Yildirimli, 2012; Aykurt ve ark., 2017).
Glaucium cinsine ait tiirlerin diinya iizerindeki
dagilim c¢izelgesi olusturuldugunda tiirlerin
Avrupa, Afrika, Asya, Tropik Asya ve
Avustralya’da yayilis gosterdigi goriiliir. En ¢ok
yayilisin goriildiigii iilke Iran’dir ve burada 17
tiir yayilis gostermektedir. Ulkemiz de ise cins,
Al(A)-A2-5, A7-9, B1-9, C1-6 Kkarelerinde
yayilis gostermekte olup, Diinya’da yayilis
gosteren tiirlerin yaklasik ticte biri Tiirkiye’de
yetismektedir. Avrupa ve Kafkasya’da genis
yayilis alanina sahip olmasina ragmen dogal
yasam alanlar1 kademeli olarak azalmaktadir.
Misir  ve Hirvatistan'da nadir ve nesli
titkenmekte olan bitki olarak kabul edilmektedir
(Mohamed ve ark., 2013). Ayrica Arnavutluk ve
Norve¢ Floralarinda kirmizi listeye dahil
edilmistir (Alban ve ark., 2016; K°al’as ve ark.,
2010).

G. flavum Crantz. tiirii ise tamamen deniz
kenarlarinda,  nehir  vadilerinde  yayilis
gostermektedir (0-50 m). Cins ile ilgili yapilan
revizyon calismasinda Glaucium taksonlarinin
polenlerine iliskin sadece polen boyu ve capi,
ekzin kalinlig1r hakkinda bilgi verilmistir (Mory,
1979). Bu veriler dogrultusunda en biiyiik polen
G. flavum, en kiigiik polen ise G. haussknechtii
Bornm & Fedde olarak belirlenmistir. Glaucium
cinsi  laksatif  (kabiz  giderici), sedatif
(sakinlestirici), anti-diabetik ve anti dermatit
olarak kullanildig1 tespit edilmistir (Zargari,
1991). G. flavum alkoloidlerinin  kanser
kemoterapisi i¢in yeni umut verici bir ajan
olabilecegi kaydedilmistir (Bournine ve ark.,
2013). Yapilan Mikrobiyal inceleme sonucunda,
G. flavum gigeklerinden elde edilen alkoloidlerin
ozellikle stafilokoklar {izerinde antibakteriyel
ozellik gosterdigi belirlenmistir (Cosar ve ark.,
1981). Yapilan sitotoksik ¢alisma sonucunda G.
flavum tiirtiniin G. grandiflorum tiiriinden daha
toksik etki gosterdigi kaydedilmistir
(Hadjakhoondi ve ark., 2013).

MATERYAL VE YONTEM

Arazi calismalart 2011-2015 yillar1 arasinda
ve Mayis-Agustos aylarna denk gelen
vejetasyon donemlerinde gergeklestirilmistir.
Calisma konusunu olusturan bitki Orneginin
oncelikle literatiir caligmas1 yapilmis, yurticinde;
Gazi Universitesi Herbaryumu (GAZI), Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (EGE),
yurt disinda Ingiltere’den Edinburgh Royal
Botanik Bahgesi Herbaryumu (E) ile Kew Royal
Botanik Bahgesi Herbaryumu (K) ziyaret
edilmis, tip Ornegine ulasilmistir (Sekil 1).
Miimkiin oldugunca c¢ok fazla lokaliteden 6rnek
toplanilmis,  ulasilan  Orneklerin  kayitlari
tutulmus (Cizelge 1), dogal yetisme ortamlarinda
fotograflar1 ¢ekilmis (Sekil 2) ve usuliine uygun
olarak kurutularak herbaryum Ornegi haline
getirilmis ve teshisleri yapilmistir. Bitkilerin
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teshisleri Celal Bayar Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde yapilmistir.
Araziden toplanan  Glaucium  6rnekleri
kurutulduktan sonra tohumlar incelenmeye hazir
hale getirilmistir. Toplam 30 Ornegin tohum
ylizeyi 1s1tk  mikroskobuyla incelenmis ve
Olciimleri yapilmistir (Sekil 3., Cizelge 2).
Tohumlar Leica dm 3000 kamerali ve motorize
151k mikroskobuyla  incelenmis, Leica
microsystems CH.9435 kamerayla fotograflari
cekilmis ve fotograflar Screen
Calipers programiyla 6l¢lim yapilmistir. Tiiriin,
fotograflarla birlikte tohum yiizeyi calismasi
tohumlarin  sekil, renk, en, boy ortalama
degerleri, standart sapma (SD), yiizey siisleri ile
ilgili  bilgiler verilmistir  (Stearn, 1996).
Incelenen tohumlarm genel goriiniisleri ile

uzerinden

ayrintili  ylizey ornemantasyonlarini gdsteren
mikrofotograflari Dokuz Eyliill Universitesi
Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde
“LEO 440 Computer Controlled Digital” markali
elektron mikroskobunda c¢ekilmistir. Zarflarda
depo edilmis olan tohumlar, iki tarafli yapistirict
bant bulunan metal tohum tasiyicisi olan staplar
tizerine  binokiiler — mikroskop
yerlestirilmistir. Piiskiirtme (Sputtering) cihazi
ile iletken olmayan tohumlar, iletken bir tabaka
POLARON SC7620 (Au) ile kaplanmistir.
Tohumlar bu asamada vakum altina alinmis
olup, kaplama islemi ortalama 1.5 dakika siirmiis
ve polenler SEM’de incelenecek hale getirilmis
ve incelemeye gecilmistir (Sekil 4). SEM
fotograflart <10 pum biiylitme arasinda genel

yardimiyla

gorliniim, <200 pum biiyiitmede ise tohum yiizeyi
ayrintili gériinlim olacak sekilde ¢ekilmistir.

Palinolojik Gere¢ ve Yontem
Polenlerin 151k mikroskobu ile incelenmesi

Yapmis oldugumuz arazi gezileri sonucunda
tiirlere ait taze Orneklerden alinan olgun polen
tasiyan cicekler zarflarda depo edilmistir. Depo
edilen ciceklerin polenleri Wodehouse yontemi
(Wodehouse, 1935) ile preparat haline
getirilmistir. Bu preparatlardan tiire ait polen tipi

belirlenip, Ol¢limleri yapilmistir. Polenlerin
incelenmesi  Olympus  CX21FS1  model
mikroskop ile yapilmistir. Yapilan g¢alismada,
polen capi, ekzin kalinligi, apertiir (kolpus)
Olciileri 30 kez Olctilerek, biyometrik metod ile
degerlendirilmistir.
standart sapmalar ayrica hesaplanmistir.

Aritmetik ortalamalar ve

Wodehouse yontemi

Temiz bir lam iizerine olgunlagsmis ciceklerin
anterlerinden alinan polenler konmus, polenler
lizerine bazik-fuksinli gliserin-jelatin
eklenmistir. Lam 1siticida 30-40 °C’lik 1sitilarak,
bazik-fuksinli gliserin-jelatin eritilmistir. Erimis
bazik-fuksinli gliserin jelatin platin igne ile
karigtirllarak lam {izerine yapismis polenler
serbest hale getirilmis ve iizerine lamel
kapatilmigtir. ~ Polenlerin ~ lamel  yiizeyine
yaklagsmasi igin preparatlar ters cevrilerek 24
saat bekletilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Morfolojik Bulgular

G. flavum tiiriine ait bireyler iki yillik veya
cok yilliktir. Govdeleri 23-42 cm uzunlugunda,
tiysiiz, dallanmig, beyazimsi yesil; yapraklar
kalinca, ¢cok mat yesil. Taban yapraklar 7-
14x2.8-4 cm, genis, yogun kisa tiiylii, anahtarsi,
elsi bolmeli-tiiysii derin parcali, genellikle loblar
birbirine Ortlinmiis sekilde; loblar iicgensi
sekilden yumurtamsi1 sekle dogru, diizensiz
keskin disli; terminal loblar genis ama kisa,
tetragonlar disli, nadiren loblar pinnatisekt;
gbvde yapraklari bolca, yuvarlak veya yuvarlaga
yakin, bol segmentli, kalpsi-gévdeyi saricidir;
orta yapraklar genis, taban yapraklarina benzer
ama sapsiz ve ¢ok derin ve darca pargalara
ayrilmug. Ust yapraklar 1.5-2.5 x 1.2-2 cm,
govdeyi saran, kisa, oval, tiimiiyle tiiysiiz alt
kenar loblar1 ile nadiren damarlar boyunca sivri
killara sahiptir. Cicek tek ve gosterisli,
tomurcuklar1 tliysliz veya biraz sivri-kalin sert
killi, yumurtamsi-dikdortgensi, keskin, 1.7-3 cm
uzunlugunda. Sepaller 1.7-2.5 cm, hirsut tiiylii.
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Petaller genellikle sari, 2.2-3 x 1.2-4 cm, 4
petalli, tiiysiiz. Pedisel kisa ve dik. Ovaryum
papillos-tuberkiilat seklindedir. Meyve 10-25
cm, dik bazen kivriml, tiiberkiillii. Stamen 1.2-
1.5 cm uzunlugunda. Stigma yaklasitk 4 mm
genisliginde. Tohum siyahimst kahverengi,
bobreksi-dikdortgenimsi  siklikla reniform tip
goriiliir. Tohum yiizeyi alveolat, faveolat, ince
cikintili boliimler ile ayrilmig. Boliimler nadir ii¢
koseli, daha ¢ok dort koseli bulunmaktadir.

Habitat: Deniz kenarlarinda, nehir vadilerinde,
kumlu, tash alanlar

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Yetistigi yiikseklikler: 0-50 m

Diinya’daki genel yayihisi: Akdeniz
Fitocografik bélgesi: Avrupa, Iran, N. W.
Afrika, W. Kafkasya

Tehlike kategorisi: Yaygin

Tiirkiye’deki yayihsi:Tirkiye’nin Kuzey ve

Polen

sekli sferoidal, ii¢ kolpuslu, Bati sahiller ve sahile yakin alanlar

ornemantasyon mikroekinat seklindedir.

Cizelge 1. G. flavum tiirii igin yapilan arazi ¢aligmasi

AL(E)

A2
A3
A5
A6

Bl

C1

Tekirdag: Tekirdag: Sarkdy, Hoskdy-Gazikdy arasi, 0 m, 25.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay, KY 497,
Tekirdag: Sarkdy, Gazikdy ¢ikisi, 0 m, 25.05. 2014, K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay, KY 498-2, Tekirdag: Sarkdy,
Ugmakdere koyii-Naip arasi, 250 m, tash topraklar, 25.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay, KY 500, Edirne:
Kesan, Mecidiye sahili, askeri kamp yani, deniz seviyesi, kumluk alan, 28.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, KY
513-1, Canakkale: Gelibolu, Eceabat schitler abidesi yakinlari, kumlu toprak, 50 m, 29.05.2014, K. Yildiz, M.
Kuh, KY 514-1

Istanbul: Cilimgoz, 16.08.1967, A. T. Baytop, Edinburgh E00402581!

Zonguldak: Eregli, Kithne 3324, Bolu: Akgakoca 10 km, 14.07.1962, Davis, Coode. Edinburgh E0040257!
Sinop: 1 m kiy1 veya cikinti, 25.07.1962, Davis, Coode, Yaltirik. Edinburgh E00402564!,

Ordu: Ordu-Fatsa karayolu, Fatsa dogal kumul sahilleri deniz seviyesi, kumluk alan, 29.05.2013, K. Yildiz, F.
Mungan, M. Kilig, KY 460

izmir: izmir, 10, izmir: Eskifoga-Yenifoca karayolu, 3. km, 50 m, 13.03.2014, K. Y1ldiz, KY 490, Bahkesir:
Ayvalik girisi, Tuzla, deniz seviyesi (0 m), kumluk alan, 24.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay. KY 492,
Balikesir: Edremit i¢i, 80 m, 24.05.2014 K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay. KY 493, Balikesir: Altinoluk-Doyuran
aras1, 10 m, 24.05.2014, K. Yildiz, M. Kuh, G. Ay, KY 491-1 izmir: Kusadasi, Samsundag, Sarikaya deresi-
Balliburun arasi yol boyu, tash toprak, 08.05.1965, Kayacik, Yaltirik, Edinburgh E00402580!,

Aydin: Kusadasi, Merkez ada ¢ikisi, kayaliklar, 3 m, 05.05.2014, K. Yildiz, KY 491-2, Mugla: 10 m,
9.6.2012, K. Yildiz, KY390

Sekil 1. G. flavum, tip 6rnegi (E00402565!)
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Sekil 3. G. flavum. Tohum SEM goriintiileri: a. genel goriiniis, b. c. yiizey goriiniisi

Cizelge 2. G. flavum tohumunun morfolojik 6zellikleri

Tohum karakterleri mm

Tohum Boyu Min-mak 0.82-.46
Ort. (SD) 1.17(0.11)

Tohum Genisligi Min-mak 1.42-2.05
Ort. (SD) 1.74(0.02)

Hilum Uzunlugu Min-mak 1.09-.65
ort. (SD) 1.29(0.15)

Tohum sekli Oblong-Reniform

Tohum rengi Siyahimsi kahverengi

Tohum yiizeyi Alveolat-Faveolat

Palinolojik Bulgular degerlendirilmistir ~ (Sekil ~ 4).  Mikroskop

Tiirlin polen karakterleri, tiirlerin sistematik
durumlariyla ilgili degerlendirmelerde
kullanilmaktadir. Bu degerlendirmelerde
kullanmak amaciyla, polen mikromorfolojisi,
15tk mikroskobu ve taramali  elektron
mikroskobunda (SEM) incelenmistir. Polenlerin
capi, boyu, ekzin kalinlig, apertiir Olgiileri
(kolpus) 30 kez olgiilerek biyometrik metod ile

cekiminden elde edilen fotograflardan (Sekil 5)
ve mikroskop incelemelerinden yararlanilarak
polenlere ait morfolojik 6zellikler Punt et al.,
2007’e gore degerlendirilmistir. Tiirin polen
sekli sferoidal, apertiir trikolpat,
ortalamalar1; polen boyu 33,4, polen ¢ap1 37,46
um olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

durumu

Sekil 4. G. flavum. Polen (SEM) a. Genel goriiniis b. Ornemantasyon
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25 ppm

Sekil 5. G. flavum. Polen (IM)

Cizelge 3. G. flavum poleninin morfolojik 6zellikleri

Polen karakterleri pm
Polen Boyu Min-mak 31-37

Ort. (SD) 33,4 (1.67)
Polen Cap1 Min-mak 33-40

Ort. (SD) 37,46 (1.67)
P.boyu / P.cap1 0.89
Kolpus boyu Min-mak 23-30

ort. (SD) 27,06 ( 1.46)
Kolpus genisligi Min-mak 11-15

Ort. (SD) 12,83 (1.11)
Ekzin kalinligt Min-mak 1,5-2,5

Ort. (SD) 2,13 (0.31)
Intin kalinlig: Min-mak 1

Ort. (SD) 1(-)

Polen sekli Sferoidal

Apertural durum Trikolpat

Ornemantasyon Mikroekinat-Mikroperforat

Cizelge 4. G. flavum, morfolojik bakimdan karsilastirilmasi (cm)

Karakterler Tiirkiye Mory tarafindan Yaptigimiz
Florasi“nda verilen 6l¢timler Ol¢timler
verilen dl¢limler

Bitki uzunlugu 30-50 30-60 23-42

Taban yaprak (boy-en) - 6-30 7-14x2.8-4

Govde yaprak (boy-en) - 3-15 1.5-2.5x1-2.2

Petal (boy-en) - 5 2.2-3x1-2.4

Sepal boyu - 2-3.5 1.7-25

Meyve uzunlugu 15-25 10-25 10-16

SONUC

Bu ¢aligmada Tiirkiye Florasi’nda yer alan G.
flavum tiiri morfolojik ve palinolojik yonden
ayrintili olarak incelenmistir. Tablolardan da
anlasilacag1 tlizere, nicel olarak; bitki boyu,
sepal, petal uzunluk-genislikleri ve meyve
uzunluklar1 verilmistir. Mory’nin ¢alismasina
baktigimizda Tiirkiye Florasi’'ndan farkli olarak

taban yaprak ve govde yaprak boyu oOlctimleri
verilmistir. Calismada incelenen tiir igin tespit
ettigimiz morfolojik o6zellikler ve c¢iceklenme
zamani ile Tiirkiye Florasi’ndaki ve Mory’nin
morfolojik verileri karsilagtirilmis, biiyiik oranda
benzerlik goriilmiistiir. Sadece tiiriin  bitki
uzunlugunda farklilik goézlemlenmistir (Cizelge
4). Tirkiye Florasi’nda G. flavum taksonunun
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petalleri i¢in genellikle sar1, bazen kirmizimsi ya
da kirmizims leylak renk oldugu kaydedilmistir
(Cullen ve Davis 1965). Bizim yaptigimiz arazi
calismalarinin tiimiinde tiir i¢in sadece sar1 renkli
orneklere rastlaniimistir.

Cizelge 3 ve 4’de minumum ve maximum
degerlerinden  anlasilacagr  iizere,  farkli
lokalitelerden toplanan 6rneklerde morfolojik ve
palinolojik bakimdan belirgin, kayda deger
farklar gozlemlenmemistir. Bu ylizden tiiriin

Cizelge 5. G. flavum tiirtiniin tehlike kategorisi

ortalama  degerlerinin  verilmesi  uygun
goriillmiistiir.

Bu calisma sonucunda IUCN 2008
kriterlerine gbre tiirlin tehlike kategorisi

degerlendirilmis ve Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitab1’ndaki verilerle karsilastirilmis ve sonuglar
Cizelge 5’te verilmistir.

Glaucium cinsinin gen merkezi olan cografya,
Iran ve Anadolu’dur. Bu sebeple hem en ¢ok tiir
cesitliligi hem de mevcut tiirlerin popiilasyonlari
da diger cografyalara gore daha fazladir.

Tiir Tiikiye Bitkileri Kirmizi Kitabi Elde ettigimiz sonuclar (IUCN 2008)
G. flavum - Yaygin
Mory yaptigi revizyon c¢aligmasinda G. Universitesi  Bilimsel ~ Arastirma  Projeleri

flavum tiiriiniin; polen boyunu 34.5 um, polen
capint 31.7 pm ve ekzin kalinh@nt 4.2 pm
olarak belirlemistir. Bizim yaptigimiz ¢alismada
ise polen boyu 33.4 um, polen cap1 37.46 pm
ve ekzin kalinligr 2.13 pum olarak olgiilmistiir.
Bu iki c¢alisma arasindaki farkliliklarin iklim
kosullarindan  ve  ekolojik  farkliliklardan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Sonug olarak; Tirkiye’nin G. flavum tiirii

tizerinde kapsamli  morfolojik, palinolojik
inceleme  yapilmistir.  Tirlin  morfolojik
betimleri, habitat 6zellikleri, tehlike kategorisi,
endemizm  durumu, fitocografik  bolgesi,

palinolojik 6zellikleri, tohum yiizeyi 6zellikleri
verilmistir. Ayrica tiiriin habitat-genel goriiniis,
cicek, meyve, herbaryum, polen (SEM ve [.M),
tohum (SEM) fotograflar verilmistir.

Bu veriler ile genisletilen tiir deskripsiyonu
ve lokalitelerinin, yeni yazilacak olan Resimli
Tiirkiye Florasi adli esere, katki saglayacagini
diistinmekteyiz.
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