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Heterodera avenae group türlerinin belirlenmesi1 

Determination of the cereal cyst nematode species, Heterodera avenae group in cereal 
fields of South East Anatolia  
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Summary 

The Heterodere avenae group includes 12 species that affect roots of cereals and three species [H. avenae 
(Wollenweber, 1924), H. filipjevi [(Madzhidov, 1981) Stelter 1984)], H. latipons (Franklin 1969)] are among the most 
economically important cyst nematodes pest to cultivated cereals in different part of Turkey. In this study, 
morphological and molecular characterization of 14 cereal cyst populations collected in cereal fields of Southeast 
Anatolia (Gaziantep, Hatay, Kahramanmaraş, Kilis and Mardin) of Turkey were identified. Morphological characters 
and morphometric measurements of the cysts and second stage juveniles of the isolated populations were studied. 
Molecular characterization of cereal cyst nematode species showed distinct restriction fragment patterns of the ITS-
rDNA following PCR amplification and RFLP digestion with two endonucleases (Alu I, Pst I). Our results revealed that 
Hatay populations were identified as H. avenae type A, Gaziantep and Kilis populations as H. latipons, 
Kahramanmaraş populations as H. filipjevi and Mardin populations as H. avenae type A, H. avenae type B and H. 
latipons. 
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Özet 

Buğday köklerinde kist oluşturarak zarar veren Tahıl kist nematodu grubunun (Heterodera avenae group) 
dünya genelinde 12 farklı türü bilinmekte olup, bunlardan ekonomik olarak önemli üç tür, H. avenae (Wollenweber, 
1924), H. filipjevi [(Madzhidov, 1981) Stelter 1984)] ve H. latipons (Franklin, 1969) Türkiye’de tahıl alanlarında 
bulunmaktadır. Bu çalışmada, Güneydoğu Anadolu Bölgesi (Gaziantep, Hatay, Kahramanmaraş, Kilis ve Mardin) 
buğday alanlarından alınan 14 farklı Tahıl kist nematodu popülasyonu morfolojik ve moleküler olarak tanımlanmıştır. 
Klasik yöntemlerle nematodun tanımlanmasında dişi (kist) ve ikinci dönem larvalarının daimi preperatları hazırlanıp 
morfometrik ve allometrik ölçümleri yapılmıştır. Moleküler olarak nematodun tanımlanmasında PCR-RFLP tekniği 
kullanılmıştır. DNA izolasyonu yapılmış, AB 28 ve TW 81 primerleri kullanılarak rDNA’nın ITS bölgesi PCR ile 
çoğaltılmış ve PCR ürünü endonükleaz enzimlerle (Alu I, Pst I) kesilerek farklı büyüklükte bantlar elde edilmiştir. 
Çalışma sonucunda Hatay popülasyonunun H. avenae type A, Gaziantep ve Kilis popülasyonları H. latipons, Mardin 
popülasyonu H. avenae type A, H. avenae type B, H. latipons ve Kahramanmaraş popülasyonu ise H. filipjevi olarak 
tanımlanmıştır.  

Anahtar sözcükler: Buğday, Heterodera avenae, H. latipons, H. filipjevi 
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Giriş 
Tahıllarda birçok hastalık ve zararlı etmen verimde farklı oranlarda kayıplara neden olmaktadır. 

Zararlılar içerisinde bitki paraziti nematodlar önemli bir yer teşkil etmektedir (Brown et al., 1970; Nicol et 
al., 2002). Bitki paraziti nematodlar dünya genelinde tahıl üretim alanlarında her yıl ortalama %7-10 
oranında verim kaybına neden olmakla birlikte (Sasser, 1987; Whitehead, 1998) zararlının popülasyon 
yoğunluğuna, abiyotik etmenlere özellikle de kuraklığa bağlı olarak bu verim kaybının % 35-40’ a kadar 
ulaşabildiği bildirilmektedir (Williamson & Gleason, 2003). Tahıllarda zararlı bitki paraziti nematodlar; Kök 
yara nematodları (Pratylenchus spp.), Kök ur nematodları (Meloidogyne spp.), Soğan sak nematodu 
(Ditylencus dipsaci), Tohum gal nematodu (Anguina tritici) ve Tahıl kist nematodları (Heterodera spp.) 
olarak bilinmektedir (Nicol, 2002).  

Buğdayda zararlı nematodlar içerisinde bitkilerin köklerinde kist oluşturmaları ile tanınan Tahıl kist 
nematodları, Heterodera avenae group buğdayın önemli zararlısı konumundadır. Dünyada Heterodera 
avenae group içinde tanımlanmış 12 tür mevcut olup, bunlar arasında da H. avenae, H. latipons, H. 
filipjevi ve H. mani ana zararlı konumundadırlar (Rivoal & Cook, 1993; Nicol et al., 2002). Bu grubun en 
yaygın türü olan H. avenae’nın iki farklı tipine bağlı olarak (H. avenae type A, H. avenae type B) farklı 
bölgelere özelleşmiş 13 farklı patotipinin mevcut olduğu belirtilmektedir (Subbotin et al., 2000; Nicol et al., 
2004). Türkiye’de farklı bölgelerde Tahıl kist nematodunun üç önemli türünün (H. filipjevi, H. avenae ve H. 
latipons) bulunduğu, bunlar arasında en yaygın türün H. filipjevi olduğu ve bu türlerin dağılımında bölgeler 
arası farklılıklar olduğu bildirilmiştir (Yüksel, 1973; Rumpenhorst et al., 1996; Subbotin et al., 2003). 
Güneydoğu Anadolu Bölgesi buğday alanlarında Tahıl kist nematodlarına yönelik bulgular ise oldukça 
sınırlı düzeydedir. Bu bölgede Suriye sınırında H. avenae ve H. latipons’ un karışık popülasyon halinde 
bulunduğuna (Abidou et al., 2005; İmren et al., 2009; 2010) dair bilgilerin dışında başka bir çalışmaya 
rastlanmamıştır. Buğdayın önemli gen merkezlerinden biri olan Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde 
(Mezopotamya) buğdayda bulunan nematod türlerinin araştırılarak nematod faunasının ortaya çıkarılması 
ve ekonomik zarar yapan türlere karşı mücadele yöntemlerinin geliştirmesi açısından çok önemlidir. 
Mezopotamya olarak bilinen bu alanda buğdayın yabani gen kaynakları ve bitki paraziti nematod türlerinin 
bir arada bulunması sonucu farklı türler ile patotiplerin ortaya çıkma olasılığının yüksek olabileceği 
düşünülmektedir. Buğday ıslah programlarında dayanıklılık kaynaklarının belirlenebilmesi için de 
Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde Tahıl kist nematodu türlerinin kesin tür tanılarının yapılması büyük önem 
arz etmektedir.  

Bu çalışmada Türkiye’nin önemli tahıl alanlarından biri olan Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde Tahıl 
kist nematoduna ait türlerin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Materyal ve Yöntem 
Çalışmanın yürütüldüğü, Gaziantep, Kilis, Hatay, Kahramanmaraş ve Mardin illeri tahıl ekim 

alanlarında Tahıl kist nematodunun türlerini belirlemek amacıyla 2009 ve 2010 yıllarında hasattan bir ay 
önce nematod örneklemesi yapılmıştır. Örneklemelerde her bir örnek için örnekleme alanının 15-20 farklı 
noktasından toprak burgusu yardımıyla paçal yapılarak alınan 2 kg toprak incelenmek üzere laboratuara 
getirilmiştir (Southey, 1986). Toprak ve kök örneklerinden kistlerin elde edilmesinde Fenwick metodunun 
(1940) modifiye edilmiş biçimi olan Kort cihazı kullanılmıştır (Kort et al., 1960; Shepherd, 1986). Kistler 
binoküler mikroskop altında toprak, kök ve gübre parçalarından ayrılarak toplanmış ve +4 oC muhafaza 
edilmiştir.  
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Morfolojik tanılama 

Tahıl kist nematodlarının morfolojik olarak tanılanmasında her bir popülasyona ait ikinci dönem 
larva ve ölmüş ergin dişi bireylerin (kistlerin) sabit preparatları hazırlanmıştır (Hooper, 1986). İkinci dönem 
larvalara ait vücut uzunluğu, stylet uzunluğu, kuyruk uzunluğu, hyalin uzunluğu, kuyruk uzunluğu/vücut 
uzunluğu oranı, hyalin uzunluğu/kuyruk uzunluğu oranı ile kistlere ait fenestral uzunluk, semi fenestral 
genişlik, vulva köprü genişliği, vulva slit uzunluk ölçümleri mikroskopta yapılmıştır (Sharma,1998; Siddiqi, 
2000; Handoo; 2002). 

Moleküler (PCR-RFLP) tanılama  

DNA izolasyonu: DNA izolasyonunda Maafi (2003)’nin tek kisten DNA izolasyon protokolü esas 
alınmıştır. Bu metoda göre içerisinde 25 μl ddH2O bulunan PCR tüpteki (0.2 ml) her bir kist vibro-mikser 
yardımıyla yaklaşık 2 dk süreyle ezilerek üzerine 25 μl WLB+ (950µl Worm Lysis Buffer WLB- + 10µl 
beta-mercaptoethanol + 40µl 20mg/ml ProtK) ilave edilmiştir. Karışım 65°C’de 1,5 saat ardından 99°C’de 
5dk  thermocycle’de inkübe edilerek –20 °C'de muhafaza edilmiştir. 

Nematod DNA’larının PCR ile Amplifikasyonu 

Nematod genomundaki rDNA’nın 18S ve 26S’lik iki alt bölgesi ile  ITS bölgesi forward (TW81:5'-
GTTTCCGTAGGTGAACCTGC-3') ve reverse primerleri (AB28:5'-ATATGCTTAAGTTCAGCGGGT-3') 
kullanılarak amplike edilmiştir (Joyce et al., 1994). PCR reaksiyonu bir nematod örneğine ait 5 ng/μl DNA, 
2,5 μl PCR tampon çözelti, 2 mM MgCI2, 200 µM dNTP, her primerden 0,4 μM primer, 1 ünite Taq DNA 
polimeraz ve ddH2O ile 25 μl tamamlanarak Çizelge 1’teki PCR döngüsüne tabi tutulmuştur (Subbotin et 
al., 2003; Tanha et al., 2003).  

PCR ürünleri Tahıl kist nematodu, Heterodera avenae gruba ait nematodların ayrımında kullanılan 
iki farklı endonükleaz enzimi (Alu I, PstI) ile 37ºC de 3 saat bekletilerek kesim işlemine tabi tutulmuştur.  

Çizelge 1. Nematod DNA’ sının AB28 ve TW81 primerleri ile çoğaltılması işleminde döngü aşamaları 

 Aşama Sıcaklık (oC) Süre Döngü sayısı 

1 - Başlangıç denaturasyonu  94 4 dakika 1 

21 - Denaturasyon 94 60 saniye 35 

22 - Primer bağlanması 60 90 saniye 35 

23 - Uzama 72 120 saniye 35 

3 - Final Uzama  72 10 dakika 1 

Elektroforez 

PCR ürünleri %1.5 agaroz gelde elektroforez (100 V for 40 dk) edilerek 15 dak. etidyum bromid 
(0.1 μg/ml) çözeltisinde bekletildikten sonra UV transilluminatör yardımı ile görüntülenmiş ve fotoğrafları 
çekilmiştir. Kalan PCR ürünleri –20 °C muhafaza edilmiştir. 
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Araştırma Sonuçları ve Tartışma 
Tahıl kist nematodlarının klasik yöntemlerle tanılanması 
Tahıl kist nematodunun morfolojik olarak tanılanmasında dişi ile ikinci dönem larvalarının 

morfometrik ve allometrik ölçümleri yapılmıştır. Çalışma sonucunda Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde 
Tahıl kist nematodunun üç farklı türü H. avenae, H. filipjevi ve H. latipons saptanmıştır. Bu türlerin dişi ve 
larva preperatlarına ait resimler Şekil 1, Şekil 2 ve Şekil 3’te verilmiştir.  

   

Şekil 1. Heterodera avenae’nın (Wollenweber,1924) dişi bireyi ve larvasına ait preparatlar. 

   

Şekil 2. Heterodera filipjevi’nin [(Madzhidov, 1981) Stelter, 1984] dişi bireyi ve larvasına ait preparatlar. 

   

Şekil 3. Heterodera latipons’un (Franklin, 1969) dişi bireyi ve larvasına ait preparatlar. 
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Çalışmada saptanan Tahıl kist nematodunun H. avenae, H. filipjevi ve H.latipons türlerine ait 
dişilerin morfometrik ölçüm sonuçları ve referans değerleri karşılaştırmalı olarak Çizelge 2’de verilmiştir.  

Çizelge 2. Heterodera avenae grup türlerine ait dişilerin bazı ölçümlerinin karşılaştırılması  

  Dişi Birey (Kist) 

Tür  Fenestral Uzunluk 
(µm) 

Semi Fenestral 
Uzunluk (µm) 

Vulva Köprü Genişliği 
(µm) 

Vulva Slit Uzunluğu 
(µm) 

Çalışma 
Sonuçları  

71.36± 1.64     
(67.2-75.2) 

21.12± 0.59         
(19.2-22.4) 

12.16± 0.64           
(11.2-14.4) 

19.84± 1.               
(17.6-2.4) 

Subbotin 
(1999) 

48± 1.1             
(45-50) 

48± 1.1      (45-50) 

 

23± 0.6             
(20-23) 

10.4± 1.5             
(7.5-12.5) 

10± 0.1               
(9.8-10.2) 

H
. a

ve
na

e 

Abidou  

(2005)  

50.41 ± 1.5 
(47.12–57) 

25.3 ± 1.77          
(20.9–34.58) 

7.27 ± 0.76            
(5.32–9.88) 

6.95 ±0.3              
(6.08–8.3) 

Çalışma 
Sonuçları 

54.08± 4.24         
(44.8-67.2) 

20.96± 1.34         
(16-24) 

12.16± 1.50           
(7.2-16) 

24.64± 1.08            
(9.6-20.8) 

Subbotin 
(1999) 

50± 1.1           
(48-55) 

27± 0.5             
(25-29) 

11.8± 0.7             
(9.3-13.3) 

11.0± 0.6              
(9.3-12.5) 

H
. f

ili
pj

ev
i 

Abidou  

(2005)  

50.41 ± 1.55 
(47.12–57) 

25.3 ± 1.77          
(20.9–34.58) 

7.27 ± 0.76            
(5.32–9.88) 

6.95 ± 0.31            
(6.08–8.36) 

Çalışma 
Sonuçları 

66.24± 0.64         
(64-67.2) 

23.04± 1.29          
(19.2-25.6) 

19.52± 0.59            
(17.6-20.8) 

24.64± 1.08             
(22.4-27.2) 

Subbotin 
(1999) 

60± 1.6            
(50-70) 

23± 0.5             
(20-25) 

28± 1.2               
(23-38) 

20± 0.4               
(5.9-9.3) 

H
.la

tip
on

s 

Abidou 

(2005)  

61.35 ± 1.79 
(45.6–91.2) 

19.62 ± 0.56          
(14.06–25.8) 

15.2–42.56             
(34.62 ± 1.46) 

10.32 ± 0.45           
(7.6–12.92) 

Çalışma sonuçları incelendiğinde dişilerin ölçüm değerleri sonuçlarının referans değerleri ile 
genellikle uyumlu olduğu görülmektedir. Tahıl kist nematodu, H. avenae’ya ait dişi bireylerin fenestral 
uzunluk değerleri ile H. filipjevi’nin dişi bireylerin vulva slit uzunluğunun referans değerlerine göre biraz 
yüksek bulunması morfolojik ölçüm değerlerinin bu türlerin bulunduğu coğrafyaya, beslenme koşulları vb. 
özelliklere göre değişiklik gösterebileceğini işaret etmektedir. 

Çalışmada saptanan Tahıl kist nematodunun H. avenae, H. filipjevi ve H.latipons türlerine ait ikinci 
dönem larva ölçüm sonuçları ve referans değerleri karşılaştırmalı olarak Çizelge 3’de verilmiştir.  

Çalışma sonuçları incelendiğinde ikinci dönem larva ölçüm değerleri ile referans değerlerinin 
genellikle uyumlu olduğu görülmektedir. Tahıl kist nematodu, H. avenae’ya ait larva vücut uzunluğu 
değerlerinin referans değerlerine göre biraz yüksek bulunması morfolojik ölçüm değerlerinin bu türlerin 
bulunduğu toprak tipi, yükseklik, diğer klimatolojik değerler, beslenme koşulları vb. özelliklere göre 
değişiklik gösterebileceğini işaret etmektedir. 
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Çizelge3. Heterodera avenae grup türlerinin ikinci dönem larva ölçüm değerleri   

  İkinci dönem Larva 

Tür 
 Vücut  Uzunluğu       

(µm) 
Stylet Uzunluğu       

(µm) 
Kuyruk Uzunluğu 

(µm) 
Hyaline Uzunluğu       

(µm) 

Çalışma 
Sonuçları  

593 b .6± 2.1  
(584-601) 

25.6±0.71  
(24-28.8) 

74.56±0.6   
(72-76.8) 

48ş8±0.51   
(48-51.2) 

Subbotin (1999) 
553± 6.0  

(478-597) 
26.4± 0.2  

(24.5-28.6) 
67± 0.6   
(61-74) 

41± 0.5   
(37-44) 

H
. a

ve
na

e 

Abidou  

(2005)  

545.31±3.2   
(485–576) 

25.08 ± 0.2   
(23.56–28) 

68.37±0.8   
(61.5–80) 

45.9± 0.6   
(40–53.9) 

Çalışma 
Sonuçları 

516.32±6.2  
(476.8-547) 

24.24±0.21  
(23.2-25.6) 

53.92±2.3   
(41.6-64) 

26.4±1.67  
(22.4-40) 

Subbotin (1999) 485± 6.4  
(421-552) 

23.4± 0.1   
(22.4-24.5) 

53± 0.7   
(43-59)  

32± 0.7  
(26-38) 

H
. f

ili
pj

ev
i 

Abidou  

(2005)  

467.4 ± 4.9   
(421–586) 

24.59± 0.55   
(19–27.36) 

54.37±0.7   
(45.6–61)  

32.94±0.8   
(21.2–41) 

Çalışma 
Sonuçları 

475.04± 16.4  
(414.4-598.4) 

22.96±0.24  
(22.4-24) 

50.48±1.47   
(44.8-60.8) 

26±0.62   
(23.2-28.8) 

Subbotin (1999) 485± 6.4  
(421-552) 

23.4± 0.1   
(22.4-24.5) 

53± 0.7   
(43-59)  

32± 0.7  
(26-38) 

H
.la

tip
on

s 

Abidou 

(2005)  

467.48 ± 4.91   
(421.5–586.1) 

24.59 ± 0.55  
(19–27.36) 

54.37 ± 0.7   
(45.6–60.8)  

32.94 ± 0.79   
(21.28–41.8) 

Tahıl kist nematodlarının moleküler yöntemlerle tanılanması: 

Tahıl kist nematodlarına ait rDNA’nın ITS bölgesi ile 18S ve 26S iki alt bölgenin AB28 ve TW81 
primerleri ile amplifikasyonunda DNA 1200 bp tek bir bant vermektedir (Subbotin, 1999; Rivoal, 2003; 
Madani et al., 2004). Çalışmada kullanılan 14 adet Heterodera popülasyonununa ait DNA’nın belirtilen 
büyüklükte bant verdiği görülmüştür (Şekil 4).  

 

Şekil 4. Tahıl kist nematodu popülasyonlarına ait DNA’nın 1200 bp oluşturduğu bant görüntüsü. M, 100 bp DNA ladder.  
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PCR ürünü farklı iki farklı endonükleaz enzimi ile kesilerek Tahıl kist nematoduna ait türlerin 
moleküler olarak tanılanması yapılmıştır. Alu I endonükleaz enzimi H. avenae type A ve H.lations’un ayırt 
edilmesinde; Pst I endonükleaz enzimi ise H. filipjevi’nin ve H. avenae type B’nin ayırt edilmesinde 
kullanılmaktadır. Alu I endonükleaz enziminin H. avenae type A’ ait DNA’yı 1060 bp’de kestiği, 
H.latipons’a ait DNA’yı 180 bp, 350bp ve 420 bp’de olmak üzere 3 farklı noktada kestiği bildirilmektedir 
(Subbotin, 1999, 2000; Tanha, 2003; Madani et al., 2004). Nitekim, PCR ürünleri Alu I enzimi ile 
kesildiğinde 1, 2, 5, 11, 12, 13, 14 nolu örneklerin 180 bp, 350bp ve 420 bp’de olmak üzere 3 farklı 
büyüklükte bant oluşması sonucu bu popülasyonlar H. latipons olarak tanımlanmıştır (Şekil 5). Burada 3, 
9, ve 10 nolu örneklerin 1060 bp büyüklükte tek bant oluşturması sonucu bu popülasyonlar H. avenae 
type A olarak kaydedilmiştir (Şekil 5). Ayrıca 4, 6, 7 ve 8 nolu örneklerin Alu I enzimi ile kesildiğinde 
500bp ve 560 bp olmak üzere 2 farklı noktada bant oluşturduğu görülmüştür. 

 

Şekil 5. Tahıl kist nematodu popülasyonlarına ait PCR ürününün Alu I Enzimi ile kesim görüntüsü. M, 100 bp DNA ladder.  

Pst I enzimininin ise H.filipjevi’ye ait DNA’yı 130 bp, 211 bp ve 712 bp’de kestiği, H. avenae type 
B’ye ait DNA’yı ise 566 bp ve 483 bp’de kestiği bildirilmektedir (Subbotin, 1999, 2000; Tanha, 2003; 
Madani et al., 2004). Bu kapsamda 4, 6, 7 ve 8 nolu örneklerden H.filipjevi ve H. avenae type B’yi ayırt 
etmek için PCR ürünleri farklı bir endonükleaz enzimi olan Pst I ile kesilmiştir. Enzimle kesim sonucu 4 
numaralı örneğin 566 bp ve 483 bp büyüklüğünde bant oluşması sonucu bu popülasyon H. avenae type 
B; 6, 7 ve 8 nolu örneklerin ise 130 bp, 211 bp ve 712 bp büyüklüğünde bant oluşması sonucu H.filipjevi 
olarak tanımlanmıştır (Şekil 6). 

 
Şekil 6. Tahıl kist nematodu popülasyonlarına ait PCR ürününün Pst I Enzimi ile kesim görüntüsü. M, 100 bp DNA ladder.  
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Bu çalışmada ele alınan 14 adet popülasyona ait teşhis sonuçları, bulunduğu alanlar ve konuk-
çuları Çizelge 4’te belirtilmiştir. 

Çizelge 4. Çalışmada kullanılan popülasyonlara ait bilgiler 

No Tür Lokasyon Örnek Koordinaları Konukçu PCR/ 
RFLP 

1 H.latipons Mardin-Şenyurt 
Merkez  

37º 02' 912 K 
40º 39' 736 D 

Arpa + 

2 H.latipons Mardin -Şenyurt 
Lefkoşe 

37º 05' 767 K 
40º 39' 686 D 

Arpa + 

3 H.avenae Type A Mardin-Kızıltepe 
Nusaybin Yolu 

37º 07' 38 K 
40º 56' 42 D 

Buğday + 

4 H.avenae Type B Mardin-Nusaybin 
Merkez 

37º 06' 19 K 
41º 05' 02 D 

Buğday + 

5 H.latipons Mardin-Nusaybin 
Sulak 

37º 06' 41 K 
41º 02' 39 D 

Buğday + 

6 H.filipjevi K.Maraş-Elbistan 
Göksunyolu 

38º 11' 14 K 
36º 50' 05 D 

Buğday + 

7 H.filipjevi K.Maraş-Elbistan 
Büyükyapalak 

38º 18' 22 K 
37º 15' 25 D 

Buğday + 

8 H.filipjevi K.Maraş-Elbistan 
Büyükyapalak 

38º 17' 29 K 
37º 15' 53 D 

Buğday + 

9 H.avenae Type A Hatay-Reyhanlı 
Beşarslan 

36º 13' 27 K 
36º 80' 18 D 

Buğday + 

10 H.avenae Type A Hatay-Reyhanlı 
Hacıpaşa  

36º 08' 21 K 
36º 22' 15 D 

Buğday + 

11 H.latipons Kilis-Elbeyli 
Alahan 

36º 40' 10 K 
37º 26' 53 D 

Buğday + 

12 H.latipons Kilis-Elbeyli 
Çıldıroba 

36º 39' 03 K 
37º 25' 18 D 

Buğday + 

13 H.latipons G.Antep-Karkamış 
Akçaköy 

36º 48' 27 K 
37º 52' 33 D 

Buğday + 

14 H.latipons G.Antep-Karkamış 
Arıkderesi 

36º 48' 52 K 
37º 50' 40 D 

Buğday + 

Dünya genelinde buğdayda gelişip çoğalan 4 önemli Tahıl kist nematodu türünden (Heterodera 
avenae, H. filipjevi, H. latipons ve H. mani) (Rivoal & Cook, 1993; Nicol, 2002) 3 tanesinin, H. avenae,    
H. filipjevi ve H. latipons’un Güney Doğu Anadolu Bölgesi tahıl ekim alanlarında bulunduğu saptanmıştır. 

Türkiye’de Orta Anadolu Bölgesi hububat ekim alanlarında Tahıl kist nematodunun H. filipjevi 
türünün yaygın ve yoğun olarak bulunduğu bildirilirken (Rumpenhorst et al., 1996; Subbotin et al., 2003; 
Şahin et al., 2009), çalışmanın yürütüldüğü Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde ise Tahıl kist nematodunun 
H. avenae ve H. latipons türlerinin olduğu ve karışık popülasyon halinde bulunduğu saptanmıştır.                  
H. filipjevi’nin ise bu bölgede Kahramanmaraş ilinin rakımı yüksek olan alanlarında (Elbistan) bulunduğu 
belirlenmiştir. Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar ışığında Türkiye’de tahıl yetiştirilen bölgeler arasında 
Tahıl kist nematodu türlerinin dağılımının farklılık gösterdiği anlaşılmaktadır. Bu türlerin yaygınlığının tam 
olarak ortaya çıkarılması için, Güneydoğu Bölgesi koşullarında yürütülen bu ilk sürvey çalışmasının daha 
fazla örnekleme ile genişletilerek yapılması ve sonuçlarının karşılaştırılması önerilmektedir. Zira 
nematodlarla ile mücadelede bulaştıktan sonra zararlının yok edilmesi çok zor olup, karantina tedbirlerinin 
üzerinde önemle durulmalıdır. Bulaşık toprağın temiz yerlere taşınmaması için gerekli önlemler 
alınmalıdır. Bulaşık alanların tespiti amacıyla yapılacak sürveylerde; bulaşık alanları belirlemek üzere 
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hububatın süt ve sarı olum dönemlerinde köklerde kist kontrolleri, bulaşık tarlalardaki yoğunlukları 
belirlemek amacıyla hasat sonrası alınan toprak örneklerinde kist ve bu kistlerden elde edilen yumurta ve 
larva sayımları yapılmalıdır. 

Tahıl kist nematodları mücadelede dayanıklı çeşit ve hatların kullanılması en ekonomik ve yaygın 
kullanılan mücadele yöntemi olarak bilinmektedir (Andersen, 1982; Nicol, 2002). Zira dayanıklı çeşitlerin 
kullanımı mücadele maliyetini düşürmesi ve çevre dostu olmasından dolayı tercih edilmektedir (Nicol et 
al., 2005; Schmidt et al., 2005; Zwart et al., 2005). Hastalık ve zararlılara dayanıklı gen kaynaklarının 
doğada çoğunlukla bitkilerin yabani formlarında bulunduğu ve melezleme çalışmaları ile kültür formlarına 
aktarıldığı bilinmektedir (Boerma & Hussey, 1992). Bu bağlamda Tahıl kist nematodlarına karşı 
dayanıklılık sağlayan 9 farklı Cre geni buğdayın yabani formlarından buğdaya aktarılmıştır (Ogbonnaya, 
2001a,b; Barloy et al., 2007). Türkiye’nin yabani buğday genotipleri bakımından gen merkezi olduğu 
düşünüldüğünde, yabani buğday türlerinin Güneydoğu Anadolu Bölgesi’ndeki Tahıl kist nematodu 
türlerine karşı dayanıklılıklarının araştırılması bilimsel açıdan çok önemli görülmektedir. Zira dayanıklılık 
kaynaklarının nematodun türlerine veya aynı türün patotiplerine olan etkisi farklı olabilmektedir. Nitekim, 
Tahıl kist nematoduna karşı dayanıklı kaynaklarından biri olan Cre3 geni, H. avenae’nın Avrupa ve Afrika 
popülasyonlarına karşı oldukça etkili olurken, Avustralya ve Asya popülasyonlarına karşı etkili olmadığı 
bildirilmektedir (Rivoal et al., 2001; Mokabli et al., 2002). Türkiye’de daha önce yapılan çalışmalarda Orta 
Anadolu Bölgesi’nde yaygın bulunan H. filipjevi’ ye karşı ulusal ve uluslararası buğday genotiplerinin 
dayanıklılık veya tolerans düzeyleri araştırılmış ve ümit var sonuçlar elde edilmiştir (Nicol et al., 2009). 
Aynı şekilde Güneydoğu Anadolu Bölgesi’ndeki Tahıl kist nematodu türlerine karşı buğday ıslah 
programlarında dayanıklı çeşitlerin geliştirilebilmesi için, ulusal ve uluslararası buğday genotiplerinin 
burada bulunan türlere ve patotiplerine karşı dayanıklılığının araştırılması gerekmektedir. Özellikle ulusal 
çeşit ve hatların Tahıl kist nematoduna karşı dayanıklılığının araştırılması çalışmaları kapsamında yerel 
çeşitlerde ve buğdayın yabani türlerinde dayanıklılık konusundaki bilgiler bilim dünyası için büyük önem 
taşıyacaktır. Buradan elde edilecek bilgiler yalnızca Türkiye için değil tüm dünyada buğday ıslah 
programlarında kullanılabilecektir.  
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