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deneme yontem ve materyallerinin arastiriimasi

Effect of temperatures on incubation duration of Heterodera avenae Wollenweber
(Tylenchida: Heteroderidae) cysts and optimization of some materials and methods
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Summary

In this study, the effect of temperatures on the incubation duration of the cereal cyst nematode cysts,
Heterodera avenae Wollenweber and determining of the optimum methods and materials was investigated under in-
vitro conditions. The effect of tempratures on incubation duration of Heterodera avenae cysts was studied on two
different incubation stages. First incubation exposured to all cysts was set up 66 days at 4°C after each samples
transfered different temperatures (5, 10, 15, 20 and 25°C). The cumulative hatching percent was significantly effected
by different temperatures at the end of 252 days. Hatching was greater at lower temperatures (5, 10 15 °C) compared
to at higher temperatures of (20, 25°C) ranging between 46.7, 82.3 and 45.9 % vs and 30.7 and 19.0%, respectively.
Although the highest cumulative hatching of 82.3% was obtained at a constant 10°C at 252 days, the lowest
cumulative hatching of 19.0% was obtained to 25°C at 252 days. The most suitable soil type for the in-vitro conditions
was found the sandy soil (70 % sand: 29% field soil: 1% organic matter), best inoculation rate was 2,5 second stage
juveniles per gram soil and inoculation time at planting day.
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Ozet

Bu ¢alismada, Tahil kist nematodu, Heterodera avenae’nin Wollenweber yumurtalarinin inkiibasyonu tzerine
sicakhdin etkisi ile in-vitro kosullarda en uygun deneme test materyallerinin (toprak tipi, inokllasyon orani ve
inokiilasyon zamani) belirlenmesi arastiriimistir. Sicakhligin H. avenae yumurtalarinin inkiibasyonu Uzerine etkisinin
arastinldigi ¢alisma iki farkh inkiibasyon siresinde gergeklestiriimis olup, birinci asamada 4 °C‘de 66 gin inkibe
edilen kistler ikinci asamada farkl sicakliklara (5, 10, 15, 20 and 25 °C) transfer edilmigtir. Calisma sonucunda her bir
sicaklik igin toplam yiizde larva ¢ikis orani hesaplanmis ve 252 glinliik inkiibasyon siresinde sicakligin larva ¢ikig
oranini 6nemli derece etkiledigi gorulmustir. Duslik sicakliklardaki (5,15 ve 10 °C) larva cikis orani %46.7, %82.3. ve
%45.9 ile ylksek sicakliklardaki (20 ve 25 °C) larva ¢ikis oranina %30.7 ve %19.0 gére daha yuksek bulunmustur. En
yiiksek larva gikis orani %82.3 ile 10 °C’de, en diisiik larva gikis orani %19.0 ile 25 °C’de gerceklesmistir. in-vitro
kosullarda H.avenae ile yuritulecek denemelerde, yetistirme ortami olarak kumlu toprak tipinin (% 29 tarla topragi, %
70 kum: % 1: organik madde) tercih edilmesi, nematodun bitkiye inokulasyonunun dikimin 1. giiniinde, inokilasyon
yogunlugunun ise 2,5 adet ikinci donem larva/gram toprak olacak sekilde yapilmasi énerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Tahil kist nematodlari, larva gikisi, hayat dénglsi, bugday
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Heterodera avenae Wollenweber (Tylenchida: Heteroderidae) yumurtalarinin inkiibasyonu tzerine sicakligin etkisi ile en uygun
deneme yontem ve materyallerinin arastiriimasi

Giris

Tahillarda drin kayiplarina neden olan birgok hastalik, zararli ve yabanci ot mevcut olup,
bunlardan biride bitki paraziti nematodlardir (Rivoal & Cook,1993; Yildirim et al., 1993; Evans & Rowe,
1998; Nicol, 2004; Nicol & Rivoal, 2008). Diinyada tahillar (izerinde ekonomik kayiplara neden oldugu
belirlenen nematod tlrlerinin; Kist nematodlari, Heterodera spp., Kok lezyon nematodlari, Pratylenchus
spp., Kbk ur nematodlari, Meloidogyne spp., Bugday gal nematodu, Anguina tritici (Steinbuch) Filipjev ve
Sogan sak nematodu, Ditylencus dipsaci (Kihn) Filipjev oldugu bilinmektedir (Nicol, 2002). Zararli
nematodlar igerisinde bitkilerin koklerinde kist olusturmalari ile taninan Tahil kist nematodlarinin g
onemli tirt Glkemiz bugday alanlarinda saptanmis olup, Orta Anadolu Bolgesi'nde H. filipjevi (Madzhidov,
1981) Stelter 1984, Gineydodu Anadolu Boélgesi'nde H. latipons Franklin, 1969 ve H. avenae
Wollenweber, 1924 oldugu belirtiimektedir (Sahin et al., 2009; imren et al., 2011).

Diinya genelinde bugdayda ekonomik olarak énemli kayiplara neden olan Tahil kist nematodlarinin
micadelesinde en etkili yontem olarak dayanikli gesitlerin kullanimi 6éne gikmaktadir (Andersen, 1982;
Williams et al., 2002). Bugday islah programlarinda Tahil kist nematodlarina karsi dayanikl gesit
gelistirmek amaciyla laboratuar kosullarinda yuritilecek nematod-bitki interaksiyonu calismalarinda
oncelikli olarak nematod populasyonuna ait bazi biyolojik parametrelerin in- vitro kogullarda belirlenmesi
gerekmektedir. Zira Heterodera avenae’nin farkh popilasyonlari arasinda in-vitro kosullarda yumurta ve
larva gelisiminde sicaklik ve inkibasyon sureleri yoninden farkliliklar goérilebilmektedir. Tahil kist
nematodu, H. avenae’ nin Kanada populasyonuna ait bireylerde yumurtadan larva gelisimi i¢in en uygun
sicakligin 7 °C ve kistten larva ¢ikisi icin en uygun sicakligin ise 15-20 °C oldudu belirtilirken (Fusthey &
Johnson, 1966), ayni tiriin Avustralya popilasyonuna ait larva gelisimi icin en uygun sicakhgn 10 °C ve
kistten larva cikisi icin en uygun sicakhgin ise 20 °C oldugu (Banyer & Fisher, 1971) bildiriimektedir.
Ayrica, kistlerin larva cikigl 6ncesi 6-8 hafta sureyle soguklama ihtiyaglarinin kargilanmasi durumunda
larva cikiginin artig gosterdigi belirtiimektedir (Zancada & Sanchez, 1988). H. latipons'un Suriye
popllasyonuna ait en uygun larva cikis sicakhiginin 10 °C oldugu ve cikisin baslamasi igin kistlerin 5
°C’de 16 gun sureyle bekletilmesi gerektigi laboratuar ¢calismalari ile ortaya konulmustur (Scholz & Sikora,
2004). Ayni sekilde, H. filipjevinin Orta Anadolu poptlasyonu ile in-vitro kosullarda yapilan ¢alismada
kistlerden en iyi larva ¢ikisinin 10 ve 15 °C’de gergeklestigi bildiriimektedir (Sahin et al., 2010).

Bugday islah programlarinda nematoda karsi dayanikliliklarinin arastirildigi ¢alismalarda patojen
icin en uygun deneme yontemi ve materyallerinin belirlenmesi gerekmektedir. Nematod tirleri arasinda
ve ayni turin farkli populasyonlari arasinda laboratuar kosullarinda biyolojik davraniglarda farkliliklar
gézlenmekte olup, bu durum galismalarin sonuglarini dogrudan etkilemektedir. Ulkemizde, Tahil kist
nematodu, H. filipjevi igin en uygun deneme test materyallerinin belirlenmis olmasina ragmen (Sahin,
2010) H. avenae ile in-vitro kosullarda yuritilen calismalarda kullanilacak en uygun deneme test
materyalleri; toprak karigimi, inokilasyon orani ve zamaninin belirlendidi ¢galismaya rastlaniimamigtir.

Bu ¢alismada in-vitro kosullarda Heterodera avenae yumurtalarinin inkiibasyonu (izerine sicakligin
etkisi ile en uygun deneme yontem ve materyallerinin arastiriimasi amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem
Kistlerin toplanmasi

Calismada, Hatay ili Besaslan Kdyu (36°13°27K-36°80'18D) lokasyonundan elde edilen H. avenae
popilasyonu kullaniimigtir. Bu amagcla 2010 yih Haziran ayinda bugday hasadi éncesinde Besaslan
Koylndeki bugday tarlasindan yaklasik 100 kg toprak ve kdk 6rnegi alinarak Kort cihazinda yikanmistir
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(Kort et al., 1960; Shepherd, 1986). Kort cihazindan elde edilen slzilmis toprak sayim kaplarina
alinarak, icerisindeki kistler binokuler mikroskop altinda toprak, kék ve gubre pargalarindan ayriimistir.
Calismada kullaniimak Uzere toplanan kistler % 0.5’lik NaOCI ile 10 dakika muamele edilip 3 kez saf su
ile yikanarak ylizey sterilizasyonlari gerceklestirilmistir.

Heterodera avenae yumurtalarinin inkiilbasyonu lizerine sicakhgin etkisinin arastiriimasi
On inkiibasyon

Tahil kist nematodlari kistlerinin larva g¢ikisi Oncesi soguklama ihtiyaglarinin (6-8 hafta)
karsilanmasi halinde kistlerden larva ¢ikisinin artis gosterdigi bildiriimektedir (Banyer & Fisher, 1971;
Zancada & Sanchez, 1988; Sahin et al.,, 2010). Bu kapsamda 20 Agustos 2010 tarihinde +4°C de
birakilan kistler 66 guin stireyle 6n inkiibasyonda bekletilmigstir.

Farkh sicakliklar

Heterodera avenae'nin yumurtalarindan larva cikisi Uzerine sicakligin etkisinin arastirildigi
calismada dormant periyodu kirmak amaciyla 6n inkiibasyonda bekletilen kistler daha sonra farkli
sicakliklara (5, 10, 15, 20 ve 25 °C) alinmistir. Kistlerden larva ¢ikisinin tamamlandidi tarihte (30 Nisan
2011) denemeler sonlandiriimis olup, toplamda 252 glin boyunca kistlerden larva gikisina sicakhgin etkisi
(6n soguklama stresi + farkli sicaklik) arastiriimistir.

Deneme 3 ml steril saf su bulunan eppendorf tip iginde bir kist olacak sekilde her bir sicaklik igin
12 tekerriirlii olarak kurulmustur. ikinci dénem larvalarin yumurtadan ¢ikisi her 7 giinde bir kontrol
edilerek cikan larvalar sayllmistir. Calisma sonunda her bir kiste ait larva sayilari, toplam kist icerigine
oranlanarak 30 glinlik dénemler igin ylizde larva ¢ikisi hesaplanmistir.

Heterodera avenae ile ilgili aragtirmalarda en uygun deneme yontem ve materyallerinin in-
vitro kosullarda belirlenmesi

Laboratuar kosullarinda bugday c¢esit ve hatlarinin H. avenae’ye karsi dayanikhliklarinin
arastiriimasi igin yaritilecek denemelerde en uygun yontem ve materyallerinin belirlenmesi amaciyla, 2
toprak tipi ve 3 inokulasyon zamani ve 3 inokllasyon oraninin etkisi ayni hassas ve dayanikh cgesitler
(Dayanikh gesitler; Silverstar ve Croc, hassas ¢esitler; Seri ve Milan ) kullanilarak arastiriimistir (Sahin et
al., 2010). Uygulamalara ait verilerin degerlendiriimesinde hassas ve dayanikl ¢esitlerin ortalamalari esas
alinmistir. Bitki yetistirmede 30 mm capinda, 115 mm ylksekliginde, 80 gram toprak kapasiteli yuvarlak
tapler kullaniimistir.

Toprak tipi

Laboratuar kosullarinda bugday c¢esit ve hatlarinin Heterodera avenae karsi dayanikhliklarinin
arastirlmasi amaciyla yurutilecek denemelerde kullanilabilecek en uygun yetistirme ortaminin
belirlenmesi amaciyla 2 farkh toprak tipi denemeye alinmistir. Bunlar, killi toprak (% 29 kum: %70 tarla
topradi: %1: organik madde) ve kumlu toprak (%29 tarla topragi: %70 kum:%1: organik madde) olarak
isimlendirilmistir (Cizelge 1).

inokiilasyon zamani

Heterodera avenae ile in-vitro kosullarda yurutulecek denemelerde nematodun bitkiye verilecegi en
uygun zamani saptamak amaciyla, 3 farkli inokilasyon zamani arastiriimistir. Bu amagla, nematod
bitkiye dikimin 1., 3. ve 7. gunlerinde inokile edilmistir (Cizelge 1).
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inokiilasyon orani

Heterodera avenae’nin laboratuar denemelerinde bitkiye verilecek en uygun nematod
yogunlugunun bilinmesi gerekmektedir. Zira dayaniklilik ¢alismalarinda inokulum miktarinin bilinmesi gok
onemlidir. Calismada kullanilan inokiilasyon yogunlugu gram toprakta 1, 2.5 ve 5 adet ikinci dénem larva
olacak sekilde uygulanmistir (Cizelge 1). Bu noktada, tuplerin 80 gram toprak kapasiteye sahip olduklari
dikkate alindiginda, inokilasyon oranlari 80, 200 ve 400 ikinci dénem larva/tip olarak hesaplanmistir.

Cizelge 1. Heterodera avenae calismalarinda denemeye alinan yontem ve materyallere ait deneme plani

Killi Toprak Kumlu Toprak
inokiilasyon Zamani inokiilasyon inokiilasyon Zamani inokiilasyon
Orani Orani

1. gun 1 Jo/g toprak 1. glin 1 Jo/g toprak
3. gln 1 Jo/g toprak 3. gln 1 Jo/g toprak
7.gln 1 Jo/g toprak 7. gun 1 Jo/g toprak
1. gin 2.5 J,/g toprak 1. glin 2.5 J,/g toprak
3. gin 2.5 J,/g toprak 3. gun 2.5 J,/g toprak
7.gln 2.5 J,/g toprak 7.gun 2.5 J,/g toprak
1. gin 5 J,/g toprak 1. glin 5 J,/g toprak
3. gln 5 J,/g toprak 3. gln 5 J,/g toprak
7.gln 5 J,/g toprak 7. gun 5 J,/g toprak

* Denemede 80 g toprak kapasiteli tipler kullanilanmis olup, inokiilasyon oranlari 80, 200 ve 400 ikinci donem larva/tlip olarak
hesaplanmigtir.

Tahil kist nematodu, Heterodera avenae yumurtalarinin inkibasyonu tzerine sicakligin etkisi ile in-
vitro kosullarda en uygun deneme test materyallerinin belirlenmesi amagclh yuritilen galismalar Biyolojik
Miicadele Arastirma Istasyon Mudirliigi'nde 2010-1011 yillarinda yiritilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Heterodera avenae yumurtalarinin inkiibasyonu lizerine sicakligin etkisinin arastiriimasi

In-vitro kosullarda H. avenae yumurtalarinin inkibasyonu Uzerine sicakhdin etkisinin arastirildigi
c¢alismada en yiksek larva ¢ikis orani 10 °C'de, en duslk larva ¢ikis orani ise 25 °C’de gergeklesmigtir.
Denemenin yuratildagi ¢alisma kosullarinda sicakliklar bazinda (5, 10, 15, 20 ve 25 °C) larva ¢ikis oranlari
siraslyla % 46.7, 82.3, 45.9, 30.7, 19.0 olarak saptanmigtir.

Calismada, dormant periyodu kirmak amaciyla 66 gin sureyle +4 °C’de 6n soduklamaya tabi tutulan
kistlerden en fazla larva ¢ikisinin 10 °C'de 191-221 gunluk inkiibasyon periyodunda oldugu, bunu ayni
sicaklikta 160-190 giin araliginda inkiibasyon suresinin takip ettigi saptanmistir (Sekil 1). H. avenae
yumurtalarindan larva c¢ikigi igin gerekli inkiibasyon sureleri ve sicaklikhidin etkisine ait veriler SAS
programinda Tukey testine tabi tutulmustur.

Heterodera avenae'nin Hatay (Besaslan) populasyonuna ait yumurtalarinin inkiibasyonu Uzerine
sicakligin etkisinin arastinldigi ¢alismada en fazla larva g¢ikiginin 10 °C'de 191-221 gin inkibasyon
suresinde gerceklestigi saptanmis olup, arastirma bulgulari bu konuda yapilan galismalarin bir kismi ile
ortismekle birlikte bir kismi ile uygunluk géstermemektedir.

Sekil 1'de yuksek sicakliklarin (20 °C, 25 °C) yumurtadan larva ¢ikigini geciktirdigi gériimektedir.
Mokabli (2001), 20 °C ve 25 °C gibi ylksek sicakliklarin H. avenae’'nin iki Cezayir populasyonunun
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diapoza girmesini tesvik ettigini, ylksek sicaklik uygulamasini takiben 3 °C ve 7 °C gibi dusuk sicaklik
uygulamalarinin ise diapozu kirdigini belirlemistir. Banyer & Fisher (1971)'de H. avenae’nin Avustralya
popilasyonu icin 20 °C’nin Uzerinde yaz aylarinda kisa bir dormant periyodunun bulundugunu
bildirmislerdir.
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Sekil 1. In-vitro kosullarda Heterodera avenae yumurtalarinin inkiibasyonu Uzerine sicakligin etkisi.

Rivoal (1986) H. avenae’ nin Fransa'daki kuzey ve gliney patotipleri i¢in en uygun larva cikis
sicakhginin 10 °C’ nin altinda oldugunu, benzer sekilde Banyer & Fisher (1971) ve Meagher (1977)
Avustralya’da tarla kosullarinda H. avenae yumurtalarindan en fazla larva ¢ikisinin 10 °C’nin altindaki
sicakliklarda gerceklestigini bildirmektedirler. S6z konusu arastiricilarin Fransa ve Avustralya’da yaptiklari
c¢alisma sonugclarinin arastirma bulgularimiz ile tam olarak o6rtismedigi anlasiimaktadir. Bu durum,
nematodun degisik ekolojilerdeki davraniglarinin farkli 6zellikler gdstermesinden kaynaklanabilecegi
dusindlmektedir.

Mokabli (2001) H. avenaenin Cezayir popllasyonuna ait en fazla larva ¢ikisinin 3-25 °C arasi
sicakliklarda gerceklestigini, yiksek sicakliklarin ise larva c¢ikigini geciktirdigini bildirmistir. Her ne kadar
bu arastirma sonucu kendi bulgularimizi dogrulamis olsa da s6z konusu sicaklik bandi ¢ok genis bir
aralikta olup, bizi kesin bir yargiya gétirmemektedir.

Scholz & Sikora (2004) H. latipons’un Suriye popllasyonuna ait en uygun larva ¢ikis sicakhginin
10 °C' de gergeklestidi ve ¢ikisin baslamasi igin kistlerin 5°C’de 16 giin sureyle bekletiimesi gerektigini
bildirmektedirler. Bu arastirma ile kendi calismamiz gerek yontem gerekse bulgular bakimindan benzerlik
gOstermektedir. Zira larva ¢ikisi dncesi kistlerin soguklama ihtiyaglarinin karsilanmasi ve larva ¢ikis
sicakligi kendi calismamizla benzerlik gostermektedir.

Sahin et al. (2010) H. filipjevinin Orta Anadolu populasyonu ile yaptigi ¢alismada yumurtadan en
uygun larva cikisinin 15 °C ve 10 °C'de gerceklestigini bildirmekte olup bizim ¢alisma sonuglarimizla
uygunluk gostermektedir.
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in-vitro kosullarda Heterodera avenae ile ilgili arastirmalarda en uygun deneme ydntem ve
materyallerinin belirlenmesi

Heterodera avenae ile ilgili arastirmalarda en uygun toprak tipi, en uygun inokilasyon zamani ve
inokulasyon oranin arastirildigi ¢alisma sonuglari SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket
programi kullanilarak ANOVA testi ile de@erlendirilmistir. Sonuglarin degerlendiriimesinde uygulamalarin
nematodun Uremesine olan etkileri dikkate alinmigtir.

Toprak tipi

Laboratuar kosullarinda bugday c¢esit ve hatlarinin Tahil kist nematodu, Heterodera avenae'ye
karsi dayaniklihklarinin arastinldigi ¢alismalarda kullanilacak icin en uygun toprak karisgiminin
belirlenmesi amaciyla yapilan denemede nematodun kumlu toprakta daha iyi Ureme gdsterdidi,
uygulamalar bazinda en yiksek degerlerin kumlu toprak tipinde oldugu saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3'te Heterodera avenae ile in-vitro kosullarda yuritilen denemelerde bitki yetistirme ortami
olarak kumlu tipinin kullanilmasinin en iyi sonucu verdigi ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, Kort (1972)'un H.
avenae’nin kumlu topraklarda daha fazla yayilim gdsterdigi ve zarar oraninin daha fazla oldugu
yonundeki bulgulari ile értismektedir. Sahin (2010) bugday cesit ve hatlarinin Heterodera filipjeviye karsi
testlenmesinde kumlu toprak tipinin kullaniimasini énermekte olup, bizim calisma sonucumuzla tam
olarak uyumluluk gostermektedir. Ayni sekilde Toktay (2008)'in bugday, Keil et al. (2009)'1n arpa gesit ve
hatlarinin K&k yara nematodlarina karsi dayanikhliklarini arastirdiklar ¢calismalarda kumlu toprak tipinde
nematod infeksiyonun yuksek oldugunu belitmeleri bizim g¢alisma bulgularimizla uyumlu oldugu
saptanmigtir.

inokiilasyon zamani

Heterodera avenae’nin bitkiye inokilasyonunda 1. gin uygulamalarinin 3. ve 7. gun
uygulamalarina gére daha yuksek etkiye sahip oldudu belirlenmistir. Cizelge 3’te farkh toprak tiplerinde,
farkli nematod yogunluklarinda ve farkli c¢esitlerdeki sonuglar incelendiginde nematodun bitkiye
inokulasyonunun dikimin 1. glintinde en iyi sonucu verdigi saptanmistir (Cizelge 3).

inokiilasyon orani

Bitkilere bulastirilan farkh larva yogdunluklari (inokulum) ile bitki koklerinde olusan kist sayilari
arasindaki iligki istatistiksel olarak dnemli bulunmus olup, ortalama olarak en fazla kist 400 larva inokule
edildiginde elde edilmigtir. Cizelge 3'te toprak tipleri ve ¢esitler bazinda, farkli nematod inokilasyon
zamanlarindaki inokulasyon oranlarina ait bulgular incelendiginde gram toprakta 5 adet ikinci ddnem larva
yogunlugunun (400 adet larva/tip) en yiksek degere sahip oldugu saptanmistir. Kumlu toprak tipinde
inokldlasyonun 1. gin uygulamalarinda gram toprakta 2,5 adet ikinci dénem larva (200 adet larva/tup)
uygulamasinin sonucu ile gram toprakta 5 adet ikinci donem larva (400 adet larva/tip) uygulama
sonucunun istatistiksel olarak (14,50 a, 17,50 a) ayni énem derecesine sahip olduklari saptanmistir. Bu
noktada H. avenae Uzerine in-vitro kosullarda yurutilen denemelerde larva c¢ikigi ve inokulasyonda
kullanilan nemotod sayisi dikkate alindiginda, inokulasyon icin gram toprakta 2,5 adet ikinci dénem larva
uygulamasinin tercih edilmesi gerektigi sonucuna variimistir. Denemelerde 80 gram toprak kapasiteli
tipler kullanildigi disundldiginde 200 larva/tip inokllasyon orani en uygun nematod yogunlugu olarak
saptanmigtir. Sahin (2010)'nin bugday cesit ve hatlarinin Heterodera filipjeviye karsi testlenmesinde 200
larva/bitki oraninin inokulasyon yogdunlugu igin uygun olabilecedi sonucu bildirmis olup, kendi ¢alisma
sonuglarimizla uyumluluk géstermektedir.
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Heterodera avenae Wollenweber (Tylenchida: Heteroderidae) yumurtalarinin inkiibasyonu tzerine sicakligin etkisi ile en uygun
deneme yontem ve materyallerinin arastiriimasi

Bu calisma sonucunda, 66 gin sureyle + 4 °C’de 6n inkUbasyona tabii tutulan H. avenae
yumurtalarindan en iyi larva g¢ikisinin 10 °C'de 191-221 gin inklbasyon suresinde gercgeklestigi
saptanmistir. in-vitro kosullarda H. avenae Uzerine yiritilecek denemelerde, kumlu toprak tipinin (%29
tarla topragi, %70 kum: %1: organik madde) tercih edilmesi, nematodun bitkiye inokllasyonunun dikimle
ayni gunde ve 2,5 adet ikinci donem larva (J;) / gram toprak yogunlugunda yapilmasinin uygun olacagi
ortaya cikarilmigtir.
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