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Summary

The cereal cyst nematode, Heterodera avenae is one of the most important pests of wheat in many countries
in the world with different climatic types. Heterodera. avenae is commonly distributed in the Eastern Mediterranean
region of Turkey and all populations investigated belong to the Ha1 group, Ha21 pathotype. This study was aimed to
found resistance sources from the national wheat varieties, wheat wild genotypes and international wheat genotypes
against H. avenae Karlik—Adana population (Ha21 pathotype). Results showed that four national wheat varieties,
seventeen wheat wild genotypes and twenty three international wheat genotypes were found to be moderately
resistant against to Eastern Mediterranean Region of Turkey H. avenae population. Among these genotypes, the
national bread wheat variety, Adana 99 (PFAU/SERI82//BOG"S"), some wild genotypes and international genotypes
can be used in national wheat breeding programmes. However, Cre1 was not showed completely resistant against H.
avenae. Additionally resistance sources in of Turkish national wheat and wild genotypes needs to be determined.
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Ozet

Tahil kist nematodu, Heterodera avenae budday alanlarinda diinyada birgok tlkede farkli iklim kosullarinda
o6nemli bir zararlidir. Heterodera avenae Dodu Akdeniz Boélgesinde Ha1 gruba bagli Ha21 patotipi yaygin olarak
bulunmaktadir. Bu g¢alisma H. avenae’nin Dogu Akdeniz Boélgesi Karlik-Adana popllasyonu (Ha21 patotip)
kullanilarak yuratulmustir. Calismada, yerel ve yabani budday genotipleri ile uluslararasi gesit ve hatlarin H.
avenae’nin Ha21 patotipi Karlik-Adana poptlasyonuna karsi dayanikliliklarinin arastirlmasi amaclanmistir. Calisma
sonuglarina gore yerel ¢esitlerden 4, ulusal yabani bugday formlarindan 17, uluslararasi ¢esit ve hatlardan 23 bugday
genotipinin Dodu Akdeniz Boélgesi H. avenae popllasyonuna karsi orta dayaniklh oldugu saptanmistir. Bu
genotiplerden yerel ekmeklik bugday ¢esidi olan Adana 99 (PFAU/SERI82//BOG"S"), bazi yabani bugday formlari ve
uluslararasi genotiplerin bugday islah programlarinda kullanilabilecegi kanisina variimistir. Bununla birlikte,
dayaniklilik geni Cre?’in H. avenae’ya karsl tam bir dayanikllik saglamadigi saptanmistir. Ayrica, yabani bugday
formlarindaki dayanikhlik kaynagdinin tanimlanmasi gerekmektedir.

Anahtar so6zciikler: Tahil kist nematodu, H. avenae, Ha21, dayanikhlik, Cre geni
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Girig

Bugday insan beslenmesindeki dneminden dolayi dinyada birgok Ulke igin stratejik bir Griin
niteliginde olup, 216 milyon ha ekim alani ve 627 milyon ton Uretimi ile tarimi yapilan kdltir bitkileri
icerisinde ilk sirada yer almaktadir. Turkiye, yaklasik 9,4 milyon hektar ekim alani, 19-21 milyon ton
Uretimi ile dnemli bir bugday ureticisidir (Anonim, 2012). Dinyada bugdayin ilk olarak yaklagik 10.000 yil
once Karacadag yoresinin de icinde oldugu “Verimli Hilal” olarak bilinen cografyada kiltire alinmis
(Diamond, 1997; Heun et al., 1997; Nesbit & Samuel, 1998; Lev-Yadun et al., 2000; Ozkan et al., 2002;
Salamini et al., 2002) olmasindan dolayi Turkiye igin 6zel bir SGneme sahiptir.

Bugdayin en 6énemli zararlilarindan biri olan bitki paraziti nematodlarin diinya genelinde her yil
ortalama %7-10 oraninda urin kaybina neden olduklarn (Sasser, 1987; Whitehead, 1998) bazi
durumlarda ise Uruin kayiplarinin populasyon yogunluguna, stres faktorlerine ve kurakhiga bagl olarak %
35-40' a kadar ulastigi bildiriimektedir (Williamson&Gleason, 2003). Bugdayda zararli nematodlar
icerisinde bitkilerin koklerinde kist olusturmalari ile taninan Tahil kist nematodlari (Heterodera avenae
group) bugdayin énemli zararlisi konumundadir. Tarkiye’de Tahil kist nematodunun t¢ énemli tiriintn; H.
filipjevi, H. avenae, ve H. latipons bulundugu bildirilmistir (Rumpenhorst et al., 1996; Subbotin et al., 2003;
Sahin et al., 2009; 2010; imren et al., 2011).

Tahil kist nematodlari ile micadelede dayanikli gesit ve hatlarin kullaniimasi ekonomik ve yaygin
kullanilan micadele yontemi olarak bilinmektedir. Zira dayanikli gesitlerin kullanimi miicadele maliyetini
dislrmesi ve gevre dostu olmasindan dolayi tercih edilmektedir (Nicol et al., 2002; Schmidt et al., 2005;
Zwart et al.,, 2005). Bugday islah programlarinda Tahil kist nematoduna karsi dayanikli cesit
gelistirilebilmesi igin ulusal ve uluslararasi bugday genotiplerinin Tahil kist nematodu tirlerine ve
patotiplerine karsi dayaniklilik veya tolerans duzeylerinin belirlenmesi son derece 6nemlidir. Zira
dayanikhlik kaynaklarinin nematodun turlerine veya ayni tlrin patotiplerine etkisi farkli olabilmektedir.
Nitekim, Cre3 geni, H. avenae’nin Avrupa ve Afrika popllasyonlarina karsi oldukga etkili olurken,
Avustralya ve Asya popllasyonlarina karsi etkili olmadidi bildiriimektedir (Rivoal et al., 2001; Mokabli et
al,, 2002). Bu kapsamda Dogu Akdeniz Boélgesi’nde 3 adet H. avenae populasyonu ile yuaratulen
¢alismada poptlasyonlarin tamaminin H. avenae’nin Ha1 grubuna baglh Ha21 patotipi oldugu belirlenmis
olup (imren et al., 2012a) bu patotipe karsi yerel bugday gesit ve hatlarinin reaksiyonlari heniiz
arastirlmamistir. Ayrica, Turkiye’'ninin bugdayin gen kaynag: oldugu disindldidinde yabani bugday
formlarinin  kist nematodlarina karsi dayanikhliklarinin  arastirilarak, 6zellikle yabani bugday
genotiplerindeki olasi dayanikliik kaynaklarinin tanimlanmasi gerekmektedir. Zira dinyada bugddayin
yabani formlarindan ekmeklik bugday Uzerine aktariimisg farkli dayanikhlik genleri bulunmasina
(Ogbonnaya et al., 2001a, b; Majnik, et al., 2003) ragmen bu dayaniklilik kaynaklarindan Tirkiye’'de
henliz tam olarak faydalanilamamistir (Nicol et al., 2002). Ayrica, dayanikhlik ¢alismalarinda dinyada
Tahil kist nematodu tir veya patotiplerine kargi dayanikli oldugu bilinen bugday genotiplerinin Turkiye
Tahil kist nematodu populasyonlarina karsi reaksiyonlarinin arastirilarak, dayanikhlik genlerinin
etkinliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada yerel ve yabani bugday genotipleri ile uluslararasi
cesit ve hatlarin H. avenae’nin Ha21 patotipi Karlik-Adana popullasyonuna kargi dayanikliliklarinin
arastiriimasi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, yabani bugday formlari (32 yabani hat), ulusal (42 gesit) ve uluslararasi bazi bugday
genotipleri (64 cesit ve hat) ile 4 kontrol hattinin (Dayanikli: Silverstar ve Croc_1/ae.squarrosa
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(224)//opata, Hassas: Seri ve Milan) H. avenae’nin Karlik-Adana poptlasyonuna kargi dayanikhliklari
arastirilmistir. Denemeler Biyolojik Miicadele Arastirma Istasyon Miidirliigi'nde 2010 ve 2011 yillarinda
yuratdimustar.

Kistlerin toplanmasi

Calismada, Dogu Akdeniz Bolgesi Karlik-Adana lokasyonundan elde edilen H. avenae’nin Ha21
patotipi kullanilmistir. Bu amacla 2010 yih Haziran ayinda bugday hasadi 6ncesinde belirtilen
lokasyondaki bugday tarlasindan alinan yaklasik 250 kg toprak ve kdk 6rnegi, Kort cihazinda yikanarak
(Kort et al., 1960; Shepherd, 1986) ortalama 10000 adet kist toplaniimigtir. Kistler % 0.5’lik NaOCl ile 10
dakika muamele edilerek 3 kez saf su ile yikanip ylizey sterilizasyonlari gergeklestiriimistir.

Heterodera avenae yumurtalarindan larva ¢ikigi

Calismalarda kullanilacak gerekli nematod inokulumunu elde etmek amaciyla Tahil kist nematodu
yumurtalarindan larva cikisi gerceklestirilmigtir. Larva c¢ikigi Oncesi kistlerin soguklama ihtiyaclarini
karsilamak igin yaklagik iki ay sureyle +4°C de, ardindan 10 °C’de ortalama 200 giin sureyle bekletilmistir.
Daha sonra oda sicakligina alinan kistlerden larva ¢ikigi saglanarak inokulum igin gerekli nematodun
ikinci ddnem larvalari elde edilmistir (imren et al., 2012b).

Denemelerin Kurulmasi ve degerlendirilmesi

H.avenaenin Dogu Akdeniz Bolgesi Karlik-Adana popilasyonununa kargi yabani formlar, ulusal ve
uluslar arasi g¢esit ve hatlarin reaksiyonlarinin arastirildigi deneme tesaduf bloklari deneme desenine
gore 7 tekerrirll olarak kurulmustur. Her bir ¢geside ait tohumlar steril Petri kabinda nemli kurutma kagidi
Uzerinde 3 cm uzunlugunda 3 adet kok olusacak sekilde 23 °C’de ¢imlendirilmistir. Denemelerde bitki
yetistirme ortami olarak kumlu toprak (%29 tarla topragi, %70 kum: %?1: organik madde) karigimi
kullaniimig, 2,5 adet ikinci dénem larva (J,) / gram toprak yodunlugunda nematod bitkiye dikimle birlikte
inokile edilmistir (imren et al., 2012b). Bitki yetistirmede 30 mm gapinda, 115 mm yiiksekliginde, 80 gram
toprak kapasiteli yuvarlak tapler kullaniimistir.

Bitkiler 23-25 °C’de 16 saat guin 1131 altinda 12 hafta boyunca yetistiriimistir. Deneme sonunda her
bir tlpteki bitki kdkleri ve toprakta bulunan kistler kaydedilmistir. Buna gére her bir bitkide, 5 veya daha az
kist: dayanikli, 5-10 kist: orta dayanikli, 10-14 kist: orta hassas, 15-25 kist: hassas ve 25 veya Uzeri kist:
¢ok hassas olarak siniflandiriimis (Nicol, 2009a) veriler SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket
programi kullanilarak ANOVA testi ile degerlendirilmistir. Calismada dayanikli bulunan ¢esitlerin ikinci kez
denemeye alinarak dayanikliligi teyit edilmistir.

Yerel bugday cesitlerinin Heterodera avenae’nin Ha21 patotipine karsi dayanikliliklarinin
arastiriimasi

Glineydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz bdlgelerinden elde edilen 15’i ekmeklik, 27’si makarnalik
olmak Uzere toplam 42 yerel bugday cesidinin H. avenae’nin Ha21 patotipine kargi dayanikliliklarinin
arastinldigi deneme sonucunda higbir bugday c¢esidinin tam dayanikliigi saglamadigi saptanmistir
(Cizelge 1). Bununla birlikte ekmeklik bugday cesidi, Adana 99, makarnalik bugday cesitleri, Sirnak,
Sogol Acirli ve Sorgil-2, denemeye alinan bu patotipe karsi orta dayanikli oldugu bulunmustur. Bugday
islah programlari kapsaminda yerel ¢esitlerin nematodlara karsi reaksiyonlarinin bilinmesi olduk¢a énemli
olup, bir sonraki asamada bulunabilecek olasi dayaniklilik kaynaklarinin tanimlamasi yapilabilecektir.

Tarkiye’de ulusal bugday cesitlerinin zararh nematodlara karsi dayanikliliklarinin arastirildigi
c¢alismalar sinirli diizeyde olup, 6zelliklede Giney Dodu Anadolu ve Dodu Akdeniz Bolgesi'ndeki yerel
cesitlerinin  Tahil kist nematodlarina kargi reaksiyonlarinin arastinldidr her hangi bir calismaya
rastlaniimamistir. Bununla birlikte, Toktay (2008) ekmeklik bugday c¢esidi olan Adana 99'un buddayda
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zararh Kok yara nematodu P.thornei'ye karsi orta diizeyde dayanikl oldugu ve bugdday islah programlari
kapsaminda kullanilabilecegini bildirmistir. Buna gore Adana 99 c¢esidinin her iki nematod tiriine orta
dayanikh oldugunun ortaya cikarilmasi ileride yapilacak c¢oklu dayanikliik c¢alismalarina temel
olusturacak niteliktedir.

Cizelge 1. Heterodera avenae’'nin Ha21 patotipine kargi dayanikhliklari arastirilan yerel bugday cesitleri

No Cesit/Hat Ekmeklik/ Makarnalik Reaksiyon

1 Karacadag 98 Ekmeklik Hassas

2 Karakilgik Ekmeklik Cok Hassas
3 Nurkent Ekmeklik Orta Hassas
4 Cemre Ekmeklik Hassas

5 Dogankent-1 Ekmeklik Hassas

6 Fuatbey 208 Makarnalik Orta Hassas
7 Gediz.75 Makarnalik Orta Hassas
8 Karatopak Ekmeklik Orta Hassas
9 Seyhan 95 Ekmeklik Hassas

10 Adana 99 Ekmeklik Orta Dayanikli
11 Seri-82 Ekmeklik Orta Hassas
12 Pandas Ekmeklik Hassas

13 Cukurova-86 Ekmeklik Cok Hassas
14 Osmaniyem Ekmeklik Hassas

15 Ceyhan-99 Ekmeklik Hassas

16 Yiregir-89 Ekmeklik Hassas

17 Amanos-97 Makarnalik Hassas

18 Sham-1 Makarnalik Cok Hassas
19 Menceki-2 Makarnalik Hassas

20 Hav-27 Makarnalik Orta Hassas
21 Selguklu Makarnalik Hassas

22 Bagacak96m Makarnalik Orta Hassas
23 Hacihalil Makarnalik Orta Hassas
24 Akbugday Makarnalik Cok Hassas
25 Havrani Makarnalik Hassas

26 Dicle 74-M Makarnalik Hassas

27 Zenit Makarnalik Orta Hassas
28 Siraslan Makarnalik Hassas

29 Giberunda Makarnalik Hassas

30 A-97 Makarnalik Hassas

31 Beyaziyem Makarnalik Orta Hassas
32 Siverek Makarnalik Orta Hassas
33 Sirnak Makarnalik Orta Dayanikli
34 Menceki-M Makarnalik Orta Hassas
35 Sari bursa Makarnalik Hassas

36 Sogol Acirli Makarnalik Orta Dayanikli
37 iskenderi Makarnalik Orta Hassas
38 Kurtalan Makarnalik Orta Hassas
39 Sorgil Makarnalik Orta Hassas
40 Minoret Makarnalik Hassas

41 Sorgtil-2 Makarnalik Orta Dayanikli
42 Sirnak Akkaya Makarnalik Hassas

Yabani bugday formlarinin Heterodera avenae’nin Ha21 patotipine karsi dayanikhliklarinin
arastirilmasi

Glineydogu Anadolu bélgesinden 2004 ve 2006 yillarinda toplanan 32 adet yabani bugday
(Triticum dicoccoides) populasyonunun in-vitro kosullarda H. avenaenin Ha21 patotipine Kkarsi
reaksiyonlarinin arastirildigi ¢alisma sonuglari Cizelge 2’de verilmis olup, 32 yabani bugday formundan
17 adeti H. avenae'ya kargi orta dayanikli, 15 adeti hassas bulunmustur.
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Cizelge 2. Heterodera avenae’nin Ha21 patotipine reaksiyonlari arastirilan yabani bugday formlari

No Lokasyon Yikseklik (m)  Enlem Boylam Reaksiyon

1 Ovadag, Diyarbakir 780 37°47'38" 40°12'14" Dayanikli

2 Ovadag-Piringlik, Diyarbakir 1007 37°47'31" 39°57'18" Orta Hassas

3 Ovadag- Piringlik, Diyarbakir 920 37°49'17" 39°59'34" Dayanikh

4 Piringlik, Diyarbakir 1080 37°52'02" 39°51'05" Dayanikh

5 Piringlik, Diyarbakir 1260 37°50'40" 39°47'58" Dayanikh

7 Piringlik, Diyarbakir 1250 37°46'42" 39°44'50" Dayanikli

8 Karabahge, Diyarbakir 1070 37°5021" 39°43'23" Orta Dayanikli
9 Karabahge, Diyarbakir 1180 37°46'19" 39°44'03" Orta Dayanikli
10 Karabahge, Diyarbakir 1160 37°44'29" 39°42'50" Orta Dayanikl
11 Karabahge, Diyarbakir 1235 37°42'51" 39°44'03" Orta Hassas
12 Karabahge, Diyarbakir 1170 37°39'49" 39°42'49" Orta Dayanikli
13 Karabahge, Diyarbakir 1180 37°36'27" 39°43'41" Orta Hassas
14 Karabahge, Diyarbakir 1170 37°35'08" 39°44'36" Orta Hassas
15 Karabahge, Diyarbakir 1030 37°33'09" 39°42'06" Orta Dayanikli
16 Cermik-Siverek, Diyarbakir 1030 37°33'09" 39°42'06" Hassas

17 Araban, Gaziantep 1030 37°33'09" 39°42'06" Dayanikli

18 Araban, Gaziantep 1010 37°10'14" 37°12'12" Orta Dayanikli
19 Kilis - Gaziantep arasi 620 36°45'52" 37°15'04" Orta Hassas
20 Kilis - Gaziantep arasi 700 36°52'20" 37°12'12" Orta Hassas
21 Kilis - Gaziantep arasi 830 36°33'25" 37°11'57" Dayanikli

22 Kilis - Gaziantep arasi 830 37°20"19" 37°16'50" Dayanikh

21 Kilis - Gaziantep arasi 830 36°33'25" 37°11'57" Orta Hassas
22 Kilis - Gaziantep arasi 830 37°20'19" 37°16'50" Dayanikli

23 Kilis - Gaziantep arasi 920 37°19'50" 37°18'51" Orta Hassas
24 Kilis - Gaziantep arasi 880 37°22'29" 37°25'30" Orta Hassas
25 Kilis - Gaziantep arasi 770 37°24'23" 37°25'47" Dayanikli

26 Kilis - Gaziantep arasi 700 37°18'20" 37°38'41" Dayanikh

27 Kilis - Gaziantep arasi 750 37°24'58" 37°24'50" Orta Hassas
28 Kilis - Gaziantep arasi 930 37°27'34" 37°24'11" Orta Hassas
29 Kilis - Gaziantep arasi 720 37°16'01" 37°30'52" Dayanikli

30 Kilis - Gaziantep arasi 800 37°16'53" 37°36'05" Dayanikli

31 Kilis - Gaziantep arasi 770 37°15'33" 37°29'03" Orta Hassas
32 Kilis - Gaziantep arasi 870 37°14'47" 37°33'30" Orta Hassas

Tarkiye’de yabani bugday formlarinin zararh nematodlara karsi dayanikhliklarinin arastirildidi
calismalar oldukga sinirh dizeydedir. Sahin (2010) Tahil kist nematodu, H. filipjevinin Haymana
poptulasyonuna karsi 12 yabani bugday formundan HN7/OROFEN//BJN8/3/SERI82 pedigrili hat; Aegilops
tauchi#40, A. speltoides aucheri, Triticum dicoccoides#43, T. dicoccoides#45, Aegilops vavilovi yabani
bugday turlerinin dayanikli oldugunu bildirmekte olup, bu sonu¢ kendi g¢alismamizla uyumluluk
gOstermektedir.

Ulusalararasi bugday cesit ve hatlarinin Heterodera avenae Ha21 patotipine karsi
dayanikliliklarinin belirlenmesi

Dunyada Tahil kist nematoduna dayaniklligi saglayan dayaniklilik genleri saptanmig olup, bunlarin
Turkiye’deki Tahil kist nematodu tlrlerine karsi etkinliklerinin arastirilarak, ulusal bugday islah
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programlarinda kullaniimasi gerekmektedir. Bu amagla, 2B kromozomunda Cre1 genine sahip ekmeklik
bugday cesidi Silverstar (Majnik et al., 2003) ile bazi makarnalik bugday ebeveynlerinin melezlenmesi ile
geligtirilen ve genomunda dayaniklilik geni Cre1 iceren melezlerin de iginde oldugu toplam 63 adet
makarnalik kuiltir bugday c¢esidi Tahil kist nematodu, Heterodera avenae’nin Ha21 patotipine karsi
dayanikhliklarinin arastirildigi ¢calismaya ait sonuglar Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Heterodera avenae’'nin Ha21 patotipine kargi dayanikhliklari arastirilan uluslararasi bugday cesitleri

No Genotip adi ve/veya pedigrisi Cre1 Reaksiyon
1 Altar 84/ae.sq//2*opata/3/slvs/pastor + Orta Hassas
2 Altar 84/ae.sq//2*opata/3/slvs/pastor + Dayanikli
3 Altar 84/ae.sq//2*opata/3/slvs/pastor - Dayanikh
4 Altar 84/ae.sq//2*opata/3/slvs/pastor - Orta Hassas
5 Pastor/slvs//frame + Orta Hassas
6 Pastor/slvs//frame + Orta Dayanikli
7 Pastor/slvs//frame + Orta Dayanikli
8 Pastor/slvs//frame + Orta Dayanikl
9 Slvs/pastor//ceta/ae.squarrosa(895)/4/92.001e7.32.5/3/prl/saralltsi/vee#5 - Orta Dayanikli
10 Slvs/pastor//ceta/ae.squarrosa (895)/4/92.001e7.32.5/3/prl/saralltsi/vee#5 + Orta Dayanikli
11 Slvs/pastor//ceta/ae.squarrosa (895)/4/92.001e7.32.5/3/prl/saral/tsi/vee#5 + Orta Dayanikl
12 Stylet//2.49/2*pastor/3/slvs/pastor + Orta Hassas
13 T.tau.83.2.36/excalibur//pastor/slvs + Orta Hassas
14 Croc_1/ae.squarrosa (224)//opata/3/rac655/4/slvs/pastor - Orta Hassas
15 Yav79//dack/rabi/3/snipe/4/ae.squarrosa (460)/5/2*excalibur/6/slvs/pastor - Orta Dayanikh
16  Yav79//dack/rabi/3/snipe/4/ae.squarrosa (460)/5/2*excalibur/6/slvs/pastor + Orta Hassas
17  Slvs/pastor/3/pastor//munia/altar 84 + Orta Dayanikl
18  Slvs/pastor/3/pastor//munia/altar 84 + Orta Hassas
19  Slvs/pastor/3/pastor//munia/altar 84 + Orta Hassas
20 Slvs/pastor/3/pastor//munia/altar 84 + Dayanikl
21  Slvs/pastor/3/pastor//munia/altar 84 + Dayanikli
22 Slvs/pastor/3/pastor//munia/altar 84 + Dayanikli
23  Slvs/pastor/3/pastor//munia/altar 84 + Orta Dayanikl
24  Slvs/pastor/3/pastor//munia/altar 84 - Orta Dayanikh
25  Amsel/2*goldmarker//borl95/2*goldmarker/3/kukri.362 + Orta Hassas
26  Amsel/2*goldmarker//borl95/2*goldmarker/3/kukri.362 + Orta Hassas
27  Amsel/2*goldmarker//borl95/2*goldmarker/3/kukri.362 + Dayanikli
28 Pbw343*2/kukunal/pastor/slvs + Orta Dayanikl
29 Pbw343*2/kukunal/pastor/slvs - Orta Hassas
30 Pbw343*2/kukunal/pastor/slvs - Dayanikh
31 Pbw343*2/kukunal/pastor/slvs - Dayanikl
32 Pbw343*2/khvaki//pastor/slvs + Orta Dayanikli
33  Pbw343*2/khvaki//pastor/slvs + Orta Hassas
34 Pbw343*2/khvaki//pastor/slvs - Dayanikli
35 Pbw343*2/khvaki//pastor/slvs + Dayanikli
36 Pbw343*2/khvaki//pastor/slvs - Orta Hassas
37 D67.2/p66.270//ae.squarrosa (320)/3/cunningham/4/pastor/slvs + Orta Dayanikl
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Cizelge 3'ln devami

No Genotip adi ve/veya pedigrisi Cre1 Reaksiyon

38 Calingiri/sokoll - Orta Hassas

39 Stylet//2.49/2*pastor - Dayanikl

40 Altar 84/ae.sq//2*opata/3/excalibur/4/slvs/pastor - Dayanikli

41  Altar 84/ae.sq//2*opata/3/excalibur/4/slvs/pastor - Dayanikli

42  Altar 84/ae.sq//2*opata/3/excalibur/4/slvs/pastor - Orta Hassas

43  Sokoll//slvs/pastor/3/attila*2//chil/buc - Orta Hassas

44 Sokoll//slvs/pastor/3/attila*2//chil/buc + Dayanikh

45  Sokoll//slvs/pastor/3/attila*2//chil/buc - Orta Dayanikli

46  Sokoll/frame - Orta Dayanikli

47  Sokoll/frame - Dayanikli

48  Sokoll/frame - Orta Hassas

49  Sokoll/slvs + Dayanikh

50 Sokoll/slvs +  Orta Dayanikl

51  Sokoll/slvs +  Orta Dayanikh

52  Sokoll/92.001e7.32.5 +  Orta Dayanikl

53 Sokoll/92.001e7.32.5 +  Orta Hassas

54  Sokoll/92.001e7.32.5 + Orta Hassas

55  Suma3/thb//slvs/pastor + Orta Hassas

56 Teveel/kauz/4/92.001e7.32.5/3/prl/saralltsi/vee#5/5/pastor/slvs + Orta Hassas

57 Cham6//kite/pgo/4/92.001e7.32.5/3/prl/sarallts|/vee#5/5/pastor/slvs - Orta Hassas
Croc_1/ae.squarrosa (205)//kauz/3/slvs/4/altar 84/ae.squarrosa (219)//seri/5/slvs/pastor

58 +  Orta Hassas

59 Pbw343*2/kukuna*2//pastor/slvs +  Orta Dayanikl

60 Frame//2*attila*2/pbw65/5/altar 84/ae.sq//2*opata/3/pastor/2*sitta/4/slvs/pastor + Dayanikli

61  Frame//2*attila*2/pbw65/5/altar 84/ae.sq//2*opata/3/pastor/2*sitta/4/slvs/pastor - Dayanikli

62 Krichauff/finsi/3/ures/prl//bav92/4/Altar 84/ae.sq//2*opata/3/slvs/pastor - Orta Hassas
Krichauff/finsi/3/ures/prl//bav92/4/

63 Altar 84/ae.sq//2*opata/3/slvs/pastor - Orta Hassas

Calisma sonucunda Tahil kist nematoduna karsi dayaniklilik saglayan Cre1 geni iceren 38 bugday
cesidinden 23 adedinin nematoda dayanikli veya orta dayanikli, 15 adedinin de orta hassas oldugu
saptanmistir. Bu sonu¢ dayaniklilik geninin Tahil kist nematodu, Heterodera avenae’nin Ha 21
populasyonuna kargi tam olarak etkin ¢alismadigini géstermektedir.

Tahil kist nematodlarina karsi Turkiye’de dayaniklilik kaynaklarinin etkinliginin belirlenmesine
donuk caligmalar oldukga hiz kazanmistir. Nicol (2009a) dayaniklilik genleri, CreR, Cre1 ve CreS’in Tahil
kist nematodu, H. filipjevinin Haymana populasyonuna karsi etkili, Cre2 ve Cre6’nin ise etkili olmadigini
bildirmektedir. Buna karsin Toktay et al. (2012), dayanikhlik geni Cre1in H. filipjevinin Haymana
popiilasyonuna karsi etkili olmadigini belirlemiglerdir. Ozarslandan et al. (2008)' da CreR, Cre1, Cre2,
Cre3, Cre7 ve Cre8'in H. filipjevi'nin Yozgat poptilasyonuna tam etkinlik saglayamadigini bildirmektedirler.
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Bu sonuglar i1siginda Cre genlerinin Tahil kist nematodu tirlerine karsi farkli etkinlige sahip olduklari
sonucu ortaya ¢gikmaktadir.

Tahil kist nematodlari ile micadelede dayanikh gesitlerin kullaniminin yayginlasmasina paralel
olarak, ulusal bugday i1slah programlarinda yerel g¢esitlerin bu zararhlara kargi dayanikhliklarinin bilinmesi
oldukga Oonemlidir. H. filipjevinin Haymana populasyonuna karsi ulusal ve uluslararasi bugday
genotiplerinin dayanikllik veya tolerans dizeyleri arastiriimis ve Umit var sonuglar elde edilmistir (Nicol,
2009b). Bu calismada ekmeklik bugday cesidi olan ve Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaygin olarak ekimi
yapilan Adana 99 (PFAU/SERI82//BOG"S") g¢esidinin H.avenae igin iyi bir dayanikhlik kaynagi oldugu
saptanmigtir.

Dayanikli gen kaynaklari dodada ¢ogunlukla bitkilerin yabani formlarinda olup melezleme ile kiltir
formlarina aktariimaktadir (Boerma & Hussey, 1992). Tirkiye'de Gilineydogu Anadolu Bolgesi Karacadag-
Diyarbakir yoresi yabani bugday gen kaynaklari bakimindan olduk¢a zengin olup Triticum dicoccoides,
T. urartu, T. boeoticum gibi 6nemli yabani/akraba yabani tirlerini barindirmaktadir (Nesbit ve Sumael,
1998; Salamini et al., 2002; Ozkan et al., 2002). Bu nedenle Glineydogu Anadolu Boélgesi'nden elde
edilmis yabani budday gesitlerinin Tahil kist nematodlarina kargi reaksiyonlarinin aragtiriimasi oldukca
Onemlidir. Zira dayanikli bulunan yabani budday genotiplerinin mevcut dayaniklilik genleri (Cre) ile
taramasi yapilarak dayanikllik kaynaginin tanimlanmasi yapilabilecektir. Bu ¢alismada H. avenae’nin
Ha21 popilasyonuna karsi dayanikli bulunan 17 yabani bugday formunun dayanikhlidin tanimlanmasi
gerekmektedir. Akar et al. (2009)'nin bazi ulusal, uluslararasi bugday cesit ve hatlari ile yabani bugday
tiirlerinden olusan 200°(in lizerinde genotipte Cre1 ve Cre3 genlerini arastirdiklari galismada, sadece iran
orijinli Sardari ¢esidinde Cre1 geninin bulundugu, diger cesit, hat veya yabani tirlerin Cre1 ve Cre3
icermedigi belirtiimistir. Bu ¢alismada H. avenae Ha21 patotipine kargi orta dayanikli bulunan batin
genotiplerin, Cre genleri ile taramasi yapilarak, dayanikliik kaynadin tanimlanmasi blyik ©6nem
tasimaktadir.
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