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Kok lezyon nematodlari (Pratylenchus spp.)’nin sert ve yumusak
cekirdekli meyve anaclarinda konukgu reaksiyonlari’

Host reactions of root lesion nematodes (Pratylenchus spp.) on the
rootstocks of pome and stone fruits
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Summary

Pratylenchus thornei, P. neglectus, P. penetrans and P. crenatus are common distributed Root lesion
nematodes of temperate fruit orchards in the West Mediterranean region of Turkey. The objective of this study was to
investigate host reaction of these root lesion nematodes on commonly used apple, cherry, peach and pear rootstocks
in Turkey. Experiments were established on randomized block desing in screen house with 5 replica. Pratylenchus
penetrans developed well and had high population density on the M-9, MM-106 and MM-111 apple rootstocks in year
1. Reproduction factor (Rf) of P. penetrans on M-9, MM-106 and MM-111 in the first year were 6,2, 3,0 and 12,9,
respectively. In the second year, Rf of P. penetrans on M-9, MM-106 and MM-111 were 5,6, 2,5 and 10,6,
respectively. OHF-333 and Quince-A pear rootstocks showed moderate resistant reaction to P. penetrans. Rf value of
P. penetrans was found 1,0 on OHF 333 and 0,5 on Quince-A rootstocks in the first year. And also, similar results
were observed on pear rootstocks in the second year. Peach rootstocks GF- 677 showed moderate susceptible
reaction to P. penetrans in both two year. Nemaguard, GN (Garnem) and Myrabolon 29 C rootstocks had resistant to
P. penetrans. Similarly, P. penetrans did not reproduce on Cherry rootstocks SL-64, Maxma-14 and Gisela-5 in years
1 and 2. Pratylenchus crenatus, P. thornei and P. neglectus did not develope and Rf value of these lesion nematodes
were determined lower than 1 value on apple, cherry, peach and pear rootstocks in the experiments.
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Ozet

Bati Akdeniz Boélgesi'nde ihman iklim meyve yetistiriciliginin yapildigi bahgelerde yaygin olarak bulunan lezyon
nematodu tlrlerinden Pratylenchus penetrans, P. crenatus, P. thornei ve P. neglectus’un farkh elma, armut, kiraz ve
seftali anacglarina karsi konukgu reaksiyonlari screen house’'da arastiriimistir. Calisma tesadif bloklari deneme
desenine goére 5 tekerrurll olarak kurulmus ve her bir tekerriire yaklasik 1000 larva+ergin lezyon nematodu inokule
edilmistir. Bitkiler 7 ay sonra sokilmis ve nematodlar Gelistirilmis Baerman Huni Yontemi kullanilarak analiz
edilmistir.Pratylenchus penetrans M-9, MM-106 ve MM-111 elma anaclarinda ylksek popllasyon yogunluklari
olusturmustur. M-9, MM-106 ve MM-111 elma anaclarinda P. penetrans’in ireme oranlari sirasiyla birinci yilda 6,2,
3,0 ve 12,9; ikinci yilda ise 5,6, 2,5 ve 10,6 oranlarinda tespit edilmistir. OHF-333 ve Quince A armut anaglari
P. penetrans’a karsi orta dayanikli reaksiyon gdstermistir. Ureme oranlari, birinci yil sirasiyla OHF-333 anacinda 1,0
ve Quince A anacinda 0,5 bulunmustur. ikinci yilda da benzer sonuglar elde edilmistir. Seftali anaglarindan GF-677,
P. penetrans’a kars! her iki yilda da orta duyarl reaksiyon géstermistir. Nemaguard, GN (Garnem) ve Myrabolon 29 C
anaglari P. penetrans’a kargl dayanikli reaksiyon gostermistir. Denemeye alinan SL-64, Maxma 14 ve Gisela 5 kiraz
anagclarinda P. penetrans populasyonunda treme oranlari meydana gelmemistir. Pratylenchus crenatus, P. thornei ve
P. neglectus denemeye alinan elma, armut, kiraz ve seftali meyve anaclarinda gelisme géstermemis ve Ureme orani
1 degerinin altinda meydana gelmistir.

Anahtar sozciikler: Kok lezyon nematodlari, Pratylenchus spp.,sert ve yumusak c¢ekirdekli meyve anaglari, dayaniklilik

' Bu calisma TUBITAK TOVAG 108 O 093 no’lu proje kapsaminda desteklenmis ve 23-27 Eyliil 2010 tarihinde Viyana
(Avusturya)'da diizenlenen 30. Nematoloji Kongresinde poster olarak sunulmus ve 6zet olarak basilmistir
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Giris
Kok lezyon nematodlari, Dinya’da ihman iklim meyve yetistiriciliginde ekonomik éneme sahip bitki
paraziti nematod grubudur (Nyczepir & Halbrendt, 1993). Bu grubun Pratylenchus penetrans (Cobb,

1917) Filipjev&Schuurmans Stekhoven ve P. vulnus Allen&Jensen tirleri sert ve yumusak cekirdekli
meyve yetistiriciliginde en 6nemli nematodlardir (Fernandez et al., 1992; Pinochet et al., 1992, 1993).

Koék lezyon nematodlari endoparazit olarak bitkinin parankima dokularinda 6z suyunu emerek
beslenmektedirler ve dider toprak kokenli patojenlere kargi bitkilerin duyarliliklarini artirmaktadirlar.
Meyve yetistiriciligi yapilan alanlarda siklikla goriilen “Gelisme Geriligi Hastaligi” (replant diseases)'nin
ortaya ¢ikmasinda lezyon nematodlarinin rol oynadigi bildiriimistir (Utkhede et al., 1992; Dullahide et al.,
1994). Kok lezyon nematodlarinin meyvelerde zarari,toprak yapisina, populasyon yogunluguna, iklime ve
diger patojen organizmalar ile interaksiyonlarina bagh olarak degiskenlik gostermektedir (Dickerson et al.,
2000). Nyczepir & Halbrendt (1993),100 cm® toprakta P. penetrans’n armutta 30 birey, Prunus
cerasus’da 80 birey, Prunus cerasifera (Myrobolan plum)de 320 birey yodunlugunda gelisim geriligi
meydana getirdigini, seftali agacglarinda ise 100 cm® toprakta 114 birey bulundugunda % 40, 228 birey
bulundugunda % 60 ve 457 birey bulundujunda % 75 zarar meydana geldigini bildirmektedirler.
Pratylenchus penetrans’in geng elma fidanlarini daha fazla tercih ettigi bildiriimektedir (Jaffee & Mai,
1979a). Santo & Wilson (1990) fenamifos nematisit denemelerinde elma veriminde iki yil sadece ilkbahar
ve ilkbahar + sonbahar seklinde 2 farkl uygulamada 3. yilda verim degerlerini gézlemlemislerdir. Sadece
ilkbahar uygulamasi yapilan elmalarda verim artisi % 30 iken, ilkbahar + sonbaharda yapilan
ilaclamalarda % 80 verim artisi saglandigini tespit etmislerdir. Jaffee & Mai (1979b), P. penetrans’in
dislk toprak neminde MM-106 elma anacinin gelisimini daha fazla etkiledigini gézlemislerdir.

Fernandez et al. (1992), in vitro ve sera kosullarinda Emla-26 elma ve OHF-333 armut anaglarinda
kortikal parankimada ¢ok sayida P. vulnus’un kolonize oldugunu ve koklerde bliyik zarar meydana
geldigini belirlemiglerdir. Pinochet et al. (1992), P. vulnus’'un Greme oranlarini badem (Desmayo rojo,
1143), elma (EM-9, EM-106), visne (Santa Lucia 64, Gamil, MxM 14, Masto de Montanana), seftali
(Montclar, GF-305), armut (OHF-333) ve erik (San julian 655-2, Montizo, Pixy, Myrobalan 605)
anaclarinda 1,5'tan buyik bulmuslardir. Seftali anaci olan Nemaguard’ta ise Greme orani 1 ile 1,5
arasinda tespit etmiglerdir.

Turkiye’de, iliman iklim meyvelerinden seftali, erik, kayisi, elma ve armut bahgelerinde
Pratylenchus vulnus, P. penetrans, P. pratensis, P. zeae, P. crenatus ve P. sefaensis turleri tespit
edilmistir (Kepenekgi, 2001; Kepenekgi et al., 2001; Evlice & Okten, 2007). Bati Akdeniz Bolgesi
Turkiye’nin 6nemli meyve uretim boélgelerinden birisidir. Isparta ve Antalya, Turkiye’de yumusak ¢ekirdekli
meyve Uretiminin % 25'ini, sert ¢ekirdekli meyve Uretiminin ise % 5'ini kargilamaktadir (Anonymous,
2008). Sogut & Devran (2011), Bati Akdeniz Bolgesi'nde meyve alanlarinda P. thornei, ve P. neglectus
trlerinin en yaygin lezyon nematodlari oldudunu, P. penetrans ve P. crenatus turlerinin ise belirli
bélgelerde bulundugunu bildirmiglerdir.

Kbk lezyon nematodlarina kargi en etkili mucadele yontemi, dayanikli ya da tolerant cgesitlerin
kullaniimasidir. Bununla birlikte, Tirkiye’de yaygin kullanilan anaglarin kdk-lezyon nematodlarina karsi
konukgu reaksiyonlari ve patojeniteleri konusunda herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin
amaci,iiman iklim meyveciliginin yogun yapildigi Bati Akdeniz Bdlgesi'nde yaygin olarak bulunan kok-
lezyon nematodu tirlerinin, yine bdlgede yaygin olarak kullanilan elma, armut, kiraz ve seftali anaglari
Uzerinde konukgu reaksiyonlarinin arastiriimasidir.

Materyal ve Yontem

Kok- Lezyon nematodu tiirleri ve kitle liretimleri

Meyve anaclarinin testleme calismalarinda Soégut & Devran (2011) tarafindan Bati Akdeniz
Bdlgesi'nde 2008 — 2009 yillarinda meyve yetistirilen alanlarda ydritilen g¢alisma sonucu tanimlanan
P. penetrans, P. thornei, P. neglectus ve P. crenatus turleri kullanilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Meyve anaglarinin testleme galismalarinda kullanilan kék lezyon nematodu turleri, popllasyonlarin alindigi konukgu
bitkiler ve bdlgeleri

Tar Bdlge Konukgu bitki Koordinatlar

P. neglectus Egirdir (Isparta) Elma Eg;;,? 2822373
P. penetrans Egirdir (Isparta) Elma 235852’71236;
P. thornei Elmali (Antalya) Eima E‘fgg;?g;g;;,,
P. crenatus Isparta(Merkez) Kiraz E‘%: ;g gﬁg

Lezyon nematodu tirlerinin saf kiltlr olarak kitle Gretimleri, Havug Disk Yoéntemi kullanilarak
gerceklestiriimistir (Zuckerman et al., 1985; Verdejo-Lucas, 1992; Castillo et al., 1995; Tllek et al., 2009).
Kitle Uretim calismalari 2 asamada yuratilmastir;

Birinci asamada, 4 farkli tirde lezyon nematodu populasyonlarindanbambu ¢ubuklari kullanilarak
Isik mikroskobu altinda saglikl ergin bireyler ¢ukur lamlar igerisine alinmistir. Cukur lam igerisindeki su
mikropipetler ile cekilerek ylizey strerilizasyonu icin ortama Streptomycin sulfat (% 1) (Sigma-aldrich,
Stein, Germany) ve Penicilin (% 1) (Sigma-aldrich, Stein, Germany) eklenmistir. Bu antibiyotikler ile 15 dk
nematodlara yuzey strelizasyonu uygulanmistir. Daha sonra, mikropipet ile antibiyotikli su ¢ekilmis ve 3
kez steril saf su eklenerek nematodlara yiizey sterilizasyon islemi tamamlanmistir. ikinci asamada, taze
ve hasarsiz olarak segcilerek yikanan havuglar 5 dakika % 96’lk alkol icerisinde tutulmustur. Bunu takiben
steril kabinde soyulup yeniden alkol igerisine daldirilarak yuzey sterilizasyonu yapilmig ve yizeysel olarak
yeniden soyum islemi yapilmigtir. Yuzey sterilizasyonu sonrasinda havuglar yaklagsik 1 cm kalinliginda
kesilerek 6 cm ¢apinda steril petriler igerisine alinmis ve nematod inokulasyonuna hazir hale getirilmistir.
Yizey sterilizasyonu yapilan nematodlardan yaklasik 20 birey havug kltirtiinin bulundugu petriye kitle
tretim igin aktarilmigtir. PopUlasyonlarin kitle Gretimleri 2142 °C sogutmali inkiibator igerisinde yapilmistir.
Kitle Gretimi yapilan havug disklerinde nematodlar steril saf su ile mezirlere yikanarak inokulasyona
hazirlanmigtir.

Meyve anaglarinin kok lezyon nematodlarina kargi konukgu reaksiyonlari

Denemeler arazi kogullarinda yurGtilmastur. Pratylenchus penetrans meyve alanlarinda ekonomik
dizeyde kayiplara neden oldugu igin bu tlrle yapilan testlemeler 2 kez tekrarlanmis, P. crenatus, P. thornei
ve P. neglectus tirleri ile yapilan galismalar ise 1 defa yapiimistir. Konukgu reaksiyon denemeleri 10 L
hacime sahip saksilarda yurutilmis ve ¢alismada, Solarizasyon + Dazomet o7® (Bayer Cropscience)
kombine uygulamasi ile sterilize edilen % 13,3 kil, %18,4 silt ve %68,3 kumlu toprak karigimi kullaniimistir.
Her bir saksi 1 tekerrir olarak kabul edilmis ve deneme 5 tekerrirli tesadif bloklari deneme desenine gore
olusturulmustur. Nisan ay1 basinda, tekerrirl olusturan her bir saksi i¢erisine, olusabilecek hatalari en aza
indirebilmek igin baslangigta 4 adet anag bitki dikilmis, yaklasik 1 ay beklenerek anaglarin saglikli
koklenmeleri saglanmistir. Bu stre sonunda her bir saksida 1 bitki birakilarak diger bitkiler uzaklastiriimistir.
Calismada kullanilan meyve turleri ve anag cesitleri Cizelge 2’de verilmigtir.

Cizelge 2. Denemelerde kullanilan elma, armut, kiraz ve seftali anaclar

Elma Armut Kiraz Seftali

M-9 OHF 333 SL-64 Nemagquard
MM-106 Quince-A Maxma 14 GF 677
MM-111 Gisela 5 Garnem (GN)

Myrabolon 29 C(MP)

Denemelere alinan elma, armut, kiraz ve seftali ana¢ cesitleri degerlendirmeleri ayri ayri
yapiimistir. Mayis ayi1 basinda her bir saksi icerisine ortalama 1000 adet ergin+larva yogunlugunda kok
lezyon nematodu inokule edilmistir. Calisma nematod inokulasyonundan yaklasik 7 ay sonra Kasim ayi
basinda sonlandiriimigtir.
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Calismalarin degerlendiriimesinde;

a. Toprak ve bitki koku icerisinde bulunan koék lezyon nematodu sonug poptilasyonu (Pf)

b. Toplam lezyon nematodu populasyonu (Toprak+Kok (Pf)),

c. Her bir anag ¢esidi igin kok lezyon nematodunun Greme oranlari (Ro=Pf/Pi) (Ferris & Noling, 1987),
parametreleri kullaniimistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Her bir meyve anacindakikok-lezyon nematodu tirlerinin popllasyon gelisimi ve Ureme orani
verilerine varyans analizi uygulanmis, ortalamalar 0.05 6nem seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma
Testi ile karsilastinimistir. Verilerin analizinde SPSS 16.0 (SPSS Inc., USA) paket programi kullaniimistir.

Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Pratylenchus penetrans, testlenen meyve anaglarinda denemeye alinan lezyon nematodlari
icerisinde ekonomik olarak en 6nemli tur tespit edilmistir. Pratylenchus thornei, P. neglectus ve P.
crenatus turlerinin ise denemeye alinan sert ve yumusak cekirdekli meyve anaclarinin uygun konukgusu
olmadiklari tespit edilmigtir.

Pratylenchus penetrans’in farkli meyve anaglarinda konukgu reaksiyonlari

Birinci ve ikinci yil yapilan denemelerde, P. penetrans’a kargi M-9, MM-106 ve MM-111 elma
anaclarinin konukgu reaksiyonlari Cizelge 3. ve Cizelge 4'te verilmistir. Denemeye alinan her 3 elma
anacinda, P. penetrans 6nemli populasyon yodunluklari olugturmustur. Nematodun bitki kdklerinde daha
yuksek yogunlukta oldugu gorulmustur. Her iki yilda yapilan denemelerde, elma anaglari arasinda P.
Penetrans en dusuk popullasyon yogunlugu ve ureme oranini MM-106 elma anacinda olusturmustur
(P<0,05). En yiksek P. penetrans yogunlugu ve tdreme orani ise MM-111 elma anacinda bulunmustur
(P<0,05) (Cizelge 3, 4).

Cizelge 3. Pratylenchus penetrans’in yaygin kullanilan elma, kiraz, seftali ve armut anaglarinda konukgu reaksiyonlari (Birinci yil

denemeleri)
Meyve Pi P. penetrans (Pf) P. pen.etr.an:s (Pf) Toplam Ro™*
anaglari /100 g toprak / 1 bitki koku P. penetrans (Pf)
Elma anaglari
M-9 1031,4476,1 A* 1054,0+359,6 B 4517,1£1427,6 A 6625,7+2083,9 A 6,2+1,6 A
MM-106 923,3+73,7 A 76,7447,2 A 2540,0+1143,2 A 2693,3+1144,5 A 3,0¢1,2A
MM-111 990,0+40,9 A 533,3+149,8 AB 11470,0+2062,8 B 12537,0+2098,8 B 12,9+2,2 B
Kiraz anaglar
SL-64 968,6199,2 A 37,1111 A 62,9426,3 A 100,0£35,2 A 0,09+0,03 A
Maxma-14 855,7+44,9 A 573, 7 A 2,9¥29 A 8,6+4,0 A 0,01+0,01 A
Gisela-5 900,0+29,9 A 65,7452,7 A 197,1£71,9B 262,9+103,2 B 0,22+0,10 B
Seftali anaglari
Nemaguard 942,9+72,3 AB 171,4+56,6 A 171,4£81,6 A 342,9+1259 A 0,35+0,11 A
GF-677 1116,7¢71,1 B 486,7+105,0 B 1820,0+565,9 B 2306,7+488,5 B 2,01+0,33 B
GN 980,0+88,3 AB 48,0+22,5 A 248,077,1 A 296,0+96,8 A 0,30+0,07 A
MP 872,0+40,3 A 68,0+30,7 A 328,0+71,7 A 396,0+76,5 A 0,46+0,09 A
Armut anaclar™*
Quince A 1010,0474,1 A 96,7+27,0 A 433,3+144,2 A 563,3+161,6 A 0,5+0,2 A
OHF-333 896,7+64,6 A 210,0+63,4 A 673,3+239,7 A 940,0+295,1 A 1,0£0,3 A

* Elma, kiraz ve seftali anaclari degerlendirmesinde ayni situndaki harflendirme parametreler arasinda Duncan

Coklu Kargilastirma Testi’'ne gére P<0,05 6nem seviyesinde istatistiksel farkhliklari gdéstermektedir.

** Armut gesitlerinde ayni situndaki harflendirme parametreler arasinda t testi'ne gére P<0,05 énem seviyesinde
istatistiksel farkliliklari gostermektedir.

** *Ro (Ureme orani)= Pf (toprak+kék Sonug popiilasyonu) / Pi (Baslangi¢ popiilasyonu).
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Lezyon nematodu enfeksiyonun ¢ok yodun oldugu MM-111 g¢esidinde P. penetrans ile infekteli
koklerde oransal olarak daha fazla gelisme geriligi gézlenmistir. Kilcal kdklerde ¢ok sayida kék boyu
kahverengi lezyonlar tespit edilmistir.

Her iki yilda yapilan ¢aligmalarda, P. penetrans SL-64, Maxma-14 ve Gisela-5 kiraz anaclarinda
o6nemli yogunluklarda popilasyon olusturamamistir (Cizelge 3, 4). En dusuk P. penetrans yodunlugu her
iki yilda da Maxma-14 anacinda meydana gelmistir. En yiksek lezyon nematodu yogunlugu ise birinci yil
Gisela-5 anacinda, ikinci yil SL-64 ve Gisela-5 kiraz anaglarinda saptanmistir. Ureme oranlari her iki yilda
da 7’in altinda tespit edilmistir. Birinci yil denemelerde toplam P. penetrans yogunlugu ve Ureme orani
degerleri Gisela-5 anacinda istatistiksel olarak farkli bulunmustur. ikinci yilda ise nematod gelisimi
acisindan degerlendirmeye alinan parametrelerde kiraz anaclari arasinda istatistiksel olarak énemli bir
farklihk tespit edilmemistir (P<0,05) (Cizelge 3, 4).

Cizelge 4. Pratylenchus penetrans'in yaygin kullanilan elma, kiraz, seftali ve armut anaclarinda konukgu reaksiyonlari (ikinci yil

denemeleri)
Meyve Pi P. penetrans(Pf) P. penetrans(Pf) Pf Toplam Ro***
anaclari /100 g toprak / 1 bitki koku P. penetrans(Pf)
Elma anaglari
M-9 913,3+57,7 A* 1426,7+320,4 B 3513,3+890,0 A 4940,0+£1038,5 A 5,6+1,4
MM-106 896,7+65,4 A 313,3+60,2 A 2110,04£564,2 A 2423,3+567,5 A 2,5+0,5
MM-111 920,0+45,0 A 796,7+138,7 A 9010,0+1264,6 B 9806,7+1245,7 B 10,6%1,0
Kiraz anaglari
SL-64 976,7+77,0 A 213,3+63,8 A 393,3195,9 A 606,7+158,6 A 0,7+0,2 A
Maxma-14 1046,7+52,6 A 96,7+£39,5 A 226,7+84,2 A 323,3+121,5A 0,3+0,1 A
Gisela-5 1077,1464,7 A 214,3+49,9 A 354,3+107,6 A 568,6+155,4 A 0,6+0,2 A
Seftali anaglari
Nemaguard 956,0+61,1 A 68,0+20,6 A 188,0+47,6 A 256,0+42,6 A 0,3+0,1 A
GF-677 964,0+51,2 A 160,0+40,0 B 1020,0£179,9B 1180,0+196,5 B 1,3+0,3 B
GN 980,0+46,9 A 24,0£7,5 A 116,0+69,4 A 140,0£70,1 A 0,2+0,1 A
Armut anaglari**
Quince-A 873,3+60,2 A 170+31,7 A 670,0+136,8 A 840,0+133,4 A 0,95+0,12 A
OHF-333 1033,3277,1 A 220,0+65,7 A 730,0+263,7 A 950,0+295,2 A 0,87+0,25 A

* Elma, kiraz ve seftali anaclari degerlendirmesinde ayni situndaki harflendirme parametreler arasinda Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi’'ne gore P<0,05 6nem seviyesinde istatistiksel farkliliklari géstermektedir.
** Armut gesitlerinde ayni sttundaki harflendirme parametreler arasinda t testi'ne gére P<0,05 dnem seviyesinde istatistiksel
farkhliklari géstermektedir.
*** Ro (Ureme orani)= Pf (toprak+kék Sonug popiilasyonu) / Pi (Baslangic popiilasyonu).

Birinci yilda Nemaguard, GN, GF-677 ve Myrabolon 29 C (MP) seftali anaclari, ikinci yilda ise
Nemaguard, GN, GF-677 anaglari denemeye alinmigtir. Her iki yilda da P. penetrans en fazla
populasyonu ve Ureme oranini GF-677 seftali anacinda meydana getirmistir. Toplam P. penetrans
yogunlugu ve Ureme orani degerleri diger anacglarda elde edilen degerler ile istatistiksel olarak
karsilastirildiginda farkhlik énemli bulunmustur (P<0,05)(Cizelge 3,4). Birinci ve ikinci yil denemelerde,
Ureme orani GF-677 anacinda 1’in Uzerinde bulunurken diger anaglarda 1’in altinda tespit edilmistir
(Cizelge 3,4). Pratylenchus penetrans’a kargi en dayanikli reaksiyon GN anacinda gorulmuagtar.
Nemaguard, GN ve MP cesitleri arasinda P. penetrans popilasyon yogunluklari ve Ureme oranlari
arasinda istatistiksel olarak énemli bir farkliik bulunmamistir (P<0,05) (Cizelge 3, 4). ikinci yil
denemelerde Nemaguard ve GN anaglarinda P. penetrans yodunlugu ve Ureme orani ¢ok dusuk
oranlarda bulunmustur (P<0,05) (Cizelge 3, 4).

Pratylenchus penetrans, her iki yilda Quince-A ve OHF-333 armut gesitlerinde dusuk yogunlukta
popilasyon olusturmustur. Kok lezyon nematodu, OHF-333 armut anacinda daha fazla populasyon
olusturmasina karsilik, nematodun toprak popullasyonu, kék popullasyonu, lezyon nematodunun toplam

243



K&k lezyon nematodlari (Pratylenchus spp.)'nin sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve anaglarinda konukgu reaksiyonlari

sonug populasyonu gibi degerlendirilen parametreler agisindan her iki armut anaci arasinda énemli bir
istatistiki farklilik bulunmamistir (P<0,05). Ureme oranlari birinci yilda OHF-333 anacinda 1, Quince A
anacinda ise 1'den daha diisiik bulunmustur. ikinci yil yapilan calismada, her iki anagta da lezyon
nematodunun Ureme oranlari birbirine yakin ve 1’in altinda meydana gelmisgtir.

Pratylenchus crenatus, P. neglectus veP. thornei tiirlerininfarkli meyve anaglarinda konukgu
reaksiyonlari

Pratylenchus crenatus, P. thornei ve P. neglectus tirlerine karsi elma, kiraz, seftali ve armut
anaglarinin dayanikli reaksiyon gosterdikleri ve uygun konukgu olmadiklari gérilmustir (Cizelge 5). Her
Uc lezyon nematodu tirl, denemeye alinan farkli anaglarin yetistirildigi saksi topraklarinda ve bitki
koklerinde ¢ok disik yogunluklarda analiz edilmistir. Birinci yil yapilan ¢alisma sonucunda bu tirlerin
farkli meyve anagclarinda tireme oranlari ¢ok distk dizeylerde belirlenmigtir (Cizelge 5).

Pratylenchus penetrans’in farkh meyve anaglarinda konukgu reaksiyonlari Uzerine calismaya
rastlaniimamistir. Denemeye alinan elma anaglari P. penetrans’a karsi yiksek oranda duyarli reaksiyon
go6stermiglerdir. En fazla populasyon yogunlugu ve Greme orani MM-111 anacinda goérilmastir. MM-106
anacinda ise daha disik Greme orani tespit edilmistir. Calismada P. penetrans’in en disik yogunluk
olugturdugu MM-106 elma anacinda bile Jaffee et al. (1982) ve Dickerson et al. (2000) tarafindan
belirtilen ekonomik zarar seviyelerinin ¢ok Uzerindeki yodunluklarda populasyon olusturmustur. Ayni
sekilde, Santa & Wilson (1990) M-7 Elma anacinda P. penetrans’in dnemli zarar yaptigini bildirmiglerdir.
Fernandez et al. (1992) Meyve anaclarinda bir diger énemli lezyon nematodu tiri olan P. vulnus'un
Emla-26 elma ve OHF-333 armut anaclarinda kortikal parankima dokularinda ¢ok sayida kolonize
oldugunu ve koklerde biylk zarar meydana getirdigini bildirmektedirler. Pinochet et al., (1992)
P. vulnus’'un M-9 ve MM-106 elma c¢esitlerinde tGreme oranlarini 1,5'in lGzerinde tespit etmiglerdir. Farkli
bdlgelerden alinan nematod populasyonlari arasinda patojenite farkliliklari  goérilebilmektedir.
Testlemelerde kullanilan P. penetrans Egirdir izolatinin elma anaglarinin timinde yulksek dizeyde
patojeniteye sahip oldugu tespit edilmistir. Pinochet et al. (1993) Pratylenchus vulnus’un Amerika ve
Fransa izolatlarinin EM-26 elma anacinin gelisimine énemli bir etkisinin olmadigini, ancak ispanya ve
Arjantin’den alinan izolatlarin EM-26 ¢esidinin gelisimini etkiledigini bildirmektedirler. Leinfelder & Mervin
(2006) M-26, M-7, G-16, CG-6210 ve CG-30 elma anaglari ile yaptiklari ¢calismada CG-6210 ve CG-30
anaglarinin gelisme geriligine karsi daha dayanikli olduklarini ve dikim éncesi toprak uygulamalarinda
diger gesitlere gore daha iyi sonuglar alindigini belirtmektedirler.

Melakeberhan et al. (1994) 5 farkh kiraz anaglar ile yaptiklari calismalarda P. penetrans
populasyonunun izlenmesi gerektigini vurgulamislardir. Pinochet et al. (1992) P. wvulnus'un Ureme
oranlarini Santa Lucia 64, Gamil, MxM 14, Masto de Montana Visne / kiraz anaglarinda 1,5’tan buyuk
bulmuslardir. Pratylenchus penetrans Egirdir izolati ile yaptigimiz konuk¢u reaksiyonu denemelerinde ise
SL-64, Maxma-14 ve Gisela-5 Kiraz anaglarinda dreme oranlarinin her iki yilda da 1’in altinda oldugu
gérilmustir. Ozellikle kiraz agaclari toprak kokenli biyotik ve abiyotik faktérlere karsi gok hassas
reaksiyonlar gosterebilmektedir. Yaptigimiz c¢alismalarda kiraz anacglarinda P. penetrans disuk
yogunlukta bulunmus olsa da, lezyon nematodlarindan P. penetrans ve P. vulnus tirlerine kiraz
yetistiriciligi yapilacak alanlarda dikkat edilmesi 6nem tasimaktadir.

Seftali anaclarindan dinyada yaygin olarak kullanilan Lovell, Halford, Nemaguard, Bailey ve
Gaurdian P. penetrans’a karsi tolerant / orta diizeyde dayanikl reaksiyon gdsterirken, Nemaguard, GN ve
GF 677 duyarli reaksiyon gosterdikleri belirtimektedir (Reighard & Loreti, 2008). Pratylenchus
penetrans’in Egirdir izolati ile yaptigimiz ¢alismalarda Nemaguard, GN ve Myrabolon 29 C anaglarinda
Ureme orani 1'in ¢ok altinda bulunmus, dayanikli reaksiyon gorilmistir. Denemeye alinan GF-677
cesidinde ise Greme orani 1'in izerinde bulunmus ve duyarli konukgu reaksiyonu gorilmustir. Olthof et
al. (1989) doga kosullarinda vyaptiklari ¢alismada Bailey ve Harrow Blood seftali anaglarinin
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P. penetrans’a kargi tolerant reaksiyon gosterdiklerini bildirmektedirler. Pinochet et al. (1992) seftalide
anag olma potansiyeli olan Badem (Desmayo rojo, 1143), Seftali (Montclar, GF-305), ve Erik (San julian
655-2, Montizo, Pixy, Myrobalan 605) anaglarinda P. vulnus’'un Ureme oranlarini 1,5'tan buyuk
bulmuslardir. Ayni ¢alismada seftali anaci Nemaguard’ta ise Ureme oranini 1 ile 1,5 arasinda tespit
etmiglerdir. Nyczepir & Pinochet (2001) Pratylenchus vulnus’un 2 izolatina kargi Guardian, Lovell ve
Nemaguard seftali anacglarinin hassas olduklarini ve her iki izolatin anaglarin gelisimlerinde farkl etkileri
oldugunu tespit etmislerdir. Farkli cografyalarda bulunan poptlasyonlarin konukgu bitkilerde zarar yapma
potansiyellerinde farkliliklar gorulebilmektedir. Andres et al. (2000) izoenzim markérler kullanarak farkli
cografi bolgelerde lezyon nematodlarinin inter ve intraspesifik farkliliklarini tespit etmigler ve calismada
en az tur i¢i varyasyonun P. penetrans grubunda bulundugunu bildirmislerdir. France & Brodie (1996)
farkli cografi bélgelerden toplanilan 10 P. penetrans popullasyonunu dayanikli patates gesitleri ile biyolojik
olarak testlemis ve 4 farkl tur i¢i varyasyon gosteren populasyon tespit etmislerdir.

Turkiye’de en yaygin kullanilan armut anaglari OHF-333 ve Quince-A anaglarndir. Calismamizda bu
anaglarda P. penetrans’in lUreme oranlari 1'e yakin bulunmus ve orta derecede dayanikli reaksiyon
gOstermiglerdir. Pinochet et. al. (1992) P. vulnus’un Armut (OHF-333) anacinda Greme oranini 1,5’ten
fazla meydana geldigini bildirmektedirler.

Pratylenchus neglectus, P. thornei ve P. crenatus ile yapilan testlemelerde nematodlarin
populasyonlarinda o6nemli azalmalar meydana gelmis, bitki koklerinde c¢ok disuk yogunluklarda
bulunmuslardir. Ancak, Siddiqui et al. (1973) P. neglectus ve Norton et al. (1984) P. crenatus’'un yumusak
cekirdekli meyve agaclarinda beslendiklerini, 6zellikle fidan déneminde ©6nemli olabileceklerini
belirtmektedirler. Barker & Clayton (1973) ve Kepenekg¢i (2001) Seftali bahgelerinde lezyon nematodu
turlerinden P. crenatus'u bildiriimektedirler. Testleme galigmalarinda kullanilan P. thornei, P. neglectus ve
P. crenatus turleri meyve alanlarinda yapilan sérvey sonucu elde edilen 6rneklerden izole edilerek
kullanilan populasyonlardir. Denemelerde testlemeler meyve anaglarinin fidanlari ile yapiimis ve
denemeye alinan anagclarin bu tirlerin iyi konukgusu olmadiklari gérilmustir. Meyve bahgelerinde bu
turlerin ylUksek popllasyon yogunluklarinda bulunmasi bahgelerde yabanciot olarak bulunan bazi
monokotiledon bitkiler veya bahge icerisinde ara bitki olarak yetistiriciligi yapilan patates vb. bitkilerden
kaynaklandigini disundirmektedir. Monokotiledon bitkilerin P. thornei ve P. neglectus turlerine iyi
konukguluk ettikleri bildiriimektedir (Nicol et al., 2003; Smiley et al., 2004; Smiley et al., 2005a; Smiley et
al., 2005b). Pratylenchus crenatus’un ise monokotiledon bitkiler ve patateste beslendigi bildiriimektedir
(Wheeler et al., 1994; Bowers et al., 1996).

Sonug olarak; Calismada kullanilan anaglarin denemelerde kullanilan P. penetrans izolatina karsi
konukgu reaksiyonlarinda literatlr bilgileri ile farkliliklar oldugu gérulmustir. Bu baglamda, ana¢ ¢esidi
seciminde bolgesel lezyon nematodu populasyonlarinin dikkate alinmasi énem tasimaktadir. Isparta’da
Egirdir — Gelendost Bolgeleri Turkiye’de elma yetistiriciliginin % 20’sini karsilamaktadir. Bu bdlgeden
alinan P. penetrans izolati 6zellikle elma anaglarinda ¢ok ylksek populasyonlar olusturmus ve bu anaclar
yuksek duyarlilik gostermislerdir. Pratylenchus penetrans’in bulasik oldugu bolgelerde M-9, MM-106 ve
MM-111 anaglarinin yetistiriimesinin ekonomik olarak blylk problemler olusturacagdi diistiniiimektedir. Bu
nedenle llkemizde kullanilan diger klon elma anaglarinin ve klasik elma anaglarinin P. penetrans ile
testleme calismalarinin yapilmasi ve konukgu reaksiyonlarinin belirlenmesi elma yetistiriciligi acisindan
blylk énem tasimaktadir. Kiraz ve armut anaclarinda P. penetrans Egirdir izolatinin Ureme orani duguk
bulunmustur. Bu nedenle kiraz ve armut yetistiriciliginde P. penetrans’in ekonomik olarak énemli bir tehdit
olusturmayacagi, bulasik oldugu bdlgelerde populasyonlarinin izlenmesi gerektigi dusindlmektedir.
Denemeye alinan Seftali anaglarindan GF-677 anaci P. penetrans Egirdir izolatina karsi orta derecede
duyarl bir reaksiyon gostermistir. Seftali anaglarinda GF-677 son yillarda yaygin kullanilan anaglardan
birisidir. P. penetrans bulasikhgi olan yerlerde bu anacin kullaniimasinin ekonomik olarak problem
olusturabilecedi, Ozellikle toprak kokenli patojenler agisindan da disUnullecek olursa 6nemli verim
kayiplarinin meydana gelebilecegi sdylenebilir. Pratylenchus thornei, P. neglectus ve P. crenatus

245



K&k lezyon nematodlari (Pratylenchus spp.)'nin sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve anaglarinda konukgu reaksiyonlari

turlerinin denemeye alinan meyve anaglarinda populasyon olusturamadiklari tespit edilmistir. Bu nedenle
meyve yetistiriciligi agisindan énemli tirler olmadiklari distntlmektedir.

Cizelge 5. Pratylenchus crenatus, P. thornei ve P. neglectus’un yaygin kullanilan elma, kiraz, seftali ve armut anaglarinda konukgu
reaksiyonlari

Pratylenchus crenatus

Meyve Pi P. crenatus P. crenatus Pf Toplam RoO***
anaclari /100 g toprak / 1 Saksi P. crenatus
Elma anaglar
M-9 888,6+48,0 A* 0,0+0,0 A 0,0+0,0 A 0,0+0,0 A 0,0A
MM-106 863,3162,9 A 3,3t3,3A 0,0+0,0 A 3,3t3,3 A 0,0A
MM-111 923,3+64,0 A 0,0£0,0 A 0,0+0,0 A 0,0£0,0 A 0,0A
Kiraz anaglari
SL-64 811,4143,8 A 0,0+0,0 A 8,616,0 A 11,427,4 A 0,01+£0,01 A
Maxma-14 937,1£76,2 A 2,9+2,9 A 57+£3,7 A 8,616,0 A 0,01+0,01 A
Gisela-5 893,3+51,3 A 0,0+0,0 A 10,0+6,8 A 13,319,9 A 0,02+0,01 A
Seftali anaglar
Nemaguard 888,5+41,4 A 51,4£15,1 A 57+3,6 A 57,2+,17,6 A 0,19+0,13 A
GF-677 873,3+90,5 A 26,6+152 A 10,0+6,8 A 36,6+18,9 A 0,05+0,06 A
GN 896,0+64,3 A 24,0+16,0 A 40,0£12,6 A 64,0£25,6 A 0,07+0,02 A
MP 828,0+40,3 A 56,0+24,8 A 20,089 A 76,0£29,3 A 0,09+0,08 A
Armut anaglari**
Quince-A 843,3+46,0 A 16,649,6 A 3,3£3,3 A 20,0+8,9 A 0,02+0,1 A
OHF-333 950,0+53,6 A 23,3+13,01 A 10,0+4,5 A 33,3+15,2 A 0,03+0,01 A
Pratylenchus thornei
Pi P. thornei P. thornei Pf Toplam Ro***
/100 g toprak / 1 Saksi P. thornei
Elma anaglari
M-9 876,7+56,7 A* 23,3+13,1 A 16,7+6,2 A 40,0£12,7 A 0,05+0,02 A
MM-106 866,7+43,1 A 26,7+14,3 A 10,0£6,8 A 23,3+15,0 A 0,03+0,02 A
MM-111 903,3+51,8 A 26,7+16,1 A 6,742 A 33,3+184 A 0,04+0,02 A
Kiraz anaglar
SL-64 850,0+72,4 A 56,7+27,5 A 20,0+10,3 A 76,7£35,6 A 0,08+0,04 A
Maxma-14 896,0+49,2 A 12,0+8,0 A 0,0+0,0 A 12,0+8,0 A 0,01+0,01 A
Gisela-5 844,0+56,4 A 8,0+4,9 A 0,0+0,0 A 8,0+8,0 A 0,01+0,01 A
Seftali anaglari
Nemaguard 800,0£52,9 A 12,048,0 A 8,0+49 A 20,0+11,0 A 0,02+0,02 A
GN 764,0+69,4 A 12,0¢12,0 A 4,0£4,0 A 16,0117 A 0,02+0,01 A
GF-677 976,0+84,7 A 32,0+16,3 A 16,0¢7,5 A 48,0£10,2 A 0,05+0,01 A
Armut anaclar™*
Quince-A 852,0+68,9 A 52,0£21,5 A 12,0+8,0 A 64,0£19,4 A 0,08+0,03 A
OHF-333 832,0¢72,3 A 24,0¢11,7A 28,0+15,0 A 52,0+21,5 A 0,06+0,02 A
Pratylenchus neglectus
Pi P. neglectus P. neglectus Pf Toplam RoO***
/100 g toprak /1 Saksi P. neglectus

Elma anaglari
M-9 903,3+64,0 A* 20,0£10,3 A 10,0£6,8 A 30,0+13,4 A 0,03+0,02 A
MM-106 903,3+48,3 A 26,7152 A 6,7t4,2 A 33,3+17,6 A 0,03+0,02 A
MM-111 900,0+54,4 A 10,0+6,8 A 3,3+3,3A 13,3¥9,9 A 0,02+0,01 A
Kiraz anaglari
SL-64 810,0+38,9 A 13,318,4 A 13,319,9 A 26,7+9,9 A 0,03+0,01 A
Maxma-14 916,0+34,3 A 32,0£16,3 A 4,0+4,0 A 36,0£19,4 A 0,04+0,02 A
Gisela-5 948,0+99,3 A 8,049 A 0,0+0,0 A 8,0+8,0 A 0,01+0,01 A
Seftali anaglar
Nemaguard 712,0+45,0 A 12,0+8,0 A 12,0+8,0 A 24,0+11,7 A 0,04+0,02 A
GN 756,0+39,7 A 4,0£4,0 A 4,0£4,0 A 8,0+8,0 A 0,01£0,01 A
GF-677 848,0£55,7 A 16,0+11,7 A 20,0+8,9 A 36,0+19,4 A 0,240,2 A
Armut anaglar**
Quince-A 744,0£75,2 A 24,0+11,7 A 4,0£4,0 A 28,0£13,6 A 0,04+0,02 A
OHF-333 884,0£71,7 A 16,0£¢7,5 A 4,0+4,0 A 20,0+11,0 A 0,02+0,01 A

* Elma, kiraz ve seftali anaglari degerlendirmesinde ayni situndaki harflendirme parametreler arasinda Duncan Coklu

Karsilastirma Testi’ne gére P<0.05 6nem seviyesinde istatistiksel farkliliklari géstermektedir.

** Armut cesitlerinde ayni sltundaki harflendirme parametreler arasinda t testine gére P<0.05 6nem seviyesinde istatistiksel

farkhhklari géstermektedir.

*** Ro (Ureme orani)= Pf (toprak+kdk Sonug populasyonu) / Pi (Baglangig populasyonu).
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