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Investigation on the biology of melon fly [Myiopardalis pardalina (Bigot,1891)
(Diptera: Tephritidae)] in Ankara province
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Summary

Melon fly [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)] is the most important pest of the melons
(Cucumis melo L.) (Cucurbitaceae : Violales). The larvae cause to damage as feeding in seed cavity. Also, the melon
tissues damaged by larvae and the colour turn brown and spread occurring in melon scent, taste and aroma of melon
is disrupted. Some data related to biological parameters of melon fly which causes to important damages in melon
were obtained natural conditions with this study. The studies on the larva, pupa, adult stages and generation number
of the pest were done in Kazan (Ankara) district which is one of the most melon grown areas in 2009 - 2010. It was
determined that melon fly gives two generations in Ankara conditions. The generation durations (From egg to adult)
changed between 36.20 and 38.67 days, respectively. Adult life was also determined for females and males 15 - 22
days and 10-16 days in nature, respectively. Egg and larval duration was found to be between 15.5 — 17.33 days in
nature. It was determined that preoviposition durations changed between 2 - 6 days, oviposition durations changed
between 11 - 18 days and postovipositon changed between 1 - 3 days in nature. Melon fly pupal period was
determined as 19.40 - 21.67 days. As a result of two year studies, melon fly showed the ability of being pupae in soil
of 1 -2 cmto 15 - 16 cm in depth and it was determined that it preferred mostly the first 6 cm of soil. With the cage
studies of melon fly, first adult was observed at 5 July, 2010, the adult emerging continued until 25" July and it
became intense between 5 to 15 of July.
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Ozet

Kavun sinegi [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)] kavunun (Cucumis melo L.,
Cucurbitaceae: Violales) en 6nemli zararlisidir. Kavun sineginin zararli oldugu devre larva dénemi olup, kavun
meyvesinin gekirdek evinde beslenmektedir. Beslenme neticesinde zarar géren kavunun dokulari koyu kahve renkte
gorulir ve meydana gelen koku kavun igerisine yayilir, bdylece kavunun tadi ve aromasi bozulur. Bu proje ile kavun
yetistiriciliginde zarara yol agan Kavun sineginin biyolojik parametrelerine iliskin veriler elde edilmigtir. Zararlinin
yumurta, larva, pupa, ergin dénemlerine ait veriler ile verdigi dol sayisi kavun Uretiminin en fazla yapildigi Ankara ili
Kazan ilgesinde 2009 - 2010 yillari arasinda yurutilmugstir. Kavun sineginin Ankara kosullarinda iki dél verdigi tespit
edilmigtir. DAl sireleri (yumurtadan ergin oluncaya kadar) 32 ila 41 giin arasinda degismistir. Ergin yasam sureleri
digilerde 15 - 22 gln, erkeklerde ise 10 - 16 glin arasinda degismistir. Yumurta ve larva siresi 15.5 ila 17.33 gun
arasinda oldugu saptanmistir. Preovipozisyon siresi 2 - 6 giin arasinda degisirken, ovipozisyonun 11 - 18 glin ve
postovipozisyon siiresinin de 1 - 3 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Kavun sineginin pupa stresinin 19.40 ila
21.67 guin oldugu saptanmistir. Her iki yilda yuritilen ¢alismalar sonucunda topragin ilk 1-2 cm’sinden 15-16 cm’sine
kadar pupa olabilecegini gdstermis olup, en fazla topragdin ilk 6 cm’sinde pupa olmayi tercih ettigi belirlenmistir. Kavun
sineginin kafes g¢alismalari ile ilk erginin 05.07.2010 tarihinde saptandigi, ergin gikiglarinin 25 temmuz tarihine kadar
devam ettigi ve 5 - 15 temmuz tarihleri arasinda yogunlastidi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Kavun sinegi, Myiopardalis pardalina, biyoloji, Ankara

Bu calisma 26.02.2009'da Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde kabul edilen doktora galismasinin bir bélimuidiir
Zirai Mlcadele Merkez Arastirma Enstitiisi MudurlGga, 06172, Yenimahalle, Ankara

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii, ANKARA

Sorumlu yazar (Corresponding author) e-mail: aydemirbaris@yahoo.com

Alinis (Received): 10.10.2012 Kabul edilis (Accepted): 30.05.2013

* W N =

293



Kavun sinegi [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)]'nin Ankara ilinde biyolojisi Gizerinde arastirmalar

Giris

Kavunun [Cucumis melo L., (Cucurbitaceae : Violales)] anavatani Guneydogu Afrika olmakla
birlikte buradan Iran ve Tirkmenistan’a gectigi daha sonra da diinyanin diger bélgelerine yayildigi; gen
merkezi igerisinde Anadolu, iran ve Afganistan’in da bulundugu bildiriimektedir (Sari et al., 2000). Kavun
dinyada c¢ok cesitli amaglarla tiketilmektedir. Kavunun olgun meyveleri taze olarak veya bazen
dondurmayla birlikte sevilerek yenilmektedir. Meyve 6z, su ve sekerle veya sitle karistirip icecek olarak
tuketilebilmektedir. Kavun sus bitkisi olarak da yetistiriimektedir. FAO verilerine gore buglin diinya kavun
Uretimi 27 milyon ton dizeyindedir. Turkiye kavun uretimi ile dinyadaki sayili Uretici Ulkeler arasinda
yerini almaktadir. Turkiye’de kavun uretimi yapilan bdlgeler sirasiyla Orta Anadolu (% 41), Ege (% 27),
Guneydogu Anadolu (% 15), Akdeniz (% 7), Marmara (% 5), Dogu Anadolu (% 4) ve Karadeniz (% 1)'dir
(Sensoy, 2005).

Tarkiye’'deki kavun Uretim miktari yilda 1.611.695 ton olup, tarim bdlgeleri iginde en yodun kavun
Uretiminin yapildigi il 224.157 ton Uretimle Ankara olup ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2010).

Kavun sinegi [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) Diptera: Tephritidae] Turlkiye’de ik kez
Bodenheimer (1941) tarafindan belirlenmistir. Arastirmaci M. pardalina’nin kavunlarda bazi yillar ¢ok zarar
yaptigini, erginlerin teker teker meyve kabuklarina yumurtalarini biraktigini, meydana gelen larvalarin
suratle geliserek kavunlari tahrip ettiklerini ve temmuz ayinda topraga gecerek pupa oldugunu ve yilda bir
dol verdigini belirtmistir. Daha sonra Alkan (1946), kavun sineklerinin haziran ayi igerisinde gorildigund,
disilerin yumurtalarini kavunun kabuk kismina koyduklarini, meydana gelen larvalarin kavunun etli kismini
guruttiklerini ve Elazig, Nigde ve Konya illerinde zararli olduklarini bildirmigtir. Kavun sinedi kabakgillerde
zararli olup, bu zarar 6zellikle kavunlarda daha fazla kendini géstermektedir (Giray, 1961).

Kavun sineginin zararlh oldugu devre larva dénemi olup, kavun meyvesinin ¢ekirdek evini delik
desik ederek beslenmektedir. Zararlinin beslenmesi sonucunda zarar géren kavun dokulari koyu kahve
renge donismekte ve meydana gelen koku kavun igersine yayilir. Bu zarar sonucunda kavunun tadi ve
aromasl! bozulmaktadir. Olgunlasan larvalarin kavunlari terk etmeleri sirasinda agtiklari ¢gikis delikleri ile
dokularda bozulma ve kokusma hizla kavunun her tarafina yayllmaktadir. Sonucta zarara bagl olarak
kavunlar yenilemeyecek duruma gelmekte ve pazar de@erlerini kaybetmektedir. Kavun sinegi dogrudan
yaptigi zararin yaninda zarar gormis kavunlarin gikis deliklerinden fungal etmenler bulasarak sekonder
olarak ta kavunlarin ¢lrimesine neden olmaktadir. Ayrica ¢lirimekte olan bu kavunlara bazi ¢urikgul
sinekler Kavun sinegdi olgun larvalarinin ¢ikis deliklerinin hemen agiz kismina yumurtalarini koymaktadir.
Meydana gelen larvalar da zarar gérmus ve c¢uriUmekte olan dokular icerisinde beslenerek bu gibi
kavunlarin ¢ok koétl kokmasina ve daha c¢abuk c¢irimelerine sebep olmaktadirlar. Tirkiye’de Kavun
sineginin Elazi§ ve cevresinde tespit edilen zarar oraninin % 60 civarinda oldugu bildirilmistir (Giray,
1961). Yurtdisinda yapilan calismalarda da Kavun sinedi (M. pardalina)nin kavunlarda % 15 ila 60
civarinda zararli oldugu belirlemigtir (Latif et al., 1987; Khan et al.,1992).

Tuarkiye’de Kavun sinegi (M. pardalina) ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde ¢ok kisith bir bilgi
oldugu tespit edilmistir. Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda da Tephritidae familyasi icerisinde en az bilinen
meyve sineklerinden birisinin Kavun sinedi (M. pardalina) oldudu belirtiimektedir (Freidberg, 1996). Ele
alinan bu calisma ile hem Tirkiye’de hemde diinyada biyolojisi ve savasimi konusunda kisith bilgi
bulunan Kavun sineginin biyolojisine yonelik sonuglar elde edilmigtir. Zararlinin yumurta, larva, pupa,
ergin dénemlerine ait veriler ile verdigi dol sayisi arastirimistir. Kavun sinegine karsi ele alinan bu
¢alisma 2009 - 2010 yillar arasinda Ankara’da yurGtalmustir.
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Materyal ve Metot
Kavun sineginin tarla kosullarinda gelisme siirelerinin belirlenmesi

Doga calismalari Ankara’nin Kazan ilgesinde 2009 ve 2010 yillarinda iki yil slresince
yurutilmustir. Denemelere 2009 yilinda kavunun tarlaya ekim tarihi olan 3 Mayis'da baglanmis 15 Ekim
tarihinde sona erdirilmistir. 2010 yili denemeleri ise yine kavunun ekim tarihi olan 7 Mayis’da baglanmis,
galismalar 8 Ekim tarihine kadar strdarulmustuar. Her iki yilda da Kavun sineginin yumurta ve larva siresi,
ergin yasam slresi, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon slresi, pupa suresi, kiglayan
pupalardan ergin cikis zamanini kafesler yardimiyla tespit edilmistir. Her iki yil i¢cin de dol sayisi
belirlenmistir. Calismalarda Kirkaga¢ kavun cesidi kullaniimistir. Kislayan pupalardan ergin cikis
zamaninin belirlenmesi icin denemeler doért, pupa oldugu derinliklerin tespiti i¢in on, diger tim denemeler
alti tekerrtrli olarak kurulmustur. Doga c¢alismalari her iki yillda da ortalama olarak 4 dekar
blyukligindeki kavun tarlasinda yuritiimistir. Denemelerde 2x2x2 m ebadinda kafesler kullaniimistir.
Her kafes igerisinde bir kavun bitkisi olacak sekilde denemeler planlanmistir. Kafes denemeleri her dol
icin alti tekerrirli olarak yiratilmuastir. Denemelerde her bir kafes bir tekerriir olarak kabul edilerek,
kafes icerisine 1 disi, 2 erkek sinek salinmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Kavun sinegi (A) disi ve (B) erkegi (Orijinal).

Yumurta ve larva gelisme siireleri

Kavun sineginin ergin digileri tarafindan yumurta birakiimasindan itibaren olgunlasan larvanin pupa
olmak Uzere kavunu terk ettidi tarih esas alinarak gecgen slire, yumurta ve larva suresi olarak birlikte
belirlenmistir. Her kafes igerisinde kavun bitkisinin bulundugu ortama 1 disi 2 erkek sinek gelecek sekilde
salim yapilmistir (Sekil 1). Erginler kafes igerisine birakildiklari andan itibaren glnlik olarak kavun
meyveleri kontrol edilmis ve vuruk olup olmadigdi belirlenmistir.

Kavun sineginin yumurta koymak amaci ile ovipozitérii ile meyve (zerinde acmis oldugu vuruk
belirtileri gozle gorilebilmektedir (Sekil 2). Ancak bu belirtiler meyvenin fenolojik olarak gelismesiyle
birlikte kapanmakta ve ileri ddnemlerde fark edilememektedir. ilk vuruk belirtileri saptandiktan sonra ergin
bireyler kafesten uzaklastinimistir. Vuruk izlerinin saptandidi meyve gunlik takip edilerek, meyve
icerisinde olgunlasan larvanin pupa olmak Uzere kavunu delerek gecen sire belirlenmistir. Boylece
Kavun sineginin meyve igerisinde gegirdigi sire (yumurta ve larva siresi) hesaplanmistir. Kafes
denemeleri her dol igin 6 tekerrirll olarak yuritilmis, her kafes bir tekerriir olarak kabul edilmigtir.
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Sekil 2. Kavun sinegi disisi ve meyve Uzerindeki vuruk belirtileri (Orijinal).
Pupa geligsme siiresi

Larvanin pupa olmak igin kendisini topraga atmasindan toprak igerisinden ¢ikis yaptigi ergin hale
gelinceye kadar gegen slre, pupa siresi olarak kabul edilmistir (Sekil 3). Bu slrenin belirlenmesi igin
olgun larvalarin pupa olmak tzere kavunu terk ederken agmis oldugu delik gézlenmistir. Olgun larvanin
meyveyi terk ederken acgtigi delikler bliylk olup bunlar kolaylikla dikkat cekmektedir (Sekil 4). Kafesler
gunluk olarak kontrol edilerek ergin c¢ikiglari gdzlenmis ve toprak icerisinde pupa suresi belirlenmigtir.
Kafes denemeleri her dél icin 6 tekerrtrll olarak yurGtilmuas olup, her kafes bir tekerrtr olarak kabul
edilmigtir.

Kavun sineginin pupa olmak i¢in tercih ettigi derinliklerin saptanmasi

Kavun sineginin pupa oldugu derinlikleri belirlemek igin arazide derin plastik kivetlerden
yararlaniimistir. Plastik kivetler igcerisine 20 cm derinliginde toprak konulmustur. Her bir plastik kiivete 5
adet 1 - 2 delikli meyve birakilmigtir. Meyveler icerisinde bulunan larvalarin topraga pupa olmak tzere
gecmesi i¢in bir hafta (7 gin) bekletilmistir. Larvalarin pupa olmak Uzere topraga ge¢cmesinden sonra
toprak ylzeyinden baslayarak derine dogru inilerek pupa olma derinlikleri tarla kosullarinda belirlenmistir.
Denemeler 10 tekerrirli olarak yarttilmustar.

Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

Her kafes icerisinde kavun bitkisinin bulundugu ortama 1 disi 2 erkek sinek gelecek sekilde salim
yapilmistir (Sekil 1). Kafes denemeleri her ddl igin 6 tekerrlrll olarak yurGtilmus, her kafes bir tekerrir
olarak kabul edilmistir. Erginler kafes igerisine birakildiklari andan itibaren gunlik olarak kavun meyveleri
kontrol edilmis ve erginlerin yumurta birakip birakmadigi gézlenmigtir.

Previpozisyon suresinin belirlenmesinde erginlerin ilk biraktigi yumurtalar ve meyvelerdeki vuruk
belirtileri gézlendiginde laboratuvara getirilmistir. Boylece Kavun sineginin yumurta birakmak amaci ile
olusturdugu vuruk izleri gézlemlenmistir. Vuruklu meyveler laboratuvarda bir bécek ignesi yardimi ile
yavas yavas acilarak yumurtanin olup olmadigi tespit edilmistir. Ovipozisyon siresi boyunca benzer belirti
g6steren meyvelerin surekli olarak kontroliine devam edilmistir. Disi yasam suresince meyveler kontrol
edilerek postovipozisyon sureleri de belirlenmistir.
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Sekil 4. Kavun sineg@inin meyveyi terk eden olgun larvasi ve olgun larvanin pupa olmak lzere meyveyi terk ederken (B) agcmis
oldugu delikler (Orijinal).

Ergin yagam surelerinin belirlenmesi

Kislayan pupalardan cikan ergin yasam surelerini belirleyebilmek icin biyoloji takibinin yapildigi
alanda denemeler kurulmustur. Bu amagla 2x2x2 m ebadinda biyoloji takip kafesleri kullaniimis ve her bir
kafes icerisine 1 disi 2 erkek ergin birey birakilmistir (Sekil 1). Kafesteki ergin bireyler gunlik olarak takip
edilerek ergin yasam siresi belirlenmistir. Yapilan ergin kontrollerinde, kavunun tim yesil aksami ile
kafeslerin ylzeylerine bakilmistir.

Bitkiler kontrol edildikten sonra kafesin tim ylzeyleri (tavan da dahil olmak Gzere) kontrol edilmigtir.
Kontrollere ragmen kafes igerisinde erginler bulunamamis ise dider kafesteki sayimlardan sonra, ergin
bulunamayan kafesler tekrar kontrol edilmigtir. Erginler kafes igerisinde bulunamamigsa 6li olarak kayit
edilmistir. Kafes denemeleri her dél igin 6 tekerrlrli olarak yUratilmus olup, her kafes bir tekerrir olarak
kabul edilmigtir.

Kislayan pupalardan ergin ¢ikis zamaninin kafeslerle tespiti

Toprakta pupa durumunda kigi geciren Kavun sinedi pupalarindan ilk ergin ¢ikisini ve bu ¢ikiglarin
ne kadar sure ile devam ettigi arastinimistir. Bu amagla 2009 yilinda kavun tarlalarinda arazi kontrolleri
yapilarak 2010 yilinda biyoloji takibinde kullanilacak tarla secilmistir. Olgun Kavun sinegi larvalarinin
heniiz meyveyi delerek disari ¢ikmaya basladigi andan itibaren larva enfeksiyonu goérilen kavunlar
toplanarak kafeslerin kapladigi sahaya isabet edecek sekilde yigilmistir. Son hasat dénemine kadar
yiginlar Gzerine yeni getirilen bulasik kavunlar yidinlara ilave edilmigstir.
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Kafeslerdeki kavunlar tamamen c¢lrtdikten ve iclerindeki olgun larvalarin topraga ge¢gmesinden
sonra ortamdan uzaklastiriimistir. Béylece olgun larvalarin dogal gelisme kosullari altinda pupa olmalari
saglanmis ve kafesler yiginlar Gzerinden kaldinimistir. Ertesi yil pupalarin gorildiga alana kafesler tekrar
yerlestiriimistir. Boylece pupalardan ilk erginlerin ¢cikmaya bagsladigi tarih ve ergin cikislarinin ne kadar
sure devam ettigi tespit edilmistir. Kislayan pupalardan ergin ¢ikis zamaninin belirlenmesi i¢in denemeler
4 tekerrirli olarak yuratalmuastur.

Kavun sineginin dol sayisinin belirlenmesi

Kiglayan pupalardan meydana gelen Kavun sinegi erginlerinden 1 disi 2 erkek birey Ulzerinde
yumurta birakmaya elverigli meyveler bulunan kavun bitkileri ile birlikte kafesler igerisine alinmistir. Kafes
icerisindeki disinin yumurta birakmasi goézlendikten sonra, ergin sinekler kafesten uzaklastiriimigtir.
Denemelere temmuz ayinda baslanmis olup ekim ayi ortalarina kadar devam edilmistir. Topraktaki
pupalardan ergin ¢ikisi olup olmadigi gére denemeler sonlandiriimigtir.

Biyoloji ¢calismalarinda kafes igindeki kavun meyveleri glinlik olarak kontrol edilmis ve ilk olgun
larvanin meyveyi terk etmek iizere agmis oldugu delik gdzlenmistir. ilk larvanin gorildigi tarih kayit
edilmis ve pupa olmak Uzere topraga gegen larvadan ilk ergin gikisi belirlenmistir. Bu amagla kafesler
bitki Uzerinde sabit tutulmus ve kafeslerdeki ilk ergin ¢ikisi ve bu ¢ikislarin ne kadar sire ile devam ettigi
tespit edilmistir. Bunlar da tekrar birinci délde oldudu gibi kavun tarlasinda yine kafesler altina alinarak,
bunlardan meydana gelen olgun larvalarin topraga girmeleri gézlenmistir.

Verilerin analizi

Varyans analizi uygulanan karakterlerin ortalamalari arasinda farklilik gorilmis ise, bu ortalamalar
arasindaki farkliliklari bulmak icin Duncan testinden yararlaniimistir. Istatistiki analizler SPSS 16.0
(SPSS, Chicago, IL, USA) paket programindan yararlanilarak yapilmigtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Kavun sineginin biyolojik evrelerinin siireleri

Kavun sineg@i (Myiopardalis pardalina)’nin bazi biyolojik parametrelerine iligkin veriler Cizelge 1'de
verilmigtir.

Cizelge 1. Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina)’nin Ankara ili Kazan ilgesinde doda kosullarinda 2009 ve 2010 yillarinda bazi
biyolojik parametreleri (Ort., + S.H.) (Gln)

2009 2009 2010 2010
Biyolojik parametreler 1. dol 2. dol 1. dol 2. dol
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Yumurta ve larva suresi 17.33+1.37 15.17+1.94 16.83+0.60 15.50+0.56
(15.00-19.00) (13.00-18.00) (15.00-19.00) (14.00-17.00)
Pupa stresi 21.67+0.88 - 19.40+1.21 -
(20.00-23.00) (16.00-22.00)
Preovipozisyon 4.17+0.48 3.67+0.33 3.50+0.43 3.67+0.56
(3.00-6.00) (3.00-5.00) (2.00-5.00) (2.00-5.00)
Ovipozisyon 13.33+0.62 14.00£1.00 13.50+0.67 13.50+0.89
(12.00-15.00) (12.00-18.00) (11.00-15.00) (11.00-17.00)
Postovipozisyon 1.83+0.31 1.5010.22 2.00£0.37 1.8310.31
(1.00-3.00) (1.00-2.00) (1.00-3.00) (1.00-3.00)
*Erkek yagam stresi 12.42+0.51 12.75+0.38 12.42+0.24 12.33+0.31
(11.00-14.50) (11.00-13.50) (11.50-13.00) (11.50-13.50)
Disi yasam suresi 17.67+0.62 18.17+1.08 18.00+0.58 18.17+0.79
(15.00-19.00) (15.00-22.00) (16.00-20.00) (16.00-21.00)
Ortalama dol siiresi 38.67+0.58 - 36.20+£1.53 -
(38.00-39.00) (32.00-41.00)

* Erkek yasam suresi icin her bir kafeste bulunan 2 erkeg@e ait veri ortalamasi alinmistir.
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Yumurta ve larva gelisme siireleri

Kavun sineg@inin 2009 yilinda doda kosullarinda birinci délde yumurta ve larva gelisme sureleri
birlikte ortalama 17.33 glin, ikinci dolde ise 15.17 gun olarak bulunmustur (Cizelge 1). 2010 yilinda ise
yumurta ve larva gelisme streleri birlikte birinci dol igin yine ortalama olarak 16.83 glin bulunurken, ikinci
ddl igin ise ortalama 15.5 giin oldugu belirlenmistir. Bigot (1961), larvanin kavun igerisinde gegirdigi sireyi
ortalama 11.69 glin; Demirdere (1956) ise Cukurova bdlgesinde disilerin yumurta koymalarindan itibaren
pupa oluncaya kadar gegen slirenin 7 gin oldugunu, iklim kosullarina bagh olarak bu strenin 11 - 12
gline kadar c¢ikabildigini vurgulamistir. Janjua et al. (1954), Pakistan’da larva gelisme suresinin 12 - 15
glin arasinda degistigini, ortalama olarak ise 14.25 giin oldugunu belirtmislerdir. Saparmamedova (2004)
Tdrkmenistan’da Kavun sinegine iliskin yUriattiglu calismasinda, meyveye birakilan yumurtanin
acilmasiyla meydana gelen larvalarin 11 - 23 gin boyunca kavunun etli kisminda beslendigini
saptamigtir.

Pupa gelisme siiresi

Doga kosullarinda Kavun sineg@inin 2009 yilinda birinci délde pupa gelisme suresi ortalama olarak
21.67 gun olarak gergeklesmis, 2010 yilinda birinci délde ise pupa gelisme slresi ortalama olarak 19.40
guin olarak bulunmustur (Cizelge 1). Giray (1961), Elazi§g’da pupa gelisme siiresinin doga kosullarinda 11
- 19 giin arasinda degistigini, ortalama olarak 14.58 giin sirdiguni tespit etmistir. Demirdere (1956),
Cukurova bdlgesinde zararlinin pupa gelisme suresinin 11 - 17 gun arasinda degistigini belirtmistir.
Janjua et al. (1954), Pakistan'da Kavun sinegi pupa gelisme slresinin doga kosullarinda 14 ila 20 glin
arasinda degistigini, ortalama olarak 16.72 giin surdigind belirlemislerdir. Saparmamedova (2004) ise
Turkmenistan’da Kavun sineginin pupa gelisme suresinin 9 ila 15 giin arasinda degistigini ve larvalarin %
8 - 15’inin meyvenin etli kisminda pupa oldugu bildirmistir.

Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

Kavun sineg@inin arazide yuritilen calismalari sonucunda preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon sureleri tespit edilmistir. Preovipozisyon siresi 2 ila 6 gin arasinda degisirken,
ovipozisyon 11 ila 18 gun arasinda ve postovipozisyon sureside 1 ila 3 gun arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 1). 2009 yili birinci dblde preovipozisyon siresi ortalama olarak 4.17 gin,
ovipozisyon siresi 13.33 glin ve postovipozisyon slresi 1.83 giin olarak belirlenmistir. 2009 yili ikinci
dolde preovipozisyon suresi ortalama olarak 3.67 gun, ovipozisyon suresi 14.00 gun ve postovipozisyon
suresi 1.50 oldugu saptanmistir (Cizelge 1). 2010 yih birinci délde preovipozisyon slresi ortalama olarak
3.50 guin, ovipozisyon suresi 13.50 glin ve postovipozisyon siresi 2.00 glin olarak belirlenmistir. 2010 yili
ikinci dolde bu degerler sirasiyla ortalama olarak 3.67, 13.50 ve 1.83 giin olarak saptanmistir (Cizelge 1).
Bigot (1961), Kavun sineginin preovipozisyon suresinin ortalama olarak 3.7 gin oldugunu belirtirken,
Janjua et al. (1954), Kavun sineginin ciftlestikten 8 - 10 saat igerisinde yumurta koyabildiklerini
belirtmislerdir. Saparmamedova (2004) Turkmenistan’da Kavun sine@ine karsi ylruttigu calismasinda,
kisi pupa déneminde gegiren birinci dol erginlerin 4 ila 7 giin sonra yumurta koymaya basladiklarini, daha
sonraki dollerde ise bu silirenin 2 ila 3 giin arasinda degisebilecegini saptamistir.

Toprakta pupa oldugu derinliklerin belirlenmesi

Kazan ilgesinde Kavun sineginin topragdin ilkk 1 - 2 cm’sinden 15 - 16 cm’sine kadar pupa olabilecegi
belirlenmistir. Arazide her iki yilda yirutilen ¢alismalar sonucunda topragin ilk 6 cm’sine kadar pupa olma
orani artmakta ve bu oran toprak derinligi arttikga giderek azalmaktadir (Cizelge 2). Kavun sineginin pupa
olma derinliklerine iliskin 2009 yilinda yuratilen ¢alismalar sonucunda 1 - 16 cm derinliklerinde pupa
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oldugu ortaya ¢cikmistir. Arazi kosullarinda yuratulen denemeler sonucunda toplam 374 adet pupa elde
edilmigtir. Elde edilen pupalarin topradin 1 - 2 cm derinliginde % 14.15, 3 - 4 cm’de % 21.18, 5 - 6 cm’de
% 30.19, 7 - 8 cm'de % 10.33, 9 - 10 cm’de % 7.22, 11 - 12 cm’de % 5.47, 13 - 14 cm’de % 2.94 ve 15 -
16 cm’de % 8.20’lik bir oranda pupa oldugu saptanmistir. Kavun sineginin topragin ilk 6 cm’sinde toplam
% 65.52’lik bir oranda pupa oldugu belirlenmistir. 2009 yili en yiksek oranda pupa olma derinligi ise %
30.19 orani ile 5-6 cm toprak derinligi oldugu saptanmustir. istatistiki olarak 7 - 8 ile 15 - 16 cm ve 9 - 10
ile 11 - 12 cm derinlik ayni grupta yer alirken diger derinlikler farkli gruplarda yer almistir (F: 15.13; P:
0.00; df:72) (Cizelge 2).

Cizelge 2 Kavun sinedi (Myiopardalis pardalina)nin Ankara ili Kazan ilgesinde 2009 ve 2010 yillarinda toprakta pupa oldugu
derinlikler (cm) (Ort., S.H.)*

- 2009 Yih 2010 Yih
Toprak derinligi (cm) (min-max) (min-max)
1-2 14.15+2.33 bc 14.70+1.36 c
(2.94-28.57) (8.57-21.42)
3-4 21.184£2.31 ab 22.88+1.56 b
(13.33-35.48) (16.07-28.57)
5-6 30.19+1.99 a 31.54+1.87 a
(21.74-41.18) (20.93-43.24)
7-8 10.33+2.11 cd 9.50+1.54 d
(0.00-23.33) (0.00-13.95)
9-10 7.2242.14 de 8.69+1.66 d
(0.00-22.86) (0.00-13.95)
11-12 5.47+1.48 de 4.32+1.30 ef
(0.00-11.90) (0.00-11.63)
13-14 2.9411.22 e 5.67+1.02 de
(0.00-11.76) (0.00-9.80)
15-16 8.20+1.67 cd 2.15+0.65 f
(0.00-16.67) (0.00-5.88)

* Ortalamalar yukaridan asagiya dogru izlendiginde ayni harfi tasiyan de@erler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Duncan
P=0.00).

2010 yili calismalarinda ise 2009 yili verilerine benzer sonuglar elde edilmistir. Elde edilen
pupalarin topragin 1 - 2 cm derinliginde % 14.70, 3 - 4 cm'de % 22.88, 5 - 6 cm'de % 31.54, 7 - 8 cm’'de
% 9.50, 9 - 10 cm’'de % 8.69, 11 - 12 cm’de % 4.32, 13 - 14 cm’de % 5.67 ve 15 - 16 cm’'de % 2.15’lik bir
oranda pupa oldugu saptanmistir. Kavun sineginin topragin ilk 6 cm’sinde toplam % 69.12’lik bir oranda
pupa oldudu belirlenmistir. istatistiki olarak 7 - 8 ile 9 - 10 cm derinlik ayni grupta yer alirken diger
derinlikler farkli gruplarda yer almistir (F: 27.11; P: 0.00; df:72) (Cizelge 2). Kavun sineginin pupa oldugu
derinliklerin belirlenmesi igin ylrutilen denemeler sonucunda, arazide ise en ylksek oranda topragin 5 -
6 cm’sini tercih ettigi belirlenmistir. Giray (1961), Elazig’da Kavun sineginin toprak yapisina bagh olarak 1
- 14 cm derinlikleri arasinda pupa olabilecegini, en fazla 5 - 6 cm’de pupa oldugunu belirtmigtir.
Demirdere (1956), Cukurova bolgesinde topragin nemine bagl olarak 3.5 - 4.5 cm’de pupa oldugunu,
hatta 7 cm’ye kadar inebildiklerini tespit etmistir. Janjua et al. (1954), Pakistan’da Kavun sineginin
genellikle 5 cm civarinda pupa oldugunu saptamislardir. Saparmamedova (2004) Tlrkmenistan'da olgun
larvanin topragin 1 - 14 cm derinliginde pupa olabildigini belirtmistir.

Kafesler ortaminda kiglayan pupalardan ergin ¢ikis zamaninin saptanmasi

Kisi toprakta pupa déneminde geciren Kavun sineginin ilk erginlerin ¢gikmaya basladigi tarih ile
ergin cikislarinin ne kadar sire devam ettigi tespit edilmistir (Sekil 5).
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Ergin ¢ikis tarihleri

Sekil 5. Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina)’nin Ankara ili Kazan ilgesinde 2010 yilinda ortalama ergin birey sayilari (Adet).

Kislk kafeslerde yapilan kontrollerde ilk ergin 05.07.2010 tarihinde saptanmistir. Kavun tarlalarinda
yapilan gozlemlerde ise 04.07.2010 tarihinde ergin bireye rastlaniimig, tarlada yapilan kontrollerde ilk
meyvelerin gorilmeye ya da olusmaya basladidi tespit edilmistir. Sekil 5 incelendiginde kislk kafeslerden
ergin cikiglarinin 5 - 25 Temmuz tarihlerinde gerceklestigi belilenmis olup, ergin c¢ikiglarinin 5 - 15
Temmuz arasinda 10 gUnlUk bir sire zarfinda yodunlastigi séylenebilir. Disilerde ortalama saptanan ergin
birey sayisi 5 Temmuz tarihinde 0.25 adet olurken, 10 Temmuz tarihinde 3.25 adet olarak belirlenmis
olup, bu tarihten sonra ergin birey sayilarinin azaldigi tespit edilmistir. Erkeklerde 5 Temmuz tarihinde
0.50 olarak belirlenen ortalama ergin birey sayisi, 9 Temmuz tarihinde 2.25 oldugu ve bu tarihten sonra
azaldigi saptanmistir (Sekil 5).

Kavun sinegi kigi pupa doneminde dodada toprak altinda gecirmektedir. Kavun sineginin
kafeslerde ergin ¢ikiglari 05.07.2010 tarihinde baslamis 25.07.2010 tarihinden sonra kafeslerde herhangi
bir ergin goézlenmemistir. Bu durumda 2010 yili adustos ayinin ilk haftasindan itibaren goérilmeye
baslayan ikinci ddl erginlerin, birinci ddl erginleri ile bir arada karigik olarak bulunmasi s6z konusu
olacaktir. Yani populasyonlarin karismis oldugu goériilmektedir.

Ergin yasam siresi

Kavun sineginin ergin yasam sureleri 2009 yilinda birinci ddlde ergin yasam suresi digilerde
ortalama olarak 17.67 giin, erkeklerde ise ortalama 12.42 giin olarak saptanmistir. ikinci délde ergin
yasam suresinin ise disilerde ortalama 18.17 giin ve erkeklerde ortalama 12.75 giin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Arazide 2010 yilinda birinci dolde ergin yasam suresi disilerde ortalama 18.00 gun, erkeklerde ise
ortalama 12.42 giin olmustur. Ikinci délde ergin yasam siiresi disilerde ortalama 18.17 giin ve erkeklerde
ortalama 12.33 gun olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Giray (1961), laboratuvarda yaptidi ¢calismasinda,
ergin yasam suresinin digilerde 15 - 24 glin, erkeklerde ise 11 - 12 glin civarinda oldugunu belirtmigtir.

301



Kavun sinegi [Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)]'nin Ankara ilinde biyolojisi Gizerinde arastirmalar

Kavun sineginin doga kosullarinda doél sayisinin belirlenmesi

Kavun sineginin Ankara’nin Kazan ilgesinde yuritilen c¢alismalar sonucunda yilda iki dol verdigi
tespit edilmistir. 2009 yili kavun ekimine mayis ayinda baslamigtir. Mayis ayinda aylik ortalama sicaklik
15.1 °C olurken m”de 19 mm yagis kayit edilmis ama herhangi bir ergin birey ¢ikisina rastlanilmamistir.
Kavun haziran ayinin ilk haftasindan itibaren 1 - 2 yaprakli devreye gelmis, haziran ayinda bélgede m”de
24.2 mm yagis kayit edilirken ortalama sicaklik 21.2 °C olarak saptanmistir. Yagislardan sonra arazide
yapilan kontrollerde ergin bireye rastlaniimistir. Bu devre kavunun gigceklenme devresi olup, meyve
olusumunun yakin oldugu bir devredir. Ama yapilan goézlemlerde Kavun sineginin bu devrede bir
yogunluk olusturmadigi belirlenmistir.

Kavun ekimi 2010 yilinda yine mayis ayinda baslamis ve aylik ortalama sicaklik 16.6 °C olarak
kayit edilmistir. Mayis ayinda boélgede m”de 68.3 mm yagis kayit edilmesine ragmen herhangi bir ergin
bireye rastlaniimamistir. Mayis ayinin sonlarina dogru haziran ayinin ilk haftasinda kavun 1 - 2 yaprakli
devreye ulasmistir. Haziran ayinda bélgede m”de 56.8 mm yagis kayit edilirken ortalama sicaklik 20.7 °C
olarak kayit edilmistir. Haziran ayinin ortalarindan itibaren kavunun cgiceklenmesinin baglamis oldugu
g6zlemlenmigtir. Yapilan arazi kontrollerinde haziran ayi icerisinde 6zellikle ayin sonlarina dogru Kavun
sinegi erginlerini gérmek mumkin olmustur. Bu duruma 6zellikle toprak yizeyine yakin pupalarin nem
almasi ve artik meyve olugsmaya basladigi bir devreye girilmesi sonucunun etkili oldugu distnilimektedir.

Doga kosullarinda 2009 ve 2010 yillarinda temmuz ayinin ilk haftasindan itibaren birinci dol
erginlerine yogun olarak rastlanmistir. Bu tarihnte kavun meyvelerinin yeni olusmaya basladigi
gérulmistir. 2009 yili temmuz ayinda ortalama sicaklik 23.2 °C ve toplam yagdis 17 mm olarak kayit
edilirken 2010 yili temmuz ayinda ortalama sicaklik 25 °C ve toplam yagis 23.6 mm olarak kayit edilmistir.

Ayrica 2009 yilinin temmuz ayinin ilk haftasinda boélgede yetistiriimekte olan bugday ve arpa
hasadi baglamistir. Kavun genellikle hububatla (bugday-arpa) miinavebeli olarak yetistirildigi gdézlenmistir.
2009 yilinda biyoloji takibinde kullanilan kavun tarlasina ekim ayl sonuna dogru bugday ekilmistir. Kavun
sinedi pupalari dogal olarak kisi bugday yetistirilen alanda gecgirmektedir. Ertesi yil toprakta pupa
durumunda kisi gecgiren Kavun sinedi bugday tarlasindan ugarak kavun tarlalarina yonelmektedir. Bu
durumda kavun ile bugday veya baska bir Uriinle miunavebe uygulanan alanlarin birbirine yakin olmasi,
yada zararlinin dogal olarak kisi pupa doneminde gegirdidi alanlarin yakinlarina ertesi yil kavun ekilmesi
durumunda zararlinin bu tarlalara ugmasi kolay olacagi disinulmektedir.

Kavun sineginin ikinci dolu 2009 ve 2010 yillarinda agustos ayinda goérilmeye baglamistir.
Meteorolojik verilere gére 2009 yilinda agustos ayinda hi¢ yagis kayit edilmezken, ortalama sicakhk 22.6
°C, 2010 yilinda ise agustos ayinda m”de 1.4 mm gibi gok az bir yadis olurken, ortalama sicaklik 27.0 °C
olarak kayit edilmistir. Birinci dolde kafeslerde ilk larva 22.07.2009, ikinci dolde ise 22.08.2009 tarihinde,
2010 yihinda ise birinci dolde ilk larva kafeslerde 21.07.2010, ikinci dolde ise 23.08.2010 tarihinde
saptanmistir. Bu tarihten itibaren 2009 yilinda 15 Ekim’e kadar, 2010 yilinda ise 8 Ekim’e kadar kafes
kontrolleri yapilmig ancak 3. ddl ergin ¢ikiglari saptanmamigtir. 2009 ve 2010 yillarinda ikinci dolde
biyoloji takibinde kullanilan kafeslerde yapilan kontrollerde pupalardan agilim olmamistir. Ancak her iki
yilda arazi kontrolleri sirasinda eylil ayi icerisinde ergin bireylere rastlaniimistir. Eylil ay1 ortalama
sicakligi 2009 yilinda 17.7 °C olurken, 6.88 mm yagis kayit edilmis, 2010 yilinda ise bu degerler sirasi ile
21.4 °C ve 4.5 mm yagis olarak gergeklesmistir.

Arazide kafes ¢alismalari sonucunda ikinci d6l pupalardan ergin ¢ikisi oimamistir. Doga ¢alismalari
sonucunda Kavun sinedinin iki dol verdidi tespit edilmigtir. Ancak laboratuvar sartlarinda ikinci dol
pupalardan ergin ¢ikisinin oldugu goérilmustir. Bu durumda doga kosullarinda da dglnci dél ergin
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cikislarinin olabilecedi dugsunulmektedir. Ancak dodada Uglncu doélin neslini tamamlamasinin zor olacagi
kanaatine variimistir. Clinkd Ug¢tncl ddl Kavun sinegi erginleri ¢cikmis olsa dahi bu dénemde genellikle
kavun hasadi baslamis olmaktadir. Ayrica kavun bitkisinin yeni meyve olusumu ¢ok azalmis ve mevcut
meyveler irilesmis, daha Onceden Kavun sinegi tarafindan yumurta birakilan meyvelerde g¢lrimeye
baslamistir. Bu sebeple Ug¢lncl dol erginlerin yumurta birakabilecegi uygun meyveyi bulmasi da
zorlasacaktir. Bu dénemde Ureticilerin ¢cogu hasat bittikten sonra genellikle tarlalarini strmektedir. Bu
durumda Uguncu dol erginlerin beslenme ve yumurta birakmasi icin uygun meyve bulma ihtimali
azalacagindan dolunu tamamlamasi zor olacaktir.

Yapilan bu arastirma ile Kavun sineginin doél suresinin 2009 ve 2010 yillarinda ortalama olarak
sirasi ile 36.20 - 38.67 gun oldugu ve yilda iki dol verdigi belirlenmistir. Giray (1961), Elazig’da Kavun
sineginin yilda iki d6l verdigini belirtmigtir. Demirdere (1956), Cukurova’da Kavun sinegi birinci dol
erginlerinin ilk uguslarinin haziran ay! icerisinde goérulduklerini, yilda 5 - 6 dol verebildigini saptamigtir.
Janjua et al. (1954), Kavun sineginin Pakistan’da ¢ dol verdigini ve yasam donglsinin yaklasik bes
haftada tamamlandigini belirtmistir. Saparmamedova (2004), Tdrkmenistan’da Kavun sinegine kargi
yurattiga calismasinda, zararliya mayis ayinin sonundan baslayarak ekim ayina kadar gegen sure
icerisinde rastlamanin midmkin oldugunu ve zararlinin Gg¢ dol verdigini belirtmistir. Manukyan (1974)
Ermenistan’da kavunlarda en 6nemli zararllardan biri olan Kavun sineginin kavunun vejetasyon dénemi
suresine bagl olarak 3 - 4 ddl verdigini belirtmistir. Prokudina & Shevchenko (1983) Kavun sinegine
Zakafkazye, Dagistan ve Kuzey Kafkas’ta rastlandigini, ergin sineklerin haziran ila temmuz aylarinda
¢clkmaya bagladigini ve yilda 2 - 3 ddl verdigini bildirmiglerdir. Bu durumda Kavun sinedi dol suresi ve
sayisinin iklime ve kavunun vejetasyonuna goére degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle Kavun sinegi
konusunda gerek Turkiye'deki gerekse yurtdiginda ki veriler degerlendirildiginde s6z konusu zararli
Uzerinde aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonug olarak ¢alismanin yudratdldugid her iki yilda da Kavun sineginin ilk déld temmuz ayinin ilk
haftasindan itibaren gorilmeye baslamistir. Bu devrede kavun bitkisi meyveleri (findik iriligi) olusturmaya
basladig tespit edilmigtir. Tarla kontrollerinde kavun bitkilerinde ilk findik iriligindeki meyveler goéraldugu
zaman, zararlinin yumurta birakmaya basladigi devreye gelmesi sebebi ile micadelesinde bu devre
onem arz etmektedir. Mucadele edilmedidi takdirde zararlinin kavun meyvelerinde yaptigin zararin
yaninda sonraki doélinde popilasyonun artmasi s6z konusu olacaktir. Zararlinin ikinci déli agustos
ayinda gérilmeye baslamistir. Agustos ayinda meyveler hasat iriligini almaya basladigi belirlenmistir.
Kavun bitkisinde hasat iriligini almis meyvelerin yaninda irili ufakh meyvelerde bulundugu gézlenmistir.
Zararli bu tir meyvelerle beslenmesi ve yumurta birakmasi s6z konusu olabilmektedir. Bu sebeple kavun
tarlalarinda meyvelerin ilk findik iriligini almaya basladigi devreden itibaren hasat sonuna kadar surekli
kontroller yapilarak bulasik meyveler (1 - 2 delikli iken) toplanip derince gémulmelidir. Bulasik meyvelerin
herhangi bir sekilde bulundugu alandan diger bir bdlgeye sevk edilmesi zararlinin yayllmasini
kolaylastiracaktir. Zararli biyolojisi geregi kisi pupa déneminde gecgirmektedir. Zararlinin populasyonunu
artirmasi yani kiglayacak olan pupa sayisinin fazla olmasi ile bir sonraki sene meydana gelecek ergin
birey sayisini etkileyecegi disunllmektedir. Ayrica zararlinin kisi gegirdigi alanlarin yakinlarina bir
sonraki sene kavun ekilmesi durumunda, zararlinin bu tir sahalara ugusunu kolaylastiracaktir. Kavun
sineginin biyolojisi, kisi gecirdigi bolgenin Ozelliklerine, kavunun vejetasyon suresine, bdlgenin
meteorolojik verilerine, kavun cesitlerine, ekim zamanlarina vb. bagdli olarak degisebilecektir. Kavun sinegdi
konusunda ele alinan bu arastirma temel bir galisma niteliginde olup bundan sonra yapilacak galismalara
Isik tutacagdi dusunulmektedir.
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