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Determination and population fluctuations of harmful Archips (Lepidoptera: Tortricidae)
species on apple trees and the biology of important species Archips rosana
(L., 1758) in Erzincan province
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Summary

In this study conducted under laboratory and field conditions in Erzincan province in 2010-2011, the important
species of leaf roller (Archips spp.) causing loss of crops and quality in the apple trees were identified, population
fluctuations were appeared and biology of Archips rosana, important species, was determined.

The orchards determined in the Central and Uziimli districts of Erzincan were visited once a week and the
eggs, larvae and pupae periods of pest on apple tree were determined and monitored. Pherocon-type traps were
hung on the branches of apple trees in survey orchards for observing the changes of adult period.

The species of leaf rollers, Archips podana (Scopoli, 1763), A. rosana (L., 1758) and Archips xylosteana (L.,
1758) (Lepidoptera: Tortricidae) in the apple orchards in the Erzincan were determined. Among these three species,
A. rosana was found to be more intensive and determined to be an important species. The eggs of A. rosana were
hatched 295-323 days in nature and average 312 days of its life cycles were spent in period of eggs. Also, as total
larvae period of A. rosana was 59-77 days, pupae period was 36-41 days. After 17-23 days from first pupae
appeared the exits of adults were recorded. Archips rosana had one generation in a year under Erzincan ecological
conditions in 2010 and 2011.
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Ozet

Erzincan ilinde 2010-2011 yillarinda arazi ve laboratuvar kosullarinda vyuritilen bu calismada, elma
agaclarinda Uriin ve kalite kaybina neden olan Yaprakblken tirleri (Archips spp.) tespit edilmis, popllasyon
degisimleri ortaya konulmus ve 6énemli tir Archips rosana (L., 1758)'nin biyolojisi belirlenmistir.

Erzincan ili Merkez ve Uziimlii ilgelerinde belirlenen bahgelere haftada bir kez gidilerek zararlinin; yumurta,
larva ve pupa donemleri elma agaclar lzerinde tespit edilmis, gerekli gézlem ve incelemeler yapilmigtir. Ergin
déneminin takibi igin ise survey bahgelerindeki elma agaglarinin dallarina Pherocon tipi eseysel cekici tuzaklar
asilmigtir.

Erzincan’da elma agaclarinda gorilen Yaprakbiken turlerinin Archips podana (Scopoli, 1763), A. rosana (L.,
1758) ve Archips xylosteana (L., 1758) (Lepidoptera: Tortricidae) oldugu, bunlardan da A. rosana’nin daha yogun olarak
bulundugu ve 6nemli tir oldudu belirlenmistir. Archips rosana’nin yumurtalarinin dogada 295-323 giinde agildigi ve
omrinun ortalama 312 gininu yumurta déneminde gecirdigi saptanmistir. Ayrica, A. rosana’nin toplam larva suresinin
59-77 gun, pupa suresinin 36-41 gun surdugu ve ilk pupalar géruldikten 17-23 gin sonra da ergin ¢ikisinin oldugu
kaydedilerek, bu tiriin 2010-2011 yillarinda Erzincan ekolojik kosullarinda yilda 1 dél verdigi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Yaprakbiiken tirleri, popilasyon degisimi, Archips rosana, biyoloji, Erzincan
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Giris
Elma (Malus communis L.) Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt familyasinin, Malus cinsi

icerisinde yer almakta olup; ihman iklim meyveleri igerisinde diinyada ve ulkemizde Uretimi en fazla
yapilan meyve tiridir (Oztiirkci, 2007).

FAO verilerine gore diinyada toplam elma Uretimi 71.286.632 ton olarak gerceklesmistir. Bu tretim
miktari icinde Cin 31.684.445 ton ile birinci sirada, ABD 4.514.880 ton ile ikinci sirada, Tlrkiye ise
2.782.370 ton ile Gglincl sirada yer almaktadir (Anonymous, 2009). Erzincan ilinde ise 372.591 adet elma
agacindan 15.451 ton elma uretilmekte olup bunun 250.450 adet agac¢ (%67,22) ve 12.320 ton (%79,73)
tretim miktari, calisma sahasi olan Erzincan ili Merkez ve Uzumli ilgelerine aittir. Erzincan’'da ilgelere
gore elma agag sayisi ve Uretim miktari Cizelge 1’de verilmistir (Anonim, 2010).

Cizelge 1. Erzincan ilgelerinin elma agag sayisi ve Uretim miktari

Yil iige adi Uretim (ton) Agag sayisi
2010 Cayirli 246 11.140
ili 348 11.440

Kemah 1.134 42.600

Kemaliye 276 10.700

Merkez 9.270 185.000

Otlukbeli 825 26.500

Refahiye 224 16.600

Tercan 78 3.161

Uzimli 3.050 65.450

Toplam 15.451 372.591

Yetigtiriciligi yapilan elma, fidan olarak dikiminden itibaren ¢ok sayida bdcek tlrinin zararina
maruz kalmaktadir. Bu zararl bocek turleri icerisinde Lepidoptera takiminin Tortricidae familyasinda yer
alan Yaprakbiiken tiirleri (Archips spp.) énemli bir yer tutmaktadir (Kaymak & isgi, 2011).

Archips turleri Uzerinde dinyada ve Ulkemizde farkli arastiricilar tarafindan ¢ok sayida calisma
yapilmistir. Ulkemizde yapilan calismalar genellikle farkli konukgularda Archips tiirlerinin tespiti, ergin
populasyon degisiminin tuzaklardaki takibi ile biyolojisi ve parazitoitlerinin belirlenmesi seklindeki
calismalardir (Tuatay et al., 1972; Yigit & Uygun, 1982; Ulu, 1983; Erden, 1988; Ozder, 1999; Doganlar,
2003; Kovanci et al., 2003; Ozdemir et al., 2005; Polat & Tozlu, 2010; Aydogdu et al., 2011).

Meyve ve orman agaclarinda goériilen ve Yaprakbulken olarak adlandirilan Archips Hibner, 1825
(Lepidoptera: Tortricidae) cinsinin Glkemizde; Archips crataegana (Hubner), Archips podana (Scopoli),
Archips rosana (L.) ve Archips xylosteana (L.) olmak Uzere bilinen 4 turd bulunmaktadir (Kogcak & Kemal,
2006). Avrupa faunasinda ise bu tirlerden farkli olarak Archips betulana (Hibner) ve Archips oporana (L.)
isimli 2 tdr daha goértlmektedir (Anonymous, 2011).

Archips tirleri kisi, kalin dallar ve gévde (izerinde yumurta paketi halinde gegirirler. ilkbaharda
yumurtadan c¢ikan larvalar ilk iki donemlerinde yeni sirmus yapraklarin uglarini; gozlerin ic ve dis
kisimlarini yanlardan ve dip kisimlarindan yiyerek beslenirler. Ciceklerin ise erkek ve disi organlari ile tag
yapraklarini ipegimsi bir ag ile birbirine baglayarak bir yumak haline dénustirirler. Sonra bu gicegin
icinde erkek organlarin sap, disi organlarin ise yumurtalik kisimlarini yiyerek gicegin 6limine neden
olurlar. Gelismis larvalari da yapraklari degisik sekillerde bikerek arasinda beslenir ve meyveleri
kemirerek urin kaybi ile kalite disukligine neden olurlar (Anonim, 2008). Popullasyon yodunlugunun
fazla oldugu yillarda agaclarin zayif diismesi ve ciddi Griin kayiplarinin meydana gelmesi kaginiimazdir.

Erden (1988), Erzincan ilinde yumusak ¢ekirdekli meyve agaclarinda yaptidi faunistik calismada, A.
rosana ve A. podana tirlerini tespit etmis, A. rosana’nin en fazla elma agaglarinda zararl oldugunu ve
Ozellikle ilaglama yapilmayan bazi bahcgelerde yer yer dnemli zararini goézledigini belirtmistir. Ayrica,
arastirici A. podana’ya Erzincan (Merkez)'da ender rastlandigini da kaydetmistir.
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Zararll bocek tirleri ile etkili bir micadele yapmak igin 6ncelikle tirin taniminin, zarar seklinin,
biyolojisi ile poptilasyon degisimlerinin ortaya konulmasi gereklidir.

Yapilan bu galismada Erzincan ilinde Yaprakbiiken turlerinin tespiti, populasyon degisimlerinin
ortaya konulmasi ile dnemli bulunan A. rosana’nin biyolojisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin ana materyalini, Erzincan Merkez ve Uzimll ilgelerinde bulunan elma agaglari ve
bunlar Gzerinde zararli olan yaprakbiken tirleri (Archips spp.)'nin yumurta, larva, pupa ve erginleri
olusturmustur. Ayrica, galismada elektronik tahmin ve erken uyari cihazi (meteorolojik set), Pherocon tipi
eseysel cekici tuzaklar, tul kafesler ve gesitli laboratuvar malzemeleri kullaniimistir.

Yontem
Arazi ¢caligmalari
A- Elma agaclarinda zararli olan Archips tiirlerinin belirlenmesi

Bu calisma, 2010-2011 yillarinda, Erzincan ilinde elma vyetigtiriciliginin yodun olarak yapildigi
Merkez (Dértler, Bahgelikdy ve Yalnizbag beldesi) ve Uzimli (Merkez, Bayirbad ve Karakaya beldesi)
ilcelerinde, her lokasyonda 2 bahge olmak Uzere toplam 12 bahgede yirutiimastir (Sekil 1) (Cizelge 2).
Belirlenen bu alanlara subat-kasim aylarinda haftada bir kez gidilerek, elma agaclarinda gézle kontrol
yontemiyle tespit edilen zararlinin yumurta, larva ve pupa donemlerine ait ornekler toplanarak
laboratuvara getiriimis ve burada kuilture alinarak ergin c¢ikiglari saglanmistir. Yine, deneme alani
disindaki farkli elma bahgelerinden de 6rnekler alinarak, laboratuvarda erginler elde edilmistir. Ayrica,
2009 yilinda bdlgede yapilan 6n calismalarda Archips rosana ve Archips podana turlerinin varhgi
saptandigindan, ergin dénemlerinin takibi icin bu surveylerin yapildigi her ilgeden 2 bah¢eye Pherocon
tipi eseysel cekici tuzak asiimigtir. Zararlinin gerek ergin 6ncesi dénemlerinin laboratuvarda kulttre
alinmasi sonucu elde edilen ve gerekse feromon tuzaklarda yakalanan erginleri vasitasiyla Archips tirleri
belirlenmis ve calismalar sonucunda yogun olarak bulunan tur, édnemli tir olarak degerlendirilmistir.
Calismanin yurituldaga bahgelerdeki érneklemeler Grigorov (1974) metoduna gore yapilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Erzincan ilinde galisma yapilan elma bahgelerinin konumu ve durumu

Bahge llge adi Lokalite adi Bahgenin Yikselti Agag sayisi Bahgenin durumu
no konumu
1 Merkez Bahgelikdy 1 nolu lokalite 39.75219° K 1307 175 Bakimli, 10-12 yas elma
39.35925° D
2 Merkez Bahcelikdy 2 nolu lokalite 39.75078°K 1318 69 Bakimli, 15-20 yas elma
39.35610° D
3 Merkez Dértler 1 nolu lokalite 39.62149°K 1211 163 Bakimli, 5-7 yas elma
39.59592° D
4 Merkez Dértler 2 nolu lokalite 39.61950° K 1221 40 Bakimli, 7-10 yas elma
39.59967° D
5 Merkez Yalnizbag 1 nolu lokalite 39.79318° K 1275 77 Bakimli, 15-20 yas elma
39.41319° D
6 Merkez Yalnizbagd 2 nolu lokalite 39.80364° K 1325 72 Bakimli,15-20 yas elma
39.40337° D
7 Uziimlii Bayirbag 1 nolu lokalite 39.69604° K 1320 255 Bakimli, 20-30 yas elma
39.71364° D
8 Uzimli Bayirbag 2 nolu lokalite 39.69049°K 1305 113 Bakimli, 7-12 yas elma
39.72259° D
9 Uzimli Karakaya 1 nolu lokalite 39.66063° K 1210 126 Bakimli, 15-20 yas elma
39.73726° D
10 Uziimlii Karakaya 2 nolu lokalite 39.65157° K 1226 81 Bakimli, 7-10 yas elma
39.74192° D
11 Uzimli Merkez 1 nolu lokalite 39.69102° K 1177 123 Bakimli, 3-20 yas elma
39.66290° D
12 Uzimli Merkez 2 nolu lokalite 39.68158°K 1190 340 Bakimli, 5-30 yas elma
39.69010° D

Cizelge 3. Survey yapilan elma bahgelerinde incelenen agag sayisi

Bahcgedeki agag sayisi (adet) incelenmesi gerekli agag sayisi (adet)
1-20 tamami
21-70 21-30
71-150 31-40
151-300 41-80
301-1000 %15

B- Biyolojik ¢caligmalar

Zararlinin biyolojik dénemlerinin takibi ile ilgili calismalar, 2010-2011 yillarinda Erzincan ili Merkez
ve Uzimll ilgesinden segilen zararli ile bulasik birer elma bahgesinde yiritilmistir. Calismada
Yaprakbikenlerin biyolojik dénemlerinin dogada takip edilmesinin yani sira zararlinin tespit edilen
biyolojik dénemlerine iliskin gunlik etkili sicaklik degerleri de Stara & Kocourek (2004)e gore
hesaplanarak kaydedilmistir.

Gunluk etkili sicaklik (giin-derece)= En yuksek sicaklik (°C) + En dustk sicaklik (°C) ~ Gelisme esigi (°C)
2
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Calismanin yUritildigi Erzincan ili Merkez ve Uzimli ilgesindeki meteorolojik veriler (haftalik
ortalama sicaklik ve ortalama nem) buralarda kurulu bulunan elektronik tahmin ve erken uyari cihazindan
alinmistir. Elma agaclarinin fenolojik dénemleri ise biyolojik ¢alismalarin yiratildigid bahgelerde
g6zlemlenerek kaydedilmistir.

Yumurta donemi ¢alismalari

Yaprakbliken yumurtasinin dogada bulunma zamanini ve siresini belirlemek amaci ile biyolojik
c¢alismalarin yiratildagu sirvey bahgelerinde ilk ergin ¢ikisindan sonra elma agaglarinin gévde ve dallari
g6zle incelenerek yumurta paketleri ve yumurta birakma yerleri tespit edilmistir. Srveylerde rastlanilan
yeni birakilimis ilk 20 adet yumurta paketi isaretlenip tarihleri kaydedilmis ve agilincaya kadar takip
edilerek dogada yumurta acilim slresi belirlenmistir. Ayrica arazide tespit edilen diger yumurta paketi
orneklerinden; birakiimis olduklari agaclardan kabuk kismi dahil olmak Uzere dikkatli bir sekilde kazinarak
alinmig ve petri kutularinda laboratuvara getirilmig, burada da stereo-mikroskop altinda incelenerek, her
bir yumurta paketindeki yumurta sayilari belirlenmistir. Yumurta sayimlari 20 adet yumurta paketi
Uzerinden yapilmistir.

Larva ve pupa donemi ¢aligsmalari

Yumurta paketleri ve bu paketlerin bulunduklari agaclar slrveyler esnasinda isaretlenmistir.
Yumurtalarin agilmasindan sonra cikan larvalarin yapraklari bikmeye basladiklarinda, toplam 20 adet
larva Uizerinde bulundugu siirgiin veya dal ile birlikte til kafeslerde kiiltiire alinarak haftada bir kez dizenli
olarak goézlemlenmigstir. Pupa slresinin belirlenmesi igin ise arazi kosullarinda yine tul kafesler surekli
takip edilmistir. Boylece zararlinin larva ve pupa donemleri ilk gortldigu tarihnten son goérildigu tarihe
kadar incelenerek dogada bulunus sureleri arazi sartlarinda belirlenmistir.

Ergin donemi ¢alismalari

Olgun larvalarin (besinci donem larvalar) arazide ilk gérilmeye baslandigi andan itibaren Pherocon
tipi eseysel cekici tuzaklar hakim rizgar yoniinde, yerden 1,5-2 m yukseklikte olacak sekilde elma
agaclarinin uygun bir dalina asilmis ve tuzagdin igerisine tire 6zglu feromon kapsiller konulmustur.
Tuzaklar haftada bir kontrol edilerek gelen erginlerin kayitlari alinip tuzaktan uzaklastiriimistir. Tuzaktaki
feromon kapsull ergin ugusu sona erinceye kadar dort haftada bir yenilenmis ve etkinliginin surekli
olmasi saglanmistir. Feromon tuzaklar ile ilk ergin ¢ikis zamani, ergin ugus slresi ve populasyon degisimi
izlenmigtir.

Arastirma Sonugclari ve Tartisma
Elma agaclarinda zararli olan Archips turleri

Archips turlerinin saptanmasi i¢in 2010-2011 yillarinda, elma yetistiriciliginin yogun olarak yapildigdi
Erzincan ili Merkez ve Uzumli ilgelerinde siirvey calismalar yUritilmastir. Calisma sonucunda;
Yaprakbiken (Archips spp.) turlerinin gerek ergin dncesi dénemlerinin laboratuvarda kultlire alinmasi
sonucu ve gerekse de feromon tuzaklarda yakalanan erginlerden 2010 yilinda Archips rosana ve Archips
podana turleri elde edilmigtir. 2011 yilinda ylrutilen caligmada ise A. rosana ve A. podana turlerine
ilaveten A. xylosteana tiri tespit edilmistir (Sekil 2 ve 3a,b). Calisma kapsaminda elde edilen tirlerin
teshisi konu uzmaninca yapilmig ve yapilan degerlendirmeler sonucunda saptanan tirlerden A.
rosana’nin daha yogun olarak bulundugu ve 6nemli tiir durumunda oldugu belirlenmistir. Erden (1988),
Erzincan’da yumusak cekirdekli meyve agaglarinda yaptigi calismada Yaprakbiken tlrlerinden A. rosana
ve A. podana’nin bulundugunu tespit etmis ve A. podana’nin ender gorildigini belirtmistir. Tespit
edilen turler ile Erden (1988) tarafindan tespit edilen tirler ayni olmakla beraber yapilan bu
calismada ilave olarak az sayida da olsa (2 birey) A. xylosteana da gorulmistir. A. xylosteana
erginleri, Uzimll 1 nolu bahgeden 24 Mayis 2011’de; Bahgelikdy beldesi 2 nolu bahgeden ise 1 Haziran
2011’de alinan larva orneklerinin laboratuvarda kiltire alinmasi sonucu sirasiyla 23 Haziran ve 7
Temmuz 2011°de elde edilmislerdir. Ayrica, feromon tuzaklara A. podana’nin ¢ok sayida yakalandigi ve
dzellikle Uzimli ilgesindeki bahgede énemli bir popilasyon olusturdugu belirlenmistir (Sekil 3a). Bu
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durumun iki c¢alisma arasindaki yil farkindan ve bdcek popllasyonlarinin dinamik olmasindan
kaynaklandigi dusunutlmektedir.

Sekil 2. Archips rosana yumurtasi, pupasi ve ergini (Fotograf: Adnan Canbay).

Sekil 3. a) Archips podana ve b) Archips xylosteana ergini (Fotograf: Adnan Canbay).
Archips rosana’nin biyolojisi
Yumurta donemi

Yapilan surveylerde Yaprakbukenlerin yumurtalarini agaglarin gévdelerine, kalin dallarina paketler
halinde biraktigi ve kisi yumurta déneminde agaglar Gizerinde gegirdigi belirlenmistir. Erzincan Merkez ve
Uzimli ilgelerinde yumurta agilimini tespit etmek amaciyla siirvey calismalarina (2010-2011 yillarinda)
subat ayl sonundan itibaren baslanmistir. Sirveylerde kis diyapozunda bulunan A. rosana yumurta
paketlerindeki yumurtalarin ilcelere bagh olarak 2010 yilinda 16 Mart-8 Nisan arasinda acildigi ve
yumurta agilim periyodunun 14 gin, 2011 yilinda ise 7 Nisan—3 Mayis tarihlerinde agildigi ve yumurta
acilim periyodunun 15-19 gin sirdigu belirlenmistir. 2010 ve 2011 yillarindaki yumurta agiliminda
meydana gelen degisiklik, 2010 yili ortalama sicakhginin (15,20 °C) uzun yillar (1971-2000) ortalama
sicakhginin (12,81 °C) 2,39 °C zerinde gergeklesmesinden (Anonim, 2011) kaynaklandigi
distnitlmektedir.

Literatirde, A. rosana yumurtalarinin acilmasi igin gerekli gelisme esiginin 8 °C oldugu
belirtiimektedir (Markelova, 1957; AliNiazee, 1977; Ulu, 1983). Erzincan Merkez ve Uzimli ilgelerinde
(2010-2011 yillarinda) bu gelisme esidi kullanilarak yapilan arastirmada; yumurta paketlerindeki
yumurtalarin ilk agilmasi 1 Ocak tarihinden itibaren etkili sicakliklar toplami (EST) 23,41-39,25 gin-
derece oldugunda, tamaminin aciimasi ise 55,32-98,34 giin-derece oldugunda gerceklesmistir. Ayrica,
elma agaglari fenolojisinin C ve C3 déneminde oldugunda yumurta paketlerindeki yumurtalarin ilk olarak
acildig1 ve E2-F2 dénemine kadar agilimin sirdigi de tespit edilmistir (C: Tomurcuklar kabarmakta; C3:
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Tomurcuk pullarinin 10 mm Uzerinde yesil yaprak uglarinin gérilmesi, ilk yapraklarin ayrilmasi-farekulagi
dénemi; E2: Pembe tomurcuk-ilk gigcekler sisme devresinde; F2: Tam giceklenme, dokunuldugunda ilk tag
yapraklar dokuliyor). AliNiazee (1977), A. rosana yumurta agiiminin EST’'nin 45 giin-derece oldugunda
martin sonunda basladigini ve yumurta agilim strecinin 15-17 giin stirdigunu bildirmistir. Ulu (1983), Ege
Bolgesinde yumurtadan ilk larva ¢ikisinin 15 Subat ve 23 Mart tarihleri arasinda ve ortam sicakliginin
10°C’nin Uzerine c¢iktiginda basladigini, yumurtadan c¢ikis siresinin 8-17 glin slrdigini saptamistir.
Doganlar (2003) ise Pozantrda yumurtalar ilk olarak ortalama sicakliginin 8°C’nin (izerinde 5 gin
seyrettigi ve 1 Ocak tarihinden itibaren EST'nin 23 glin-derece oldugu 29 Mart tarihinde agilmaya
basladigini belirtmistir.

Ulu (1983), A. rosana yumurtalarinin ilk birakildiklarinda cam veya su yesili, birkag giin sonra koyu
yesil, 8-10 glin sonrada grimsi kurum rengine donistigini bildirmistir. Erzincan’da 2010 yilinda A.
rosana erginleri dogada gorildikten sonra yeni birakmis olduklari yumurtalari siirveyler sirasinda her
ilgeden 20 adet olmak lizere isaretlenerek tarihleri kaydedilmistir. isaretlenen bu yumurtalar, 2011 yilinda
acilincaya kadar takip edilerek yumurtalarin dogada bulunus siresi hesaplanmistir. Buna gore A. rosana
yumurtalarinin dogada 295-323 (n:40, ortalama 312) gun durduktan sonra agildidi belirlenmistir (Cizelge
4 ve 5). Ulu (1983), yumurta déneminin stresinin 300 giin oldugunu, Doganlar (2003) ise bu dénemin 306
glin oldugunu tespit etmislerdir. Erzincan’da yapilan ¢alismada yumurta déneminin siresinin literatirde
belirtlenden farkli olmasi calismalarin yapildigi yorelerdeki sicaklik farklarindan kaynaklandigini
distndirmektedir.

Cizelge 4. Erzincan Merkez ilgedeki Archips rosana yumurtalarinin dogada agilma periyodu

Yumurta paketi Yumurta paketinin Yumurta paketinin Yumurtalarin agilmasi igin
ornek no birakilma tarihi aclima tarihi gecen sire
1 03.06.2010 21.04.2011 322
2 10.06.2010 18.04.2011 312
3 10.06.2010 28.04.2011 322
4 17.06.2010 18.04.2011 305
5 17.06.2010 18.04.2011 305
6 17.06.2010 21.04.2011 308
7 17.06.2010 28.04.2011 315
8 17.06.2010 28.04.2011 315
9 17.06.2010 28.04.2011 315
10 17.06.2010 03.05.2011 320
11 17.06.2010 03.05.2011 320
12 17.06.2010 03.05.2011 320
13 17.06.2010 03.05.2011 320
14 24.06.2010 21.04.2011 301
15 24.06.2010 21.04.2011 301
16 24.06.2010 21.04.2011 301
17 24.06.2010 28.04.2011 308
18 24.06.2010 28.04.2011 308
19 30.06.2010 21.04.2011 295
20 30.06.2010 28.04.2011 302
Ortalama giin sayisi 310,75
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Cizelge 5. Erzincan Uziimlii ilgesindeki Archips rosana yumurtalarinin dogada agiima periyodu

Yumurta paketi Yumurta paketinin Yumurta paketinin Yumurtalarin agilmasi igin
ornek no birakilma tarihi aclima tarihi gecen sire
1 26.05.2010 14.04.2011 323
2 02.06.2010 14.04.2011 316
3 02.06.2010 18.04.2011 320
4 02.06.2010 18.04.2011 320
5 02.06.2010 18.04.2011 320
6 09.06.2010 07.04.2011 302
7 09.06.2010 14.04.2011 309
8 09.06.2010 18.04.2011 313
9 09.06.2010 18.04.2011 313
10 09.06.2010 26.04.2011 321
11 09.06.2010 26.04.2011 321
12 09.06.2010 26.04.2011 321
13 16.06.2010 14.04.2011 302
14 16.06.2010 26.04.2011 314
15 16.06.2010 26.04.2011 314
16 16.06.2010 26.04.2011 314
17 16.06.2010 26.04.2011 314
18 23.06.2010 18.04.2011 299
19 23.06.2010 26.04.2011 307
20 23.06.2010 26.04.2011 307
Ortalama gilin sayisi 313,50

Calismada, A. rosana’nin yumurta paketlerinde 7-92 (ortalama 52) adet yumurta bulundugu da
belirlenmistir. Bu sayilar, Anonim (2008)'in tespit ettigi 15-92 (55) yumurta sayilariyla paralellik, Polat &
Tozlu (2010)'nun tespit ettigi 5-84 (42) yumurta sayilariyla ise farklilik gdéstermektedir. Bu farkhhgin
galismalarin yapildidi yorelerin iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi dustunutlmektedir.

Larva ve pupa donemi

Archips rosana’nin larva ve pupa déneminin takibi, zararlinin biyolojisinin takip edildigi bahgelere
asilan tul kafesler yardimiyla kiltire alinarak gerceklesmistir. Archips rosana larvalan ilk olarak 2010
yilinda Uzimli’de 16 Mart'ta, Erzincan Merkez ilgede (yaklasik %40’nin gikis gosterdigi) 1 Nisan'da; 2011
yilinda ise Uziimli’de 7 Nisan ve Erzincan Merkez ilgede 18 Nisan'dan itibaren gérilmeye baglanmistir.
Ulu (1983), yaptigi bir galismada A. rosana larvalarini, 1973 yilinda, kiraz bahgelerinde Bornova'da 15
Subat’'ta, Kemalpasa'da 12 Mart'ta, Sultanyayla’da 23 Mart'ta; 1974 yilinda ise Bornova'da 7 Mart,
Kemalpasa'da 18 Mart ve Sultanyayla’da 22 Mart'tan itibaren gordtigunui bildirmistir. Doganlar (2003) ise
2001 ve 2002 vyillarinda A. rosana'nin ilk larvalarini Pozant’'da 29 Mart tarihinde tespit etmistir. ilk
larvalarin goérilmesindeki bu farkhligin meteorolojik kosullar ile EST den kaynaklandigi distniimektedir.

Erzincan Merkez ve Uzimli ilgelerinde 2010 yilinda 6 ve 8 Nisan, 2011 yilinda ise 26 Nisan
tarihlerinde yapilan surveylerde delinmis yaprak buketlerine rastlanmistir. Bu yaprak buketleri agilarak
icerisindeki larvanin varhgi tespit edilmis, bu larvalarin Archips tirlerinin 1. ve 2. dénem larvalari oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). Yildirrm (1957), ilk ¢ikan A. rosana larvalarinin elmalarda agacin tag kismina
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dogru hareket ettigini, agilmakta olan siirgiin gbzlerinde bir delik acarak gbze girdigini ve burada
beslendigini tespit etmistir. Ulu (1983), yeni ¢ikan A. rosana larvalarinin yumurtayr hemen terk ederek
tomurcuk déneminde olan kiraz agaclarinin Ust kisimlarina dogru ilerledigini ve tercihen agilmak uzere
olan gdzlerin ucunda ortalama 0,7 mm ¢apinda siyah gérunimla bir delik actigini ve bu delikten g6z icine
girerek birka¢ guin beslendigini bildirmektedir.

Erzincan Merkez ve Uzimlii ilgelerinde, 2010 yilinda yapilan siirveylerde, elma agaci yapraklarinin
bir kisminin nisan ayinin ikici haftasindan itibaren A. rosana larvalari tarafindan bukuldigu tespit edilmis
(Sekil 5) ve bu dénemde elma agaclarinin fenolojisinin F déneminde oldugu saptanmistir (F: ilk gicegin
aclimasi-giceklenme baslangici). Ulu (1983), yaptigi gézlemlerde A. rosana 1. ve 2. dénem larvalarinin
¢ogunlukla gdézlerde bulundugunu; meyve ve siurgin gdzlerinde, giceklerde ve farekulagi devresindeki
yapraklarda toplu olarak beslendiklerini, 3. dénemden sonra ise agzindan c¢ikardigi ipegimsi iplikciklerle
birbirine baglayip buktigini, sonrada buktikleri bu yaprak buketleri icinde beslenmelerine devam
ettiklerini belirtmistir. Doganlar (2003), 1. larva déneminde meyve gozleriyle beslenen larvalarin gigek
tomurcugunun patlamasiyla beraber gicek tablasiyla beslendigini, meyveler olusunca ise meyve
kabuklarini kemirdigini ve bunun sonucu olarak da sonraki dénemlerde sekilsiz ve pazar dederi olmayan
meyvelerin olustugunu bildirmigtir.

Uzimli ilgesinde bulunan siirvey bahgelerindeki tiil kafeslerin kontrollerinde larva déneminin 2010
yilinda 2 Haziran’da sona erdigi, ilk pupanin 29 Nisan’da Uziumli Merkez 1 nolu bahgede gorildigu,
pupa déneminin 9 Haziran 2010 tarihine kadar surdigu tespit edilmis ve ilk pupanin géraldaga tarihte
EST'nin 142,85 glin-derece oldugu belirlenmistir. Bu bahgede, 2010 yilinda, A. rosana’nin toplam larva
suresinin 77 giin, pupa suresinin ise 41 gin sirdigu tespit edilmistir. Ayrica, tul kafeslerde ilk pupa
g6ruldikten 19 gun sonra da ilk erginler saptanmigtir.

Erzincan Merkez ilcede 2010 yilinda sirvey bahgelerinde bulunan til kafeslerin kontrolleri
esnasinda ilk pupa 6 Mayis'ta Yalnizbag beldesindeki bahgcede gorilirken, 20 Mayis 2010 tarihinde
yapilan kontrollerde zararli 6érneklerinin %54’0n0n larva, %46’sinin pupa ddéneminde oldugu tespit
edilmistir. Bu tarihlerde elma agaclarinin fenolojisinin sirasiyla H ve | ddneminde oldugu belirlenmis ve ilk
pupanin gorildigu tarinte EST'nin 143,8 glin-derece oldugu goéridlmustir (H: Tum tag yapraklari
dékulmus, ciceklenme tamamlanmig, meyve 5 mm’den daha kiguk; I: Meyve 10-15 mm c¢apinda-findik
blyukliginde). Tul kafes kontrollerinde 27 Mayis 2010’da 6rneklerin %22’sinin larva, %78’inin pupa
doéneminde, 3 Haziran 2010'da %90’ inin pupa, %10’unun olgun larva, 10 Haziran 2010’da ise 6rneklerin
tamaminin pupa dénemine gectikleri ve pupa déneminin de 17 Haziran’a kadar devam ettigi gérulmustar.

Erzincan Merkez ilgceye bagli Yalnizbag beldesi 2 nolu bahgede 2010 yilinda A. rosana’nin toplam
larva silresinin yaklasik 69 giin, pupa suresinin ise 41 gin surdigid belirlenmistir. Ayrica, til kafeslerin
kontroliinde ilk pupalar gérildikten 21 glin sonra da ilk ergin tespit edilmigtir.

Archips rosana’nin, 2011 yilinda, biyolojisinin takip edildigi Uzimli 1 nolu bahgede asili bulunan tiil
kafeslerin kontrollerinde; 30 Mayis 2011’de 16 adet larva ve 4 adet pupaya rastlanmis, elma agaglarinin
fenolojisinin ise genelde | déneminde veya biraz daha biyuk oldugu belirlenmistir. 7 Haziran 2011’de 4
adet larva ve 16 adet pupa tespit edilmis, elma agdaclarindaki elmalarin iki findik buytkliginde oldugu
gorulmuistir. 16 Haziran 2011°de 13 adet pupa ve 7 adet ergine rastlanilirken larvaya hi¢ rastlanmamistir.
Bu tarihte elma agaclarindaki elmalarin ceviz buyukliginde oldugu gorilmastar. 21 Haziran 2011'de 4
adet pupa ve 16 adet ergin gorilmis, elmalarin cevizden daha biylk oldugu gdézlenmistir. 28 Haziran
2011’de yapilan kontrollerde, daha 6nceki kontrolde gérilen 4 adet pupadan 2 adet ergin ¢ikisinin oldugu
tespit edilmistir. Sonucta, tul kafeslerde 20 adet bireyden sadece 2 adet pupa kalmis, bunlarinda 8
Temmuz 2011’de yapilan kontrollerde ergin hale gegtikleri saptanmistir.
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Uzimlii 1 nolu bahgede, 2011 yilinda, A. rosana’nin toplam larva siiresinin 69 giin, pupa siiresinin
ise 39 gun slrdigu tespit edilmistir. Ayrica, til kafeslerde ilk pupalar gorildikten 17 gin sonra da ilk
erginler saptanmistir.

Erzincan Merkez ilgeye bagl Yalnizbad beldesi 2 nolu bahgede asili bulunan til kafeslerin 1
Haziran 2011°deki kontroliinde A. rosana’nin ilk pupasi (20 adet larvadan) gorilmdistir. Bu tarihte elma
agaclarinin fenolojisinin gesitlere gére degdismekle birlikte genelde | déneminde veya biraz daha blyuk
oldugu belirlenmistir. Daha sonra yapilan tul kafes kontrollerinde; 9 Haziran 2011°de 5 adet larva ve 15
adet pupa, 17 Haziran 2011°de 6rneklerin tamaminin pupa déneminde oldugu, 24 Haziran 2011°’de 3 adet
pupa ve 17 adet ergin, 30 Haziran 2011’'de 1 adet pupa ve 19 adet ergin, 7 Temmuz 2011’de de kdltlre
alinan 6rneklerin tamaminin ergin oldugu tespit edilmistir.

Erzincan Merkez ilgeye bagh Yalnizbag beldesi 2 nolu bahgede, 2011 yilinda, A. rosana’nin toplam
larva suresinin 59 giin, pupa suresinin ise 36 giin strdigu belirlenmistir. Ayrica, til kafeslerin kontroliinde
ilk pupalar gorildikten 23 giin sonra érneklerin %85’inin ergin oldugu saptanmistir.

Sonug olarak; Erzincan’da A. rosana’nin toplam larva siresinin 59-77 glin, pupa suresinin ise 36-
41 gln surdugi belirlenmistir. Ayrica, ilk pupalar goruldikten 17-23 gliin sonra da ilk ergin gikisinin
basladig tespit edilmistir. Bu durum Ege bdlgesinde larvalarin toplam olarak 57-75 gin yasadigini tespit
eden Ulu (1983), Pozantrdaki toplam larva suresinin 2001 yilinda 2-2,5 ay, 2002 yilinda ise 2,5-3 ay
surdugind tespit eden Doganlar (2003) ile benzerlik, Erzurum’da pupa silresinin 12-14 gin surdidgina
tespit eden Polat & Tozlu (2010)'dan farklihk gdstermektedir.
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Sekil 4. Archips rosana’nin yumurtadan ¢ikan birinci ddnem larvalari (Fotograf: Adnan Canbay).

Sekil 5. Archips rosana’nin larvasi (Fotograf: Adnan Canbay).
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Ergin donemi

Erzincan’'da, 2010-2011 yillarinda, yogun populasyon olusturan A. rosana ve A. podana’nin ergin
doénemlerinin populasyon gelisimi; Yaprakbiken erginlerinin takibinde 1sik ve feromon tuzaklarinin
basariyla kullanilabilecegini bildiren AliNiazee (1998)'nin belirttigi gibi feromon tuzaklari kullanilarak
izlenmigtir.

Calismanin yuruttldigud bahgelerdeki A. rosana ve A. podana’nin ergin dénemlerinin 2010 yih
populasyon degisimi Sekil 6, 7, 8 ve 9'da verilmigtir.

Uziimlir 1 Nolu Lokalite (2010 Yili) ‘ =8~ Archios podanc  =de=Archips rasana ‘ Uziimlii 2 Nolu Lokalite (2010 Yil) =8={rchips podang == rchips rosana
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Sekil 6. Uztimlii ilgesi 1 nolu bahgedeki Archips podana ve Sekil 7. Uzimlii ilgesi 2 nolu bahgedeki Archips podana ve
Archips rosana’nin 2010 yilindaki ergin populasyon Archips rosana’nin 2010 yilindaki ergin populasyon
degisimi. degisimi.
Valhzba 2 Nolu Lokl (2010 Vi | —o-Achiospodng =i oso | Eahgelkoy 1 Nolu Lekalt (201 Vi) | —-Achipspodns =i osora |
50 50
B 45
10 40
%35 ‘ %35
330 /\ 330
o 25 %15
I I % N
é 1 / N .:;10 iy
£, / AN E, V™
e e I S e
$ 0§ 0§ 5 E o8 o8 §% fo§o§o§o§ofog§of 50§ 0§ 0§ §3o§o§ §o§of§o£ §o§o§o§zog§o§
8§ & & ¥ 2 & & & /& 2 8 8 & & & & 7§ 38 8§ & & § /8 /& /& & % & 8 & & & 7§
v © o ] < © N N N ™~ % w' © ' -4 - @ A © © I} © 5 ™~ N ~ N~ o o o © a a -3
2 5 g8 g £ 2 5 3 B B 3 2 % 2 gz g 32 3 ¢ 5 g 5 5 B 3 3 B OE B2 2 8 2 g 8
~ o S N - ] @ El = © - Gl @ " - ol ol ~ o S ~ T F @ - Bl @ - bl @ " Ll o Bl
" ¢ ¢ 5 2 g ¢ 3 f ¢ 2 4 % 4 =z & d 82 s 5 3 3 ¢ 3 04 ¢ 2 2 ¢ 8 g 3 4
Sekil 8. Erzincan Merkez ilge Yalnizbag 2 nolu bahgedeki Sekil 9. Erzincan Merkez ilge Bahgelikdy 1 nolu bahgedeki
Archips podana ve Archips rosana’nin 2010 yili ergin Archips podana ve Archips rosana'nin 2010 yih
populasyon degisimi. ergin populasyon degisimi.

Erzincan ili Uzimli ilgesinde 2010 yilinda deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda ilk kelebekler 26
Mayis’'ta goérilmis ve bunlardan; A. rosana 8 Temmuz'a kadar, A. podana 21 Eylul'e kadar tuzaklarda
yakalanmistir. Bu ilgedeki A. rosana’nin ergin ugus periyodunun 43 gin, A. podana’nin ergin ugus
periyodunun ise 118 gun surdugu tespit edilmistir. Erzincan Merkez ilgesinde 2010 yilinda deneme
alanlarinda bulunan tuzaklarda ilk kelebekler 3 Haziran’da goriilmis ve bunlardan A. rosana 8 Temmuz’'a
kadar, A. podana ise 13 Eylil'e kadar tuzaklarda yakalanmistir. Bu ilgedeki A. rosana’nin ergin ugus
periyodu 35 gun, A. podana’nin ergin ugus periyodu ise 102 gun surmustur.

Calismanin yuruttldigud bahcgelerdeki A. rosana ve A. podana’nin ergin dénemlerinin 2011 yih
popilasyon degisimi Sekil 10, 11, 12 ve 13’de verilmistir.
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Uzimli 1 Nolu Lokalite (2011 Vili) ‘ == Archips podanc  =de=Archips rosana Uziimli 2 Nolu Lokalite {2011 Yil =a=Archips podana  =ke=Archips rosena
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Sekil 10. Uziimlii ilgesi 1 nolu bahgedeki Archips podana ve Sekil 11. Uziimli ilgesi 2 nolu bahgedeki Archips podana ve
Archips rosana’'nin 2011 yilhindaki ergin populasyon Archips rosana’nin 2011 yilindaki ergin populasyon
degisimi. degisimi.

Bahgelikoy 1 Nolu Lokalite {2011 Vil &= Archips padona  —ke=Archips rosani Yalmizbag; 2 Nolu Lokalite (2311 Yil) =8=Archips podana  =ke=Archips rosara
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Sekil 12. Erzincan Merkez ilge Bahgelikdy 1 nolu bahgedeki Sekil 13. Erzincan Merkez ilge Yalnizbag 2 nolu bahgedeki
Archips podana ve Archips rosana’nin 2011 yilindaki Archips podana ve Archips rosana'nin 2011
ergin populasyon degisimi. yilindaki ergin populasyon degisimi.

Erzincan ili Uzimli ilgesindeki deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda, 2011 yilinda A. podana
erginleri 7 Haziran’da, A. rosana erginleri ise 16 Haziran'da ilk kez gorilmustir. Bunlardan; A. rosana 20
Temmuz'a kadar, A. podana ise 12 Ekim’e kadar tuzaklarda yakalanmistir. Bu ilgede; A. rosana’nin ergin
ugus periyodunun 34 gin, A. podana’nin ergin ugus periyodunun ise 127 gin surdigu tespit edilmigtir.

Erzincan Merkez ilgesindeki deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda, A. rosana’nin ilk kelebekleri
24 Haziran’da Bahcelikdy 1 nolu ve Yalnizbad 2 nolu bahgelerde goérilmis ve 15 Temmuz’a kadar
tuzaklarda yakalanmistir. A. podana ise 7 Temmuz'da Yalnizbag 2 nolu bahgede sadece 2 adet
yakalanmistir. Bu ilcede A. rosana’nin ergin ugus periyodunun 21 gun surdigd saptanmistir.
Macaristan’da elma bahgelerinde A. podana’nin kiglayan generasyonlarinin mayisin sonundan temmuz
basina kadar, yaz generasyonlarinin ise temmuzdan eylil sonuna kadar uctuklari belirtimektedir (Molnar,
1982). Bursa'da Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi elma bahgesinde 1998 ve 2000 yillarinda yapilan
¢alismada, A. rosana’nin ilk erginlerinin cinsel ¢ekici tuzakta sirasiyla 29 ve 26 Mayis’'ta saptandiklari
bildiriimis, bu tarihte erkenci elma c¢esitlerinin orta-iri meyve diger gesitlerin ise kiigik meyve doneminde
oldugu da belirtilmistir (Kovanci et al., 2003). Dirimanov & Nagev, (1974), ergin ugusunun Bulgaristan’da
haziran'da, Zeki et al. (1997), Turkiye’de mayis ortasi veya sonunda, Anonim (2008), mayis ortasindan
itibaren basladigini bildirmislerdir. Bu konuda literatir bilgileri ile c¢alisma bulgulan paralellik
gOstermektedir.
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Erzincan ilinde A. rosana’nin gerek dogada ve gerekse feromon tuzaklardaki takibinde gostermis
oldugu ucgus periyodundan 1 dél verdigi saptanmistir. Bu sonug literatur bilgilerince de desteklenmektedir
(Chapman, 1973; Dirimanov & Nacgev, 1974; Ulu, 1983; Zeki et al., 1997; Doganlar, 2003; Kovanci et al.,
2003; Polat & Tozlu, 2010).
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