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Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates yetistirilen alanlarda zararl
ve faydali akar (Acari) biyolojik gesitliligi ve poplilasyon
dalgalanmasi’

The biodiversity and population fluctuation of plant parasitic and benificial mite species
(Acari) in tomato fields of Ankara, Bursa and Yalova provinces

Sultan COBANOGLU? Nabi Alper KUMRAL?
Summary

A survey was conducted in North Western Region (Bursa — Yalova cities) and central Anatolia (Ankara city) of
Turkey, during 2009-2010 to evaluate the mite diversity and population fluctuation on tomato plants. Thirty-four plant
parasitic, predatory and neutral mite species were identified belonging to 14 mite families namely Tetranychidae,
Eriophyidae, Tenuipalpidae, Bdellidae, Phytoseiidae, Stigmaeidae, Ascidae, Parasitidae, Ameroseiidae, Acaridae,
Tydeidae, lolinidae, Tarsonemidae and Oribatidae. Among these species, the plant parasitic mites, Tetranychus urticae
Koch (Tetranychidae), Eotetranychus uncatus Garman and Amphitetranychus viennensis (Zacher), the predators,
Pronematus ubiquitus (McG.), Neopronematus neglectus (Kuzn.) (Acari: lolinidae) and Neoseiulus barkeri Hughes
(Acari: Phytoseiidae) and the neutrals, Tyrophagus putrescentiae Sch. (Acari: Acaridae) and Tarsonemus bifurcatus
Sch. (Acari: Tarsonemidae) were predominant species and corresponded to more than 87% of the mite specimens
collected during the survey. Homeopronematus anconai (Baker) and N. neglectus which species are belong to lolinidae
were found as the first record for Turkey’'s fauna. Soérenson’s similarity index varied 0.40-0.57, indicating a medium
similarity among the cities. According to Shannon Wiener index, the biodiversity increasing mite fauna was plant
parasitic mites in Ankara and predator mites in Bursa and Yalova. The population density of T. urticae on tomato began
to increase in late-May and peaked three times in mid-June, late-July and mid-September in Bursa. In Ankara, the plant
parasitic mite emerged in late-July and occured three peaks in mid-August, early September and mid-October.
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Ozet

Tarkiye’nin Kuzey batisinda bulunan Bursa, Yalova ve Orta Anadolu’da yer alan Ankara illerinde 2009-2011
yillari arasinda domateslerdeki akarlarin biyolojik ¢esitliligi ve populasyon dalgalanmasinin degerlendirildigi bir
galisma yurGtilmustir. Faunistik ¢alismalarda, Tetranychidae, Eriophyidae, Tenuipalpidae, Bdellidae, Phytoseiidae,
Stigmaeidae, Ascidae, Parasitidae, Ameroseiidae, Acaridae, Tydeidae, lolinidae, Tarsonemidae ve Oribatidae gibi 14
familyaya ait 34 zararli, avci ve noétr akar tiri belirlenmistir. Bu tirlerden, bitki zararlisi Tetranychus urticae Koch
(Tetranychidae), Eotetranychus uncatus Garman ve Amphitetranychus viennensis (Zach.); avcilardan Pronematus
ubiquitus (McG.), Neopronematus neglectus (Kuzn.) (Acari: lolinidae) ve Neoseiulus barkeri Hughes (Acari:
Phytoseiidae) ve nétr faunadan Tyrophagus putrescentiae Sch. (Acari: Acaridae) ve Tarsonemus bifurcatus Sch.
(Acari: Tarsonemidae) turleri baskin turler olarak saptanmis olup, sirvey g¢alismalar boyunca toplanan akar
orneklerinin %87’sini olusturmuslardir. Bu tirler arasinda lolinidae familyasindan Homeopronematus anconai (Baker)
ve N. neglectus ve Turkiye akar faunasi igin ilk kayittir. Sérenson’un benzerlik katsayisi 0.40-0.57 arasinda
degiserek, iller arasindaki orta diizeyde benzerligi gdstermistir. Shannon Wiener katsayisina gore biyolojik gesitliligi
arttiran etmen Ankara’da zararl tirler, Bursa ve Yalova'da avci turler olmustur. Bursa ilinde domateste T. urticae
populasyonlari mayis ayl sonunda artmaya baslamis ve haziran ortasi, temmuz sonu ve eylll ortasinda ¢ tepe
noktasi meydana getirmistir. Ankara’da bu zararli Bursa’dan geg olarak temmuz ay1 sonunda ¢ikis yapmis ve agustos
ortasl, eylul basi ve ekim ortasinda U¢ tepe noktasi olusturmustur.

Anahtar sozciikler: Bitki zararlisi akarlar, avci akarlar, populasyon, biyolojik gesitlilik, domates.
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Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates yetistirilen alanlarda zararli ve faydali akar (Acari) biyolojik gesitliligi ve popllasyon
dalgalanmasi

Giris

Solanaceae familyasinin énemli tirlerinden biri olan domates (Lycopersicon esculentum Mili.)
diinya Uzerinde yaygin olarak yetistiriimektedir. Sahip oldugu besin degeri ve insan sagligina olan olumiu
etkileri nedeniyle domates gunumuzin vazgecilmez sebzelerinden biri olmustur. Dinya domates

Uretiminin yaklasik % 7’si Turkiye’de Uretilmekte olup, tlkemiz Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra 4. sirada
yer almaktadir (FAO, 2011).

Domatesin en énemli zararlilarindan biri ikinoktali kirmiziériimcek [Tetrancyhus urticae (Koch)
(Acari: Tetranychidae)'tir. Bu tir tim dinyada hemen hemen tim tarimsal alanlara yayilmis olup,
sebzeler bagta olmak Uzere, meyveler, tahil, endustri bitkileri, sis bitkileri ve yabanci otlari da i¢ine alan
800’den fazla konukgusu oldugu bildiriimektedir (Migeon & Dorkeld, 2010). Basta fasulye, domates,
patlican ve hiyar olmak Uzere birgok sebze tiiriinde de 6nemli zararlar meydana getirmektedir (Yoldas et
al., 1990; Onclier et al., 1992; Yasarakinci & Hincal, 1997; 1998; Boom et al., 2003; Erdogan, 2006;
Acharjee & Mandal, 2008; Yanar & Ustlnol, 2009; Can & Cobanoglu, 2010; Atalay & Kumral, 2013).
Zararlinin, domateste beslenmesi ile Urlin veriminde % 40-60 oraninda azalmaya neden oldugu ve
poptulasyonun c¢ok yuksek oldugu durumlarda ise tamamen urin kaybir meydana getirdigi bildiriimektedir
(Helle & Sabelis, 1985). Ulkemizde domates alanlarinda T. urticae yaninda baska kirmiziérimcek tiirleri
ve diger zararl tirlerin de bulunduguna dair bir gok kayit bulunmaktadir (Ongéren et al., 1975; Sekeroglu
& Ozglr, 1984; Yoldas et al., 1990; Onclier et al., 1992; Madanlar & Onctier, 1994; Yasarakinci & Hincal,
1997; Bulut & Gogmen, 2000; Hincal et al., 2002; Yanar et al., 2008; Can & Cobanoglu, 2010;). Ancak
bunlardan ¢ok azi dogal disman ve nétr akar turlerinin de incelendidi ¢calismalardir ve ele alinan iller igin
bu agidan ¢ok az kayit bulunmaktadir (Kazak et al., 1992; Kilinger et al., 1992; Can & Cobanoglu, 2010).
Diinya da domatesler tzerinde tetranychid ve diger zararl akar tirleri hakkinda bazi faunistik ¢alismalar
yuritilmistir (Estebanes-Gonzalez & Rodriguez-Navarro, 1991; Migeon 2005; Sidumo et al., 2007;
Tsagkarakou et al., 2007; Duarte et al., 2009; Petanovic” & Vidovic’, 2009; Murungi et al., 2010).
Ulkemizde oldugu gibi dinyada da hem zararli hem de faydali akarlarin tirleri ve popiilasyon
dalgalanmalari hakkinda sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir (Calvitti & Tsolakis, 1992; Nicotina et al.,
2002; Kapur-Ghai & Brar-Bhullar, 2003; Furtado et al., 2005; Prasad, 2006).

Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates yetigtiriciligi agirlikli olarak acik alanlarda yapilmakta
olup, Ozellikle Bursa’da sanayi domatesi yetistiriciligi onem kazanmaktadir. Bu calismanin amaci ele
alinan illerdeki domates bitkilerindeki tiim akar tirlerini belirlemenin yaninda, zararli, faydali ve nétr
turlerinin biyolojik cesitlilik yoninden incelenmesidir. Bu ¢alismanin diger bir amaci, iki sezon boyunca
onemli zararh ve faydali akar tirlerin populasyonlarini izleyerek, aralarindaki iliskileri belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Faunistik caligmalar

Ankara, Bursa ve Yalova illerindeki domateslerde bulunan akar tirlerini saptamak amaciyla bu
bitkinin yetigtirildigi, bahce, tarla, sera ve diger alanlara 2009 ve 2010 yillarinda mayis-kasim aylari
arasinda duzenli olarak arazi c¢ikislari yapilmigtir (Cizelge 1). Ankara ilinde 6rnek alinan alanlarin
yuksekligi 680-998 m arasinda degismistir. Bursa ovasinda yer alan ilgelerde rakim agirlikli 100 m
olmakla birlikte, Karacabey ve Mustafakemalpasa’da deniz seviyesine, Yenisehir ve inegél'de ise 300
m’ye yaklasmistir. Yalova ilinde ise rakim 0-54 m arasinda degismistir. Ancak, Kirazli kdyt 171 m’de yer
almaktadir. Faunistik ¢alismalar her ilde drnekleme zamani agisindan koordinasyon saglanarak
yapilmistir. Ancak, Ankara’da yukseklik ve iklim farkliliklarindan dolayi Yalova ve Bursa’ya goére kiiltir
bitkileri en az 1 ay sonra ekilmigtir. Diger bir deyisle Bursa ile karsilastirildiginda Ankara’da Fauna ve
Flora biraz daha geriden takip etmistir. Orneklemeler sirasinda segilen alanin farkli yerlerinde bulunan
vejatatif gelismeyi tamamlamis bitkilerin alt ve Ust yapraklarindan ekim alanini temsil edecek sayida 60
yaprak 6rnedi sap kismiyla birlikte alinmistir. Alinan 6rneklerin yaprak buyukliklerinin ayni olmasina
dikkat edilmistir. Fide doneminde yaprak buyuklikleri olduk¢a kigik oldugu igin bitkilerden 60 yapraktan
fazla 6rnek alinmig, gelisme ddnemi boyunca yaprak alanlari haftalik olarak sirekli degerlendirilmis ve
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vejatatif gelismesi tamamlanan bitkilerde 6rnek sayisi 60’a kadar azaltiimistir. Alinan yaprak érnekleri,
hepsi diizgiince istiflenerek, kese kagitlarina sarildiktan sonra etiketlenmis ve polietilen torbalarin igine
konularak, buz kutulari iginde laboratuvara getirilmigtir.

Cizelge 1. Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates bitkisinde 6rnekleme yapilan alanlarin koordinatlari ve ylkseklik bilgileri

Ornek alinan yerler Kuzey Enlem  Dogu enlem  Yikseklik (m)
Ayas ciftlik 40.01501 32.14101 680
Ayas-1 40.01507 32.15344 708
o Avas-2 40.01432 32.14322 685
§ Cubuk-1 40.14436 33.0144 998
g Kazan-1 40.11174 32.39504 873
Kazan-2 40.10533 32.39469 860
Kazan-3 40.11011 32.40107 860
Merkez 39.57375 32.51527 858
Giirsu Igdir-1 40.25527 29.20396 80
inegdl Celtikgi 40.07692 29.47081 298
iznik Boyalica 40.49060 29.56414 140
Karacabey Hotanli 40.18508 28.25882 5
5 Karacabey Kiiclikkaraagag 40.17895 28.26316 10
@ Mustafakemalpasa Celtikgi 40.04945 28.2584 24
Niltifer Uludag Univ. Kamptisii, Organik Bahge 40.22971 28.86043 113
Orhangazi Merkez 40.45376 29.70862 86
Orhangazi Uregil 40.50674 29.4133 105
Yenisehir Yolren 40.24346 40.24346 227
Kazimiye 40.64041 29.30577 33
Kirazl 40.61351 29.30058 171
s Elmalik 40.62311 29.31373 54
3 Sultaniye 40.65138 29.3277 27
E Korukdy 40.23647 29.18813 13
Soguksu 40.67752 29.50925 39

Sirasiyla gozle kontrol ve Berlese hunisi metotlarina gore ayiklanan akar érnekleri % 70’lik alkole
alinmisg, laktofenolde renkleri agildiktan sonra Hoyer ortaminda preperasyon igslemleri yapilmistir. Ancak,
eriophyid akarlarda o6rnekler alkole alinmadan gb6zle ayiklanip, renkleri agihp F-ortaminda
preperasyonlari yapilmistir. Bu ¢alismada yer alan Tetranychidae, Phytoseiidae, Ascidae, Parasitidaeve
Acaridae familyasina bagh turler ilgili literatirden yararlanilarak proje yuritictsu Prof. Dr. Sultan
Cobanoglu tarafindan teshis edilmistir. Teshisi tam olarak yapilamayan bazi 6érnekler ise yurt disinda ilgili
otoritelerle birlikte galisarak [Prof. Dr. Eddie Ueckermann (Agricultural Research Council, Gliney Afrika)
ve Maka Murvanidze (Entomology and Biocontrol Research Centre, llia State University Thbilisi- Georgia)]
teshis edilmigtir.

iller arasindaki akar tir benzerlikleri ise Soérensen Benzerlik indeksi (L) kullanilarak
karsilastirimistir (Magurran, 2004). Bu metoda gore asagidaki esitlik kullaniimigtir;

L= 2812/S1+Sg

Burada S; secilen bir alandaki tir sayisi; S, secilen diger alandaki tir sayisi; Sy, her iki alanda bulunan
ayni tarlerin sayisini géstermektedir.

Buna ek olarak, Akar yodunluklari parametreleri Shannon Wiener Katsayisi (H’) kullanilarak belirlenmistir
(Magurran, 2004):

5
H! = = Z(p‘! In p'i)

i=1

Formilde n; Bir tiire ait bireylerinin sayisi; S, Turlerin sayisi; N, Tum bireylerin toplam sayisi; p;,
Populasyondaki bireylerin sayisi i¢in belirli bir tirin bireylerin orani olarak hesaplanan her tiriin géreceli
yogunlugunu gdstermektedir.
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Akar popilasyon dalgalanmasi

Faydali, zararli ve diger akar tirlerinin énemli olanlarinin populasyonlarinin degisimlerinin
izlenmesi icin, Ankara’da 2009 ve 2010 yillarinda Kazan, Merkez ve Ayas (2010°da iki bahgede)'da
belirlenen domates bahgelerinde haziran ayindan kasim ayi sonuna kadar haftalik o6rneklemeler
yapillmistir. Bu bahgelerde sezon boyunca higbir ilaglama yapiimamigtir. Damla sulama ile sulamasi
yapilmis ve ekimden 6nce topraktan temel glibre uygulamalari yapilmistir.

Bursa ilinde 2010 ve 2011 vyillarinda, Nillfer ilgesi Uludag Universitesi (U. U.) Organik bahge,
Mustafakemalpasa ilgesi Celtikci ve Karacabey ilgesi Hotanli bahgelerinde calismalar surdirGimugtir.
Bursa’da U.U. Organik bahge harig, Celtikgi ve Hotanl’'da yesil kurt icin sentetik piretroitli ilaglar
(deltamethrin, lambda cyhalothrin) haziran ve temmuz aylarinda 15-20 giin aralikla, Celtikgi’de yaprak biti,
thrips ve akarlar gibi sokucu emiciler icin abamectin gigeklenme éncesi haziran basinda kullaniimistir.
Celtik¢i ve Hotanl’'da temmuz sonu mildiydye karsi bakirli ilag uygulamasi ve ge¢ dénemde cesitli
sistemik etkili fungusitlerle mildiydye karsi ilaglama yapilmistir. Organik bahcede ise yaklasik 10 yildir
ilagsiz Uretim yapilmaktadir. Tim bahgelerde sulama damlama sulama sistemi ile yapiimistir.

Yalova ilinde 2010 yilinda denemeler sofralik domates yetistiriciliginin yapildigi Korukdy, Kirazl,
Elmalik ve Kazimiye bahgelerinde ve seralarinda yuritilmis olup, 2011 yilinda da Korukdy hari¢ ayni
yerlerde calismalar haftalik olarak sirdiriimistir. Ozellikle bu ilde seralarin da segilmesinin sebebi
buralarda erkenci fidelerin Antalya ilinden gelmesi olmustur. Birgok dis karantina tirl tlkemize gliney
illerinden giris yapmakta ve bu yolla birgok bdlgeye yayilmaktadir. Nitekim bu proje kapsaminda ilk defa
Tuta absoluta (Meyrick) popllasyonlari segtigimiz Kazimiye serasinda bulunmus ve 6nemli seviyede
popilasyonlar olusturmustur. Bu anlamda dis karantina zararlisi Tetranychus evansi Baker & Pritc.
(Acari: Tetranychidae), tlrinin bulunma olasiligina kargi bu seralarda populasyon dalgalanmasi
¢alismalarinin yuritilmesine karar verilmistir. Kazimiye'deki serada ¢ok yogun bir ilaglama programi
uygulanmakta olup, 15 giin ara ile insektisit-akarisit+fungisit uygulamalari yapiimistir. Buna karsi Korukdy
ve Elmalik serada ilk dikim sirasinda bakirli bir ilag, sokucu emicilere karsi 2 tekrarl insektisi/akarisit ve
temmuz sonunda bakirli ilaglama yapilirken, Elmalik bahgede deltamethrin+imidiacloprid ve bakirli ilaglar
ayda bir uygulanmistir. ilaglama zamanlarai sonug grafiklerinde ayrica belirtilmistir.

Tam kiltur bitkilerinde akar sayimlari igin her bahgeden bitkilerin alt ve Ust yapraklarindan olmak
lizere tesadifi olarak késegenler takip edilerek yaprak drnekleri alinmistir. Ornekler, daha dnce faunistik
calismalar boliiminde belirtildigi gibi laboratuvara getirilmistir. Ornekler hemen steromikroskop altinda
g6zle kontrol edilmis ve Berlese hunisi ile ekstra edilemeyen akar tirleri (eriophyid vb.) bu yontem ile
sayllmigtir. Daha sonra ornekler ekstrasyon icin Berlese hunisine konulmus, yaklasik 2 giin bekletildikten
sonra % 70’lik alkole toplanan akarlar mikroskopla tekrar sayilmistir. Sayimlar binokuler mikroskopla
yapildigi icin teshisler familya dizeyinde yapilabilmistir. Her sayimda az sayidaki érneklerin timi yogun
Orneklerin ise en az % 10°'u preperat haline getirilmistir. Bunlar daha sonra 1sik mikroskopunda
incelenerek tirleri teshis edilmis ve grafikler familya, cins veya tir dlizeyinde verilmistir. Diger bir taraftan,
dometesin fenolojik gelisimi ve akar populasyon artis zamanlariyla arasinda iligkilerin belirlenmesi igin
2010 yihnda Ankara’da, 2010 ve 2011 yillarinda ise Bursa ve Yalova’'da haftalik olarak her araziden bitki
fenolojisine ait veriler not edilmis ve her fenolojik donem sayisal bir skalayla ifade edilmistir: 1, Geng fide
dénemi (1-3 yaprakl fide); 2, Vejatatif gelisme (5-7 yaprakli fide); 3, Ciceklenme baslangici (8-10 yaprakh
fide); 4, Ciceklenme ve meyve baglama; 5, Ciceklenme ve meyve gelisimi (ceviz buyukliginde) 6,
Ciceklenme ve meyve gelisimi (¢esitli boylarda olgunlasmamis meyve); 7, Fizyolojik olgunlasma; 8, Hasat
dénemi; 9, Yaslanma; 10, Curime (Heuvelink, 2005).

Arastirma Sonuglari
Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates bitkilerinde saptanan akar tiirleri

Ankara, Bursa ve Yalova illerinde 2009 ve 2010 yilinda domates bitkilerinde yapilan slrvey
c¢alismalarinda 3 farkli alt takima, 14 familya ve 27 cinse ait 34 tiur saptanmistir. Domates bitkisinde
saptanan akar tirllerinden Neopronematus neglectus (Kuzn) ve Homeopronematus anconai (Baker)
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(Acari: lolinidae) Tiirkiye akar faunasi igin ilk kayittir. iki yillik galismalar sonucunda toplam 1257 preperat
birey toplanmis olup, teghisleri yapilan akarlarin alt takim, familya, cins ve tiur dizeyinde illere goére
oransal dagilimini gésteren veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Akar tirtndn bollugu agisindan bakildiginda zararl turlerden T. urticae (% 57.59) ile en baskin tur
olarak bulunmustur. Tetranychidae familyasinin diger turlerinden Eotetranychus uncatus Garman (%
4.46) ve Amphitetranychus viennensis (Zacher) (% 2.78 ) de yogun saptanan diger zararli tirler olmustur.
Notr tirler olan Tyrophagus putrescentiae Sch. (Acari: Acaridae) (% 6.92) ve Tarsonemus bifurcatus
Schaarschmidt (Acari: Tarsonemidae) (% 6.04) ise T. urticae’den sonra en ¢ok saptanan turler olarak
belirlenmistir. Avci tlrler arasinda ise Pronematus ubiquitus (McG.) (% 4.22), Neopronematus neglectus
(Kuzn.) (% 2.86) (Acari: lolinidae) ve Neoseiulus barkeri Hughes (Acari: Phytoseiidae) (% 1.12) baskin
trler olarak saptanmistir. Ayrica, diger avci tirlerden Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari:
Phytoseiidae) ve Ameroseius plumigera Oud. (Acari: Ameroseiidae)’nin érneklenme oranlari birbirine
yakin bulunmustur. Aculops lycopersici Massee (Acari: Eriophyidae) ve Pentamerismus taxi (Haller)
(Acari: Tenuipalpidae) saptanan diger dnemli zararli akar tlrleri arasindadir. Ankara, Bursa ve Yalova’'da,
2009 ve 2010 yillarinda domates bitkilerinde bulunan akar turlerinin Sérenson’un indeksine gére benzerlik
katsayilari iller anlaminda incelendiginde akar faunalarinin orta diizeyde benzerlikler go&sterdigi
gorulmektedir. TUum akar tirleri degerlendirildiginde Yalova'daki tir cesitliligi Bursa’ya (0.57); Ankara’ya
g6re daha fazla benzemektedir (0.40). Bursa ile Ankara arasindaki tir benzelikleri biraz dusik olmakla
birlikte (0.53), Ankara ve Yalova arasindaki benzerlik en distk dizeyde bulunmustur. Zararl akar tirlerini
beslenme rejimlerine gore degerlendirildiginde Bursa ve Yalova'nin zararli akar tir benzerlikleri birebir
uyumlu bulunurken (1.0), hem Bursa hem de Yalova’nin tiir gesitliligi Ankara’dan ¢ok farkli bulunmustur
(0.25). Avci turler agisindan Bursa ile Ankara’nin tur benzerligi orta dizeyde bulunurken (0.62);
Yalova’'nin hem Bursa hem de Ankara ile benzerlikleri gok duslk olarak belirlenmistir (0.25; 0.11). Notr
tlrler agisindan ise Ankara ve Bursa’nin tlirleri ¢ok fazla oranda benzer bulunmus, Yalova'nin nétr tirleri
de ylUksek oranda Bursa ve Ankara’ya benzemistir (Cizelge 3).Tur cesitliligi agisindan bakildiginda en ¢ok
tir Ankara’da saptanmis olup (29), bunu 19 ve 7 tir ile Bursa ve Yalova izlemistir (Cizelge 2). Ankara,
Bursa ve Yalova illerinde 2009 ve 2010 yillarinda yapilan faunistik ¢calismalar ayri ayri degerlendirilerek,
akarlar beslenme rejimlerine, tlr sayilarina, bolluklarina ve biyolojik gesitlilik parametrelerine gére sayisal
veriler Cizelge (4)'de verilmistir. Ankara ilinde 2009 yilinda domateste 10 tir bulunmus olup, bunlarin 6
adeti avci turlerden olugmaktadir (Cizelge 4). Ancak biyolojik c¢esitlilik parametresine goére akar tur
bollugunun % 71.25’i fitofag tirlerden kaynaklanmaktadir. Ankara ilinde bir énceki yildan bagimsiz 2010
yilinda yapilan faunistik ¢alismalara goére, en yuksek tir sayisi bu ilde bulunmustur (18). Bir dnceki yila
benzer sekilde akar bollugu fitofag akarlarda fazla bulunmustur (% 82.82). Yine bir énceki yil gibi biyolojik
cesitlilik parametresi fitofag akarlar agisindan yuksek ¢ikmis (1.23) ancak nétr tirler de benzer bir oranla
(1.44) katki yapmistir. Shannon Wiener'in biyolojik ¢esitlilik paremetresine goére, Ankara‘nin biyolojik
cesitlilik yoninden (3.60) ¢cok zengin oldugu, Bursa (3.0) ve Yalova'dan (2.3) daha ylksek deger
gosterdigi saptanmistir. Bursa ilinde 2009 yilinda Ankara’'dan farkh olarak, tir bollugu avci tirlerden
kaynaklanmaktadir. Shannon Wiener katsayisina goére biyolojik gesitliligi arttiran etmen avci turler
olmustur. Bursa ilinde 2010 yili verileri incelendiginde tir sayilari bir édnceki yilla benzer bulunmus olup,
tir sayilar agisindan tim bitki tlirlerinde avci akar turlerinin baskin oldugu belirlenmistir. Ancak, 2010
yilinda zararh tdrlerin bulunma orani daha fazla olmustur. Bursa’nin biyolojik cesitliligi her iki yilda
Ankara’dan az bulunmakla birlikte akar cesitliligine yUkselten etmenler avci tirler olmustur. Yalova ilinde
2009 yilinda biyolojik cesitilik parametreleri 2009 yilinda hem avci hem de nétr; 2010 yilinda ise avci
tirlerden kaynaklanmistir. Yalova’'da tir sayisi diger illere gére ¢ok daha az ¢ikmakla birlikte toplanan
orneklerin blayik bir orani zararh turlerden kaynaklanmistir.
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dalgalanmasi

Cizelge 2. Ankara, Bursa ve Yalova illerinde 2009 ve 2010 yillarinda saptanan akar tiirlerinin oransal dagilimlari (%)

g % Akar bollugu
© Familya Tir i i
[ Ankara Bursa Yalova Tam iller
Tetranychus urticae 30,23 19,25 8,11 57,59
Tetranychus turkestani 0,16 0,00 0,00 0,16
Tetranychidae Tetranychus sp. 0,48 0,00 0,00 0,48
Amphitetranychus viennensis 2,78 0,00 0,00 2,78
Eotetranychus uncatus 4,46 0,00 0,00 4,46
© Pronematus ubiquitus 3,58 0,64 0,00 4,22
© lolinidae Neopronematus neglectus 2,86 0,00 0,00 2,86
g, Homeopronematus anconai 0,32 0,00 0,00 0,32
§ Tydeidae Tydeus kochi 0,16 3,50 0,48 4,14
= ) . Zetzellia mali 0,32 0,00 0,00 0,32
- Stigmaediae Mediolata sp. 0.08 0.00 0.00 0.08
Tenuipalpidae Pentamerismus taxi 0,08 0,00 0,00 0,08
Bdellidae Spinibidellinae sp. 0,08 0,00 0,00 0,08
. Tarsonemus confusus 0,16 0,16 0,00 0,32
Tarsonemidae Tarsonemus bifurcatus 0,24 4,77 1,03 6,04
Eriophyidae Aculops lycopersici 1,03 0,08 0,00 1,03
Amblyseius setosa 0,00 0,32 0,00 0,32
Neoseiulus californicus 0,08 0,88 0,00 0,96
Neoseiulus bicaudus 0,00 0,72 0,08 0,80
Neoseiulus alpinus 0,00 0,00 0,08 0,08
© - Neoseiulus barkeri 0,24 0,88 0,00 1,12
5 Phytoseiidae Proprioseiopsis messor 0,00 0,08 0,00 0,08
_S, Euseius finlandicus 0,08 0,40 0,00 0,48
*g Phytoseius finitimus 0,16 0,08 0,00 0,24
3 Pyhtoseiulus persimilis 0,08 0,08 0,00 0,16
= Typhlodromus (Anthoseius) recki 0,24 0,08 0,00 0,32
Typhlodromus (Typhlodromus) athiasae 0,00 0,48 0,00 0,48
Ascidae Arctoseius sp. 0,24 0,00 0,00 0,24
Asca sp. 0,08 0,32 0,00 0,40
Ameroseiidae Ameroseius plumigera 0,08 0,72 0,24 1,04
Parasitidae Parasitus fimetorum 0,08 0,00 0,00 0,08
© Acaridae Tyrophagus putrescentiae 0,95 5,33 0,64 6,92
g Tyrophagus longior 0,40 0,00 0,00 0,40
2 Oribatidae
2 Oribatula pannonica 0,72 0,24 0,00 0,96
Toplam (%) 50,44 38,90 10,66 100,00

Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates bitkilerinde 6nemli akar tiirlerinin popiilasyon
dalgalanmasi

Ankara ilinin 2009 ve 2010 yillarinda Merkez, Ayas ve Kazan ilgelerinde domates bitkisinde haftalik
akar sayim sonuglari ve bu bahgelere en yakin iklim rasatlarindan elde edilen ortalama sicaklik (°C),
oransal nem (%) ve toplam yagis (mm) verileri Sekil 1°de verilmistir. Ankara ili Merkez ilgesinde, domates
bitkileri Gizerinde yapilan 2009 yili sayimlarinda; T. urticae bireylerinin agustos ayI basindan itibaren ¢ikis
yapmaya basladigi 4 adet tepe noktasi olusturdugu ve bunlarin en énemlilerinin agustos ayi sonu ve eylul
ayl ortasinda gercgeklestigi goértilmektedir. Temmuz ay1 sonunda ¢ok dlsik bir Phytoseiulus persimilis
Ath.-Henr. (Acari: Phytoseiidae) ve Arctoseius sp. populasyonu gorilmekle birlikte tetranychid’in
popilasyon dalgalanmasi ile siki iliskisi olmamigtir. Diger taraftan, ekim ayi sonunda T. urticae ile P.
ubiquitus arasinda kisa ve gugli bir populasyon senkronizasyonu saptanmigtir. Ankara ili Ayas ilgcesinde
domateste ilk T. urticae bireyleri temmuz ayl sonunda gorilmeye baslanmis ve agustos ayi sonu, ekim
ayl basinda 2 adet 6nemli tepe noktasi olusturmustur. Arazide bitkilerin sirimuyle birlikte akar sayimlari
sona ermigtir. Eriophyidae familyasina ait diger énemli bir zararli A. lycopersici ise eylul ayl sonunda
yuksek bir tepe noktasi meydana getirmistir. Buna ek olarak, Neoseilus sp.’nin populasyonunun yikselisi
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Cizelge 3. Ankara, Bursa ve Yalova illerinde 2009 ve 2010 yillarinda domates bitkilerinde bulunan akar tirlerinin Sérenson’un
indeksine gore illere gére benzerlik katsayilari

Ankara Yalova
il Zararli Avcl Notir Timi Zararli Avcl Notir Timi
Bursa 0.25 0.62 0.91 0.53 1.00 0.25 0.75 0.57
Yalova 0.25 0.11 0.67 0.40

ise tim zararhlarin populasyonlarinin distigi déneme gelmistir (Sekil 1). Ankara ilinin Kazan ilgesinde T.
urticae, temmuz ayi ortasi, eylil ayl basi ve eylil aylr sonu olmak Uzere U¢ adet tepe noktasi
olusturmustur. Yine en ylksek tepe noktasi diger bahcelerde oldugu gibi eylll ay1 sonu-ekim ayi basinda
gergeklesmistir. Ozellikle her l¢ bahgede de eylil ayl ortasinda meydana gelen ani poplilasyon
distsinin yuksek yagigla iliskisi oldugu saptanmistir (Sekil 1).

Cizelge 4. Ankara, Bursa ve Yalova illerinde 2009 ve 2010 yillarinda Solanacae bitkilerinde akarlarin habitat tercihine gére tur
yogunluklari, tir sayilari (S) ve Shannon Wiener (H) katsayisi

Tir yogunlugu (%) Tir Sayisi (S) Shannon Wiener (H) katsayisi
Yillar % avcli % % notr S Savcl Szar Snot H Havci Hzar Hnot
zararl

Ankara 2009 25.69 71.25 3.06 10 6 2 2 1.43 0.57 0.73 0.13
2010 14.29 80.82 4.04 18 6 7 5 3.60 0.92 1.23 1.44

Bursa 2009 27.34 52.34 20.31 16 11 2 3 1.88 0.94 0.44 0.51
2010 11.16 76.71 11.86 15 11 2 2 3.00 2.32 0.01 0.77

Yalova 2009 18.18 63.63 18.18 3 1 1 1 0.6 0.27 0.1 0.27
2010 8.66 75.59 16.53 7 3 1 3 2.3 1.69 0.0 0.65

Ankara ilinde domateste 2010 yilinda yapilan popllasyon dalgalanmasi sonuglari Sekil 2'de
verilmigtir. Teshis ¢alismalari sonucunda Kazan, Merkez ve Ayas Ciftlik Parsel’de zararli tir T. urticae
olarak bulunmustur. Ayas Ciftlik’de ise T. urticae ve E. uncatus turleri karigik olarak bulunmustur. Buna
gore, tetranychid popllasyonlari tim bahgelerde agustos ayi basinda ¢ikis yapmis ve agustos ayi basi,
eylul ayi basi ve ekim ayl sonunda 3 tepe noktasi olusturmustur. Kirmiziériimcek populasyonlarin artis
gosterdigi gunlerde Ankara’da nem orani oldukga dismis (% 20-30) ve sicaklik en yuksek degerlerini
bulmustur. Ekim-kasim aylari arasinda goérilen yagislar ise populasyonlarda dugsuse neden olmustur.
Merkez ve Ayas Ciftlik'te iki phytoseiid turld sirasiyla N. californicus ve N. barkeri bulunmus olup,
tetranychid populasyonlari arasinda yer yer iligkiler gérilmustir. Yine P. ubiquitus’un populasyon
dalgalanmasi dikkat gekici ve tetranychid’lerle senkronize olmustur. Bu senkronizasyonlari Ayas ciftlik
parsel'de eylll ayl basindan ekim ayl sonuna kadar, Kazan’da agustos ayi sonunda ve Ayas Ciftlik’te
eylul ayr sonunda gérmek mimkiindir. Ayrica, ¢alisma yapilan parsellerdeki domates bitkilerinin tarihlere
gore fenolojik seyri yine Sekil 2’de verilmistir. Buna gore ilk fide ekimleri haziran ayi basinda baslamis, ilk
olgun meyveler agustos ayinda gorilmis ve aralik ayina kadar gigekli ve meyveli bitkiler bulunmustur. ilk
tetranychid gikislari domatesin tam giceklenme ve meyve baglama déneminde oldugunda goérialmustur.

Bursa ilinde 2010 yilinda tim deneme alanlarinda haziran, temmuz ve agustos aylarinda belirgin T.
urticae populasyon tepe noktalari gozlemlenmistir (Sekil 3). Hemen hemen tim deneme alanlarinda
oldukga zengin bir tir cesitliligi saptanmis ve Ozellikle phytoseiid’lerle tetranychid’lerin populasyon
dalgalanmasi degisik zamanlarda sekronize olmustur. Her bir deneme parselinde farkli phytoseiid tirleri
one cikmistir. Bu turler Celtikgi ve Karacabey Hotanli’da Typhlodromus (T.) athiasae (Por.&Swir.) (Acari:
Phytoseiidae); U.U. Organik bahgede Neoseiulus bicaudus (Wain.) (Acari: Phytoseiidae) olarak
saptanmistir. Bursa ilinde domates fenolojisi Ankara’ya gére en az 15 gliin daha 6énde bulunmustur (Sekil
2 ve 3). Ayrica, daha sicak ve nemli bir iklime sahip Bursa'da fide donemiyle olgun meyve dénemi
arasindaki sure de oldukga kisa surmdustir. Bitkiler ise gogunlukla ¢ceside bagh olarak eylil ayr basinda
veya ortasinda hasat edilerek araziler striilmustir. Bursa’da nem Ankara’ya gore ¢ok daha fazla olmustur
(% 60-80). Sicaklik ise ortalama 25- 30 °C arasinda seyretmistir (Sekil 3).
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Sekil 1. Ankara ili Merkez, Ayas, Kazan ilgelerinde 2009 yilinda akarlarin domates uizerinde poplilasyon dalgalanmasi
ve iklim verileri.

Bursa'da tum ilgelerde ilk T. urticae ¢ikislari mayis sonunda baslamis olup, phytoseiidler en belirgin
populasyonlarini agustos aylr sonunda T. urticae’'nin en yiksek tepe noktasi olusturdugu tarihlerde
yapmistir. T. urticae gikiglari Ankara’da oldugu gibi domatesin giceklenme ve meyve baglama zamaninda
meydana gelmistir (Sekil 2 ve 3).

Bursa ilinde domateste 2011 yilinda Nilifer, Karacabey ve Mustafakemalpasa’da poptlasyon
dalgalanmasi sonuclari Sekil 4’de verilmistir. Ayni yil mayis ayl sonu ve haziran ayi basinin ¢ok yagigli
gecmesi tim ilde fidelerin haziran ayi bagsinda dikiimesine neden olmustur. Bu nedenle ilk akar bireyleri
de bu tarihlerde gérulmustir. Tetranychus urticae bireyleri ilk ¢ikiglarini temmuz ayi basinda yapmaya
baslamis ve bu ayin ortasindaki dislk bir tepe noktasindan sonra en yilksek tepe noktasini tim
bahcgelerde agustos sonunda yapmistir. Bitki fenolojisi ile iliskilendirildiginde c¢iceklenme baslangici
kirmiziérimceklerin ¢ikiginin goérildigid dénem ve gigceklenme ve meyve gelisimi dénemi ise zararlinin
popilasyonlarinin en yiksek tepe noktasini olusturdugu dénem olarak saptanmistir. Neoseiulus spp. ise
Organik bahgede ve Karacabey Hotanl’'da haziran sonunda, Mustafakemalpasa Celtik¢i'de haziran
basinda gérilmeye baslanmistir. Ozellikle temmuz ayi basinda Organik bahgede T. urticae ile dikkat
gekici bir sekronizasyon goérildikten sonra yine ayni bahgede agustos ayl basinda kisa bir
senkronizasyon saptanmistir. Bunun disinda Celtikgi ve Organik bahgede agustos ayinda gorilen tepe
noktalari T. urticae populasyonlariyla iligkili gibi gérinmektedir.
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Sekil 2. Ankara ili Merkez, Kazan, Ayas ilgelerinde 2010 yilinda domates Uzerinde akarlarin popilasyon gelismesi, iklim verileri ve
domates bitkilerinin fenolojisi [1, Geng fide donemi (1-3 yaprakli fide); 2, Vejatatif gelisme (5-7 yaprakli fide); 3, Ciceklenme
baslangici (8-10 yaprakl fide); 4, Ciceklenme ve meyve baglama; 5, Cigeklenme ve meyve gelisimi (ceviz buyukliginde) 6,
Ciceklenme ve meyve gelisimi (cesitli boylarda olgunlasmamis meyve); 7, Fizyolojik olgunlasma; 8, Hasat donemi; 9,
Yaslanma; 10, Ciriime].
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Sekil 3. Bursa ili Mustafakemalpasa, Karacabey ve Niliifer ilgelerinde 2010 yilinda domates lizerindeki haftalik akar popilasyon
gelismesi iklim verileri ve domates bitkilerinin fenolojisi [1, Geng fide dénemi (1-3 yaprakl fide); 2, Vejatatif gelisme (5-7
yaprakli fide); 3, Cigceklenme baslangici (8-10 yaprakli fide); 4, Ciceklenme ve meyve baglama; 5, Ciceklenme ve meyve
gelisimi (ceviz buyikliginde) 6, Ciceklenme ve meyve gelisimi (gesitli boylarda olgunlasmamis meyve); 7, Fizyolojik
olgunlagsma; 8, Hasat dénemi; 9, Yaslanma; 10, Clrime], (Beyaz ok insektisit/akarisit uygulamalarini, Siyah ok fungusit
uygulamalarini isaret etmektedir).
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Sekil 4. Bursa ili Mustafakemalpasa, Karacabey ve Nillfer ilcelerinde 2011 yilinda domates Uzerindeki haftalik akar populasyon
gelismesi, iklim verileri ve domates bitkilerinin fenolojisi: [1, Geng fide donemi (1-3 yaprakl fide); 2, Vejatatif gelisme (5-7
yaprakli fide); 3, Ciceklenme baslangici (8-10 yaprakl fide); 4, Ciceklenme ve meyve baglama; 5, Cigeklenme ve meyve
gelisimi (ceviz buyukliginde) 6, Ciceklenme ve meyve gelisimi (gesitli boylarda olgunlasmamis meyve); 7, Fizyolojik
olgunlasma; 8, Hasat dénemi; 9, Yaslanma; 10, Clrime], (Beyaz ok insektisit/akarisit uygulamalarini, Siyah ok fungusit
uygulamalarini isaret etmektedir).

Yalova ilinde Kazimiye, Korukdy ve Elmalik'da domates bahge ve seralarinda 2010 yilinda

yurGtilen populasyon dalgalanmasi ¢alismalarinin sonuglari Sekil 5’de verilmistir. Bursa ilinde oldugu gibi
Yalova'da da segilen bahgelerde tir cesitliligi oldukga zengin oldugu gérilmektedir. Yine T. urticae tim
bahcgelerde temmuz, agustos ve eylil aylarinda yiiksek 3 farkl tepe noktasi meydana getirmistir. Bunun
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disinda Korukdy'de, Kazimiye ve Elmalik seralarinda erken dénemde mayis aylr sonunda, Elmalik
bahcede haziran ortasinda 6nemli dizeyde tepe noktalari saptanmistir. Tim bahgelerde phytoseiid
akarlar ile gerek tetranychid’ler gerekse diger akarlar arasinda populasyon dalgalanmasi agisindan
senkronizasyonlar gézlemlenmistir. Teshislere gore, Korukdy’'de N. californicus, Kazimiye Sera’'da E.
finlandicus, Elmalik bahcede Neoseiulus sp. ve Elmalik sera’da N. bicaudus bulunmustur. Bursa’'da
oldugu gibi agustos ayi sonunda T. urticae ile phytoseiidler arasinda sekronizasyonlar gérilmustir.
Ayrica, Yalova’nin iklim kosullari Bursa ile ayni olmustur. Hatta, Yalova ilinde domates bitkisi fenolojisi
Bursa ili benzer bulunmustur (Sekil 3 ve 5).Yalova ilinde Elmalik, Kazimiye ve Kirazl'da 2011 domates
bitkileri Gizerinde yapilan akar popllasyon dalgalanmasi sonuglari Sekil (6)'da verilmistir. Buna gore ilk T.
urticae ¢ikiglari haziran ayi basinda gortlmeye baslanmis ve Bursa’'da oldugu gibi temmuz basinda artis
gOstermeye baslamistir. Hatta Kazimiye'de ilag baskisina ragmen duisiik bir tepe noktasi saptanmistir.
Zararlinin asil populasyon dalgalanmasi agustos ayi basinda yiukselmeye baslamis ve tim bahgelerde
agustos sonunda en yuksek tepe noktasina ulasmistir. Eylil ayr basinda ise disusler baslamistir. Bu
dénemde domates fenolojisinin tam giceklenme ve hasat olgunluunda oldugu saptanmistir. Avci
akarlardan Neoseilus spp.’nin poptlasyonlari tim bahcgelerde temmuz ay1 basinda goriilmeye baslanmis
olup, Kazimiye’de temmuz ayi basinda, Kirazl'da agustos basinda tepe noktasi olusturmustur. Ayrica, P.
ubiquitus'un Kirazl’'da agustos ayinda T. urticae ile sekronizasyonu da dikkat ¢ekici olmustur.

Tartisma

Ankara, Bursa ve Yalova illerinde 2009 ve 2010 yillarinda domates Uzerinde yapilan survey
calismalarinda 34 tlr saptanmasina ragmen, tum illerde ve bahcelerde en yaygin tir T. urticae olmustur.
Bu da domateste dogdal dengenin zararli turler yéninde bozuldugunu gdstermektedir. Ancak, dzellikle
Bursa’da Phytoseiidae familyasina ait birgok avci akarin bulunmasi dogru zararl yonetim programlari
uygulanarak yeniden dogal dengenin saglanabilecedi yoninde isaretler ortaya koymustur. Arastirma
sonuglarimiza benzer olarak, birgok arastirici T. urticae’nin genis bir konukgu dizinine sahip oldugunu,
bunlarin arasinda domatesin bulundugunu ve énemli zararlar verdigini kaydetmektedirler (Ongdren et al.,
1975; Nihoul et al., 1991; Onciier et al., 1992; Daiber, 1996; Siviero & Motton, 1997; Kohnic et al., 2006;
Sidumo et al., 2007; Petanovic” & Vidovic’, 2009; Canbay et al., 2011). Bu tur diginda 4 farkli tetranychid
turd daha saptanmigtir. Ampitetranychus vienennensis daha ¢ok odunsu bitkiler yuksek tagl agaclarda
bulundugu bilinmesine ragmen, bu projede domates alanlarinda olduk¢a yogun saptanmistir (Dizglnes,
1961; Toros 1974; Kumral & Kovanci, 2007). Eotefranychus uncatus da sikga rastlanan zararh akarlar
arasindadir (Yanar & Ecevit, 2008; Yanar, 2012). Diger taraftan, incelenen ¢ok sayida érnegin higbirinde
dis karantinaya tabi T. evansi bireyi saptanamamistir. Tetranychus evansi Avrupa’da 1995’de Ispanya’ya
ve 2000’de ise Portekiz’e yayllmistir. EPPO; bu yillarda italya, israil, Yunanistan, Fas, ispanya, Portekiz
ve Tunus'u tehlikeli bolge ilan ederek galisma kapsamina almistir. Ozellikle son zamanlarda Akdeniz
Ulkeleri hatta komsumuz Yunanistan’a kadar yayilma goéstermistir (Migeon 2005; Tsagkarakou et al.,
2007; Duarte et al., 2009; Murungi et al., 2010).

Diger 6nemli bir zararli familya olan Eriophyidae’den saptanan tiir ise A. lycopercisi olmustur. Bu
tr Ankara ve Bursa’da domateste bulunmasina ragmen, 3 yillik ¢calismalarda yiksek populasyonlarina ve
agir zararlarina rastlaniimamistir. Ulkemizde ve diinyanin gesitli yerlerinde domateste bu zararl tir birgok
arastirici tarafindan tespit edilmistir (Sekeroglu & Ozgiir, 1984; Estebanes-Gonzalez & Rodriguez-
Navarro, 1991; Madanlar & Oncler, 1994; Daiber, 1996; Arbabi et al., 2002; Yanar et al., 2008;
Petanovic” & Vidovic’, 2009; Can & Cobanoglu, 2010; Panigrahi, 2010).

Arastirmamizda, kirmizidrimcek, eriophyid ve bircok sokucu emicinin avcisi olan N. barkeri, N.
californicus ve A. plumigera yogdunluklari dikkat ¢ekici diizeyde fazla ¢ikmistir. N. californicus ilk defa
Aydin'in Kusadasi ilgesinde cilek, seftali, fasulye ve biber lzerinden T. urticae ve Panonychus ulmi
(Koch) (Acari: Tetranychidae) ile iligkili olarak saptanmistir (Cakmak & Cobanoglu, 2006). Calvitti &
Tsolakis (1992), domatesten P. persimilis ve N. californicus toplamiglardir. Arastirmacilar, faydalinin en
yuksek populasyonunu haziran- eylil aylar arasinda bulmustur. Komi et al. (2008), Japonya’ nin farkl
bolgelerinde, en yaygin akarlar tirleri arasinda N. barkeri bulundugunu kaydetmektedir. Tirkiye'de N.
barkeri turl ilk defa Antalya sebze alanlarinda saptanmistir (Cobanoglu, 1989). Yine avci ameroseiid tiir
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A. plumigera'nin beslenme tercihlerindeki saptamamiz tamamen literatlr bilgilerine dayanmaktadir
(Gerson et al., 2003).
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Sekil 5. Yalova ili Korukdy, Kazimiye ve Elmalik’da 2010 yilinda domates (izerindeki haftalik akar populasyon gelismesi, iklim verileri ve
domates bitkilerinin fenolojisi [1, Geng fide donemi (1-3 yaprakl fide); 2, Vejatatif gelisme (5-7 yaprakli fide); 3, Cigceklenme
baslangici (8-10 yaprakli fide); 4, Ciceklenme ve meyve baglama; 5, Ciceklenme ve meyve gelisimi (ceviz blyUkluginde) 6,
Ciceklenme ve meyve gelisimi (gesitli boylarda olgunlasmamis meyve); 7, Fizyolojik olgunlasma; 8, Hasat donemi; 9,
Yaslanma; 10, Curime] , (Beyaz ok insektisit/akarisit uygulamalarini, Siyah ok fungusit uygulamalarini isaret etmektedir).
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Sekil 6. Yalova ili Kazimiye, EImalik ve Kirazl'da 2011 yilinda domates lzerindeki haftalik akar popllasyon gelismesi, iklim verileri
ve domates bitkilerinin fenolojisi [1, Geng fide donemi (1-3 yaprakl fide); 2, Vejatatif gelisme (5-7 yaprakl fide); 3,
Ciceklenme baslangici (8-10 yaprakli fide); 4, Ciceklenme ve meyve baglama; 5, Ciceklenme ve meyve gelisimi (ceviz
blyukliginde) 6, Ciceklenme ve meyve gelisimi (gesitli boylarda olgunlagsmamis meyve); 7, Fizyolojik olgunlasma; 8, Hasat
doénemi; 9, Yaslanma; 10, Curiime] , (Beyaz ok insektisit/akarisit uygulamalarini, Siyah ok fungusit uygulamalarini isaret
etmektedir).
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Kirmiziérimceklerin Bursa ve Yalova illerinde domateste ilk gikislarinin genellikle fidelerin araziye
sagirtildiklari ilk zamanlardan (mayis ortasi) 10-15 gun sonra 5-7 yaprakli fide dénemlerinde gériimeye
baslandigi saptanmistir. Daha sonra, zararlilar ilk 6énemli populasyonlarini genellikle ilk giceklenme
déneminde (temmuz ayi basi-ortasi)nda meydana getirmigtir. Diger énemli iki tepe noktasi sirasiyla
giceklenme-olgunlasmamis meyve (agustos) ve olgunlasmis meyve ddénemlerinde (eylll) olusmustur.
Genellikle de erken sonbahar yagmurlarindan sonra kirmiziériimcek populasyonlari ani disusler yasamis
ancak, ekim ayinda son bir tepe noktasi daha olusturmustur. Bursa ve Yalova'da 2011 yilinda ilkbahar
yagislarinin ¢ok uzun sirmesi ve siddetli olmasi sebze fidelerinin gegmis yillara gére daha ge¢ (haziran
ayl basi-ortasi) sasirtimasina neden olmus ve bdylece hem bitki fenolojisinde hem de akar populasyon
dalgalanmasinda yaklasik 15-20 gunlik gecikmeler gorilmustir. Ankara’da da benzer durumlar
saptanmakla birlikte, iklim kosullarindan dolay1 hem 2009 yilinda hem de 2010 yilinda Bursa ve Yalova'ya
gére sebze fideleri daha ge¢ sasirtimis olup, hem bitki fenolojisinin hem de kirmiziérimceklerin
populasyon dalgalanmasinda tepe noktalarinin 1 ay gecikmesine neden olmustur. Buna goére,
kirmizidrimcek popdulasyonlari Ankara’da temmuz ayi ortasi, eyldl ayi bagi, eylll ay1 sonu ve ekim ayi
basinda 6nemli tepe noktalari olusturmustur. Kumral & Kovanci (2005), T. urticae’nin Bursa’'da patlican
Uzerinde temmuz-adustos ve eylll-ekim aylarn araliginda olmak Uzere iki dnemli tepe noktasi
olusturdugunu bildirmektedirler. Zararlinin popullasyon dalgalanmasinda yiksek sicakhdin ve dusuk
nemin etkili oldugunu, buna karsilik yuksek yagigla birlikte populasyonlarin ¢ok dustigu yagmurun
arkasindan zararlinin ekim ayina dogru yine c¢ikis yaptidini belirtmektedirler. Turkiye'de cesitli
Solanaceae tlrleri tzerinde zararlinin iki adet 6nemli tepe noktasi olusturdugu bildiriimektedir (Soysal &
Yayla, 1988). Prasad (2006), Hindistan'da tetranychid, tenuipalpid, tarsonemid ve eriophyid tlrlerin
domates zararinin ve en ylksek populasyonlarinin nisan-temmuz aylari arasinda meydana geldigini,
bunu eylil - ekim periyodunun izledigini kaydetmektedir. Kirmizibrimceklerin popullasyon
dalgalanmasiyla phytoseiid akarlarin gostermis oldugu sekronizasyonlar énemli bulunmasina ek olarak,
P. ubiquitus’'un benzer sekilde senkronizasyonu ¢ok 6nemli bulunmustur. Laboratuvar ¢alismalarinda
yapilan gdézlemlerde bu akarlarin kirmiziériimceklerin yumurtalari ile beslendikleri izlenmistir. ileride bu
konuda biyolojik galismalarin yapilmasi iligkilerin agiklanmasi igin ¢ok yararh olacaktir. Bunun disinda
Ankara ilinde ayni familyaya ait N. neglectus, Metapronematus sp. ve H. anconai turleri de saptanmistir.
Bu tlrlerden N. neglectus ve H. anconai llkemiz faunasi igin ilk kayit olmustur. Ancak, genellikle
tetranychid’lerin yumurtalari ve eriophyid’lerle beslendikleri bilinen, bu akarlarin besin tercihleri hakkinda
hentz bilgi edinilmemistir. Bircok arastirici kirmiziérimcek ve eriophyid’lerin  populasyonlarinin
azaltiimasinda P. ubiquitus’'un c¢ok etkin rol oynadiklarini bildirmektedirler (Abou-Awad et al., 1999;
Gerson et al., 2003; Gallardo et al., 2005).

Sonug olarak, bu calisma sayesinde bu Ug¢ ildeki domates alanlarinda akar tirlerinin saptanmasi
yaninda zararli ve faydali akarlarin baskin tirleri de belirlenmistir. Bu galismanin ana sonucu olarak
domateslerde ana zararh akar tlrindn baskin tirleri de belirlenmistir. Bu galismanin ana sonucu olarak
domateslerde ana zararli akar tarinun T. urticae oldugunu ve zararlinin digik nem ve yuksek sicaklik
kosullarinda populasyon tepe noktalari olusturdugunu sdylemek mimkindir. Ayrica, zaman zaman A.
lycopersicinin bazi lokalitelerde ylksek popllasyonlara ulastigini ve potansiyel bir zararli oldugunu
belirtmek gerekir. Ancak tim bunlarin yaninda, bu domates alanlarinda N. californicus, N. barkeri, N.
neglectus ve P. ubiquitus gibi avci turlerinin de bollugu ve bu zararh tirlerle iligkisi belirlenmigtir. Bu
nedenle, Ureticilerin bu faydalilarin korunmasi ve etkinliginin arttinimasi yéninde onlemler almasi
gerekmektedir.
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