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Bitki ekstraktlarinin Sera beyazsinegi [Trialeurodes vaporariorum
(Westw.) (Hemiptera:Aleyrodidae)]’ne toksik ve davranigsal etkileri’

Toxic and behavioural effects of plant extracts to greenhouse whitefly
[Trialeurodes vaporariorum (Westw.) (Hemiptera: Aleyrodidae)]

ibrahim Gagatay KARACA? Ayhan GOKCE**

Summary

The contact toxicity, repellent and anti-ovipositional effects of 7 plant extracts (Achillea biserrata, Heracleum
platytaenium, Humulus lupulus, Hyoscyamus niger, Phlomis pungens, Rhododendron ponticum, Salvia tomentosa )
were tested on the greenhouse whitefly (Trialeurodes vaporariorum) under laboratory conditions. Hyoscyamus niger
extract produced the greatest contact toxicity among the tested plant extracts with 79% mortality and it was followed
by H. lupulus extract with 74% mortality. In the second part of the study, the dose response bioassays with H. niger
and H. lupulus were carried out. The calculated LCsg values for 3. stage nymph were 6.65% plant extract /acetone
(w/v) and 8.09% plant extract /acetone for respectively. LCso values of H. niger and H. lupulus for adult stage were
6.64% and 9.49% respectively. Repellent and antiovipoisition effects of 2 plant extracts (H. niger , H. lupulus ) were
also tested against the grennhouse whitefly. In the behavioral studies, H. lupulus extract was the most active among
the tested plant extracts and it totally inhibited T. vaporariorum female egg laying in anti-oviposition study.
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Ozet

Bu calismada 7 farkh bitkiden (Achillea biserrata, Heracleum platytaenium, Humulus lupulus, Hyoscyamus
niger, Phlomis pungens, Rhododendron ponticum, Salvia tomentosa) elde edilen bitki ekstraktlarinin sera
beyazsinedi (Trialeurodes vaporariorum) Uzerine olan kontak toksisiteleri, uzaklastirici ve yumurta birakmayi
engelleyici etkileri arastirnimistir. En ylksek kontakt toksisite % 79 6lim orani ile H. niger ekstraktinda saptanmig
bunu %74 6lum orani ile H. lupulus’un aktivitesi takip etmistir. Kontak toksisite galismasinin ikinci kisminda, H. niger
ve H. lupulus ile 3. ddnem nimf ve erginlere karsi doz-etki calismalari yuritilmdstir. Doz-6lim ¢alismalari sonucunda
H.niger bitki ekstraktinin 3. ddnem nimf icin LCso degeri % 6,65 bitki ekstrakt/aseton ve H. lupulus icin LCso degeri
%8,09 bitki ekstrakt/aseton (w/v) olarak hesaplanmistir. Ergin dénemlerde LCso de@erleri H.niger icin %6,64 bitki
ekstrakt/aseton ve H. lupulus igin %9,49 bitki ekstrakt/aseton olarak hesaplanmistir. Calismada ayrica bitki
ekstraktlarinin (H. niger, H. lupulus) sera beyazsinegi Uzerindeki uzaklastirici ve yumurta birakmayi engelleyici etkileri
de arastinimistir. Bitki ekstraktlarinin uzaklastirici etki denemelerinde test edilen ekstraktlar icerisinde en ylksek etki
H. lupulus ekstraktinda saptanmistir. H. lupulus ekstraktinin sera beyazsineginin ovipozisyonunu 6nemli élglide
engelledigi saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Sera beyazsinegi, bitki ekstrakti, kontakt etki, yumurta birakmay: engelleyici etki, uzaklastirici etki
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Giris

Tarimsal Uretimde dnemli kayiplara neden olabilen zararhlarla micadelede bitki kokenli ekstrakt ve
insektisitlerin  kullanimi ile ilgili ¢alismalar, 1980Q’li yillardan itibaren gelismis Ulkelerdeki c¢evre
duyarlih@inin artmasi, zararlilarin dayanikllik kazanmasi ve bitkisel Grtnlerdeki kalinti problemleri gibi
nedenlerle yeniden énemli bir ivme kazanmistir. Birgok zararliya karsi degisik familyalardan pek ¢ok bitki
laboratuvar ¢alismalarinda test edilmistir (Nitao, 1987; Pascual-Villalobos & Robledo, 1999; Chiasson et
al., 2004; Gokge et al., 2007; Gokge et al., 2010 ). Bu alanda son 30 yilda birgok ¢alisma yapilmasina
ragmen zararlilar ile mucadelede kullanilabilecek bitki kdkenli pestisit sayisi ginimuzde halen kisitli
sayida bulunmaktadir (Isman, 2006). Bu sayinin artiriimasi igin bitki ekstraktlarinin tarimsal zararhlar
Uzerindeki etkileri ile ilgili temel arastirmalarin yaninda aktif molekdllerin belirlenip sentezlenmesine
yonelik calismalarinda yapilmasi gerekmektedir.

Sera beyazsinegi [Trialeurodes vaporariorum (Westw.) (Hemiptera: Aleyrodidae)] ézellikle seracilik
yapilan alanlarda pek c¢ok kultur bitkisinde énemli kayiplara neden olan ana zararlilardan bir tanesidir
(Yimaz & Durmusoglu, 2012; Uygun et al.,, 2011). Bu zararl ile micadele, biyoteknik miicadele
yéntemleri yaninda yogun insektisit uygulamalari seklinde yuratilmektedir. Beyazsinek, yilda verdigi dél
sayisinin yiksek olmasi, partenogenetik olarak ¢ogalmalari ve disisinin ¢ok sayida yumurta birakmasi
nedeniyle insektisitelere karsi kisa stirede dayaniklilik gelistirmektedir (Martin, 1996). Son verilere gore
zararhnin 24 aktif maddeye karsi direng gelistirdigi bildiriimektedir (Whalon et al., 2012). Yukarida
belirtilen nedenlerden dolayi, zararli ile etkin bir sekilde micadele edebilmek i¢in yeni yaklagimlarin ve
yeni yontemlerin gelistiriimesi gerekmektedir.

Bu galismada ulkemiz florasinda dogdal olarak yetisen baz bitkilerden elde edilen ekstraktlarin Sera
beyazsinegine kargi kontakt toksisiteleri ve davranissal etkileri laboratuvar kosullarinda test edilmistir.

Materyal ve Yontem
Bitki materyali

Calismada kullanilan bitkiler ve kullanilan kisimlari ile toplanma yerlerine ait bilgiler Cizelge 1’de
verilmistir. Bitkiler, ¢calismada kullanilacak kisma bagh olarak ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
toplanmiglardir. Toplanan bitki materyalleri, 6n temizlik islemlerinden gecirildikten sonra, calismada
kullanilacak olan bitki kisimlari ayrilarak, direkt gines 1s1§1 almayan odalarda kurutma kagitlari tGzerine
serilmis ve oda sicakliinda 2 hafta sureyle kurutulmustur. Kurutma islemini takiben bitki materyalleri
degirmen (M20 IKA Universal Mill, IKA Group, Wilmington, NC, USA) yardimiyla 6guttldikten sonra 5 It’
lik cam kavanozlara konularak, direkt olarak giines 1s1g1 almayan ve sicakhdi 1545 °C olan saklama
odalarinda ¢alismada kullanilincaya kadar korunmuslardir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan bitkiler, kullanilan kisimlari ve toplanma yerleri

Botanik ismi Familya Kullanilan kismi Toplama yeri
Humulus lupulus Cannabaceae Kozalak Tokat
Heracleum platytaenium Apiaceae Yaprak, Gévde Zigana
Achillea biserrata Asteraceae Cicek Tokat
Phlomis pungens Lamiaceae Cicek Erzincan
Rhododendron ponticum Ericaceae Yaprak Trabzon
Hyoscyamus niger Solanaceae Yaprak Sivas

Salvia tomentosa Lamiaceae Herba Antalya
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Bitki ekstraktlarinin hazirlanilmasi

Bitki ekstraktlari Karakog & Gokge (2012)'de belirtildigi gibi elde edilmistir. Bu amagla her bir bitki
kismindan 100 gr tartilarak cam kavanozlara alinmis ve ¢b6zlclU olarak Uzerlerine 500 ml metanol
eklenmistir. Hazirlanan karisim 24 saat sureyle horizontal ¢alkalayicida (IKA, MS3B, USA) karistirilarak
bitki sispansiyonlari hazirlanmistir. Bitki sispansiyonlari iki kat tllbentten stzilerek slispansiyondan bitki
parcaciklari ayristirilmistir. Elde edilen siispansiyondaki metanol evaporator (IKA, HB4B, GERMANY)
yardimiyla ugurularak, bitki ekstraktlari elde edilmistir. Elde edilen ekstraktlar kullanilincaya kadar 4 C°’de
buzdolabinda saklanmistir.

Trialeurodes vaporariorum’ un yetistirilmesi

Calismada kullanilan sera beyazsinekleri Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
seralarindan toplanarak, igerisinde 4 adet domates (Solanum lycopersicum L.) bitkisi bulunan 87,5 cm x
130 cm x 100 cm ebatlarinda doért tarafi tll ile g¢evrilmis blyltme kabinlerine aktariimislardir.
Beyazsinekler 24+2 C°de, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyot kosullarinda yetistirilmistir.
Domates bitkileri 2 veya 3 hafta araliklarla yenileri ile degistirilmistir.

Tek doz kontakt etki tarama testleri

Heracleum platytaenium, Humulus lupulus, Phlomis pungens, Achillea biserrata, Rhododendron
ponticum, Hyoscyamus niger ve Salvia tomentosa bitkilerinden elde edilen ekstraktlar hacimce %20 (v/v)
aseton ile %10 bitki ekstrakti/aseton (w/v) olacak sekilde seyreltilmistir. Calismalarda kullaniimak tzere
ayni yasta beyazsinek elde etmek amaciyla bitki bagina 80-100 adet ergin bdcek salimi yapilmis 24 saat
sureyle yumurta birakmalarina izin verilmistir. Yirmi doért saatin sonunda ergin bdécekler bitkilerden
uzaklastiriimis ve bitkiler yaklasik 15 gin sure ile iklimlendirme kabinlerinde uygun sartlarda tutulmustur.
Bu sure sonunda beyazsinek yumurtalari agilip 3. nimf donemine ulastigi saptanmistir. Denemede 15-20
adet 3. donem nimf bulunan domates yapraklar kullaniimigtir. Her bir domates yapragina 2 ml hacminde
%10 konsantrasyonda bitki ekstrakti uygulanmigtir. Bitki ekstraktlari 0.7 mm meme capinda ve 0.68 bar
basingta ¢alisan Potter ilaclama kulesiyle (BURKARD, BOX55, UK) yapraklara uygulanmistir. Kontrolde
yapraklar 2 ml hacminde %20 aseton-su karigimi ile muamele edilmistir. Bitki kdkenli standart insektisit
olarak kullanilan pyrethrin (Pyganic Crop Protection EC 1.4™, Mclaughlin Gormley King Company,
Minneapolis, USA) distile su kullanilarak %0,5 (v/v) konsantrasyonunda hazirlanmistir. Kimyasal standart
olarak kullanilan imidacloprid etkili maddeli insektisit (CONFIDOR SC 350™, Bayer Crop Scince) distile
su ile 100 ml/da dozunda olacak sekilde seyreltilmistir. Her iki kimyasal standart da yukarida belirtilen
sartlarda Potter ilagclama kulesi yardimiyla nimflere uygulanmistir Muamele edilen yapraklarin petiolleri
islak pamuk ile sarilarak 90 mm c¢apindaki petri kaplarina yapragin alt ylzeyi Uste gelecek sekilde
aktariimistir. Muamele edilen domates yapraklari 2412 C°de 16:8 (aydinlik: karanlik) kosullarda buyttme
kabinlerinde (SANYO, MIR254, JAPON) 4 gln sure ile inkibe edilmigtir. Uygulamadan 24 saat sonra
nimfler binokiler mikroskop (Olympus, SZ 51) altinda incelenmistir. Ligulalari 5 dakika boyunca hareket
etmeyen nimfler 61U olarak kaydedilmistir. Meydana gelen élimler uygulamadan 48 saat ve 72 saat sonra
da kayit altina alinmistir. Denemeler tesadif bloklari deneme desenine goére Ug¢ tekrarli olarak
kurulmustur. Her tekrar 3 tekerrirden olusmus ve her tekerrirde bitin uygulamalar ve kontrol yer
almistir.

Doz-etki ¢caligmalari

Tek doz tarama testleri sonucunda yuksek etki saptanan H. lupulus ve H. niger ekstraktlari ile sera
beyazsineginin 3.donem nimf ve ergin dénemlerinde doz-6lim denemeleri yuritilmustir. H. lupulus
ekstrakti %1, %3, %5, %7.5, %10 ve %15’lik (w/v) konsantrasyonlarda, H. niger ekstraktlari da %0.5, %1,
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%5, %7.5, %10 ve %15lik konsantrasyonda test edilmiglerdir. Sera beyazsineginin 3. dénem nimfleri
Uzerinde yapilan doz-etki galismalarinda yukarida agiklandigi gibi yuratalmagtar.

Ergin doénemde vydritilen doz-etki calismasinda 30-50 adet ergin beyazsinek bireyi icerisinde
domates yapragi bulunan her bir petri kabina aktariimis ve 30 dakika slre ile bekletilmistir. Bu slre
sonunda beyazsinek erginlerinin yaprak ylzeyine yerlestikleri gézlendikten sonra 1 ml bitki ekstrakti
yukarida aciklandigi gibi Potter ilaglama kulesi yardimiyla ergin beyazsineklere uygulanmigtir.
Uygulamadan hemen sonra Uzeri til ile kapatiimis 10 mm ¢apinda havalandirma deligi bulunan petri
kaplarinin kapaklari kapatilmistir. Ergin beyazsinekler yukarida belirtilen sartlarda inkube edilmisler ve
meydana gelen olimler 24 saat sonra kayit altina alinmistir. Denemeler tesadif bloklari deneme
desenine gore 6 tekrarli olarak kurulmustur. Her tekrar farkli bir ginde kurulmus olup her tekrar test
edilen bitki ekstraktinin tim dozlarindan olusmaktadir.

Uzaklastirici (repellent) etki denemeleri

Humulus lupulus ve H. niger ekstraktlarinin uzaklastirici etkileri segenek testleriyle test edilmistir.
Bu amacla, %10’luk (w/v) bitki ekstraktlari domates bitkilerine 1 It'lik el pulverizatéru ile yapraklarda film
tabakasi olusturacak sekilde uygulanmistir. Kontrolde bitkiler %20 aseton ile muamele edilmistir.
Muamele edilen bitkiler kurumalari amaciyla 30 dk sire ile oda sicakhginda tutulmus daha sonra
45x45x45 cm boyundaki til kafeslere 1 adet ekstraktla muamele edilmis, 1 adet de kontrol olacak sekilde
bitkiler aktariimistir. Kafeslere 20 adet ergin birey salinarak bu bireylerin 1/2, 1, 2, 4, 8, 12 ve 24 saatlik
sure sonunda hangi bitkide bulunduklari kayit altina alinmigtir. Denemeler her bir bitki ekstrakti icin 3
tekrar, her tekrarda 3 tekerrir olacak sekilde yurGtalmustir.

Bitki ekstraktlarinin yumurta birakmayi engelleyici (anti-oviposition) etkisinin belirlenmesi

Humulus lupulus ve H. niger ekstraktlarinin sera beyazsinegi erginlerine olan yumurta birakmayi
engelleyici etkisi, segenek testleri ile yurutlilmustar. Yukarida agiklandigi sekilde muamele edilen bitkiler
kafeslere aktariimis ve her bir kafese 20 adet ergin beyazsinek salinmigtir. Ergin bireyler 48 saat sureyle
24 +2 °C’ de 16:8 (aydinlik: karanlk) kosullarda tutulmustur. Kirk sekiz saat sonunda ergin bdcekler
bitkilerden uzaklastirilarak her bir bitkiye birakilan yumurta sayisi binokuler mikroskop altinda kontrol
edilerek kayit altina alinmistir. Denemeler her bir bitki ekstrakti i¢in 3 tekrar, her tekrarda 3 tekerrirQ
olacak sekilde kurulmustur.

istatistiksel analizler

Tek-doz tarama testlerinde elde edilen sonuglar ilk olarak % 6lim degerlerine ¢evrilmis daha sonra
arcsin transformasyonuna tabi tutulmustur. Arcsin transformasyonun takiben veriler varyans analizine
tabii tutulmus ve muameleler arasindaki farklihklar Tukey ¢oklu karsilastirma testiyle analiz edilmistir.
Ekstraktlarin uzaklastirici etkisi denemesinde tim zaman araliklarinda her bir muamelede bulunan bdcek
sayisi toplam bdcek sayisina bélinerek % degerler hesaplanmistir. Hesaplanan % degerler arcsin
transformasyonuna tabi tutulmus ve bunu takiben eslestiriimis t-testi (paired t-test) (a=0,05) ile
muameleler arasindaki fark tespit edilmeye galisiimistir. Yumurta birakmaya etki denemelerinde segenek
testi sonucunda elde edilen datalara eslestiriimis t testi ( paired-t ) uygulanarak muamele ile kontrol
arasinda istatistiki bir farkin olup olmadigi saptanmistir. Tim istatistiksel analizler MINITAB Release 16
paket programi yardimiyla yiratilmistir. Doz-6lim deneme sonuglari Polo-PC probit paket programi
(Leora, 1994) yardimiyla analiz edilerek, LCsq ve LCqy degerleri ile gliven araliklari belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin tek doz tarama testleri sonucuna gore, sera beyazsinegi
3. dénem nimflerine degisen oranlarda kontak toksisite gosterdigi saptanmistir. Bitki ekstraktlarinin 24.
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saat sonunda meydana getirdigi 6lim oranlari karsilastirildiginda muameleler arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliigin bulundugu saptanmis (F=20.1; sd=9; 20; P<0,05) ve test edilen ekstraktlar arasinda en
yuksek etki %55,5 6lum orani ile H. niger ekstraktinda gézlenmistir. Bu bitki ekstraktinin etkinligini %40,1
Olum orani ile H. lupulus ekstraktl takip etmistir (Cizelge 2). Denemeye alinan dider bitki ekstraktlari
kaydadeger bir kontakt etki gdstermemislerdir. Denemelerde kullanilan bitkisel kdkenli standart Piretrin
%76,0 6lum orani ile denemeye alinan tim muameleler iginde en yuksek kontakt toksisiteyi gosteren
muamele olmustur. Kimyasal standart olarak kullanilan imidacloprid 24. saat sonunda sera beyazsinegi 3.
doénem nimflerinde % 64 6lime neden olmustur.

Kirk sekiz saat sonunda bitki ekstraktlari arasinda en yiksek aktiviteyi 24. saatte oldugu gibi % 57,7
6lim orani ile H. niger géstermistir (F=14.06; sd=9; 20; P<0,05). Bu bitkinin aktivitesini sirasiyla H. lupulus
(%48,3) ve H. platytaenium (% 32,1) ekstraktlari izlemistir. Sayim yapilan diger iki zaman diliminde oldugu
gibi 72. saat sonunda da en yuksek kontakt toksisite % 79,1 6lum orani ile H. niger ekstraktinda
saptanmistir. Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin farkli takimlardan bitki zararlilari ile yapilan
calismalarda da benzer sonuglar gosterdigi diger arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Chun-Juan et al., 2005;
Gokge et al., 2007). H. niger in yiuksek oranda hyoscyamine, scopolamine ve diger tropan alkaloitler icerdigi
bu alkoloidlerin bitkinin hem yesil aksaminda hem de tohumlarinda bulundugu bildirilmistir (Anonim, 2012a).
H. lupulus ekstraktinin farkli takimlardan (Coleoptera, Lepidoptera) cesitli bitki zararlisi tirlerde kontak
toksisiste gosterdigi daha énceki ¢alismalarda da bildiriimistir (Gokge et al., 2006a,b,c, Gokge et al., 2010).
Bu bitkinin igeriginde yer alan myrcene, humulene, xanthohumol, myrcenol, linalool, tannins ve rezin gibi
maddeler ile ydritilen calismalar sonucunda, bu bitkinin bdceklerde gosterdigi toksisitenin yukarida
belirtilen maddelerle iligkili olmadigi belirlenmistir (Anonim, 2012b).

Cizelge 2. Bitki ekstraktlarinin Trialeurodes vaporariorum’un 3. dénem nimflerine olan kontak toksisiteleri

% OliimtSHO'
Muamele

24 saat 48 saat 72 saat

Kontrol 0,00+0,00 €’ 0,00+0,00 e 0,56+1,69 e
Humulus lupulus 40,95+0,66 bc 48,32+0,13 bc 73,84+1,49 bc
Hyoscyamus niger 55,49+1,27 abc 57,72+1,27 bc 79,11+0,08 ab
Heracleum platytaenium 32,12+7,29 bcd 32,11+7,29 cd 37,73 £7,13 cd
Rhodendronponticum 8,11+£0,34 de 8,10£0,34 de 10,5240,83 de
Phlomis pungens 28,79+1,07 cd 31,38+0,67 cd 18,42+3,40 cd
Achillae biserrata 22,57+2,96 cd 24,17+2,24 cd 27,58+2,34 d
Salvia pomentosa 6,98+1,01 de 10,2540,40 de 10,9240,44 de
Pyrethrin 76,03+0,43 a 77,73%0,28 ab 78,69+0,11 ab
imidacloprid 64,0410,02 ab 97,10+3,33 a 98,88+ 3,34 a

' SHO: Standart hata ortalamasi
2 Ayni situndaki ortalamalar takip eden farkl harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkli oldugunu gd&sterir
(Anova P<0,05, Tukey test).

Tek doz tarama testleri sonucunda yiksek kontakt toksisite gosteren H. lupulus ve H. niger bitki
ekstraktlari ile T. vaporariorum’ un 3. donem nimfleri tGzerinde yuritilen doz-6lim denemeleri sonucunda
elde edilen LCsy, LCqo degerleri ve giiven araliklar Cizelge 3'te sunulmustur. T. vaporariorum 3. ddnem
nimfleri Gzerinde yapilan doz-6lim denemelerinin 24 saat sonundaki sonuglarina bakildiginda H. niger
icin hesaplanan LCs, degerinin %8,0 ve LCqyy degerinin ise %13,9 oldugu belirlenmistir. Doz 6lim
¢alismasinda kullanilan diger bitki olan H. lupulus i¢in hesaplanan LCs, de@eri %11.6 ve LCq dederi ise
%22,0 oldugu saptanmistir. (Cizelge 3). H. niger ve H. lupulus bitki ekstraktlarinin T. vaporariorum
erginlerine karsi yuratilen doz 6lim denemelerinde 24. saat sonundaki LCs, degerleri sirasiyla % 6,6 ve
% 9,5 olarak hesaplanmigtir (Cizelge 3). Nimf ve ergin dénemlerde H. niger ve H. lupulus ile yapilan doz
etki galismalarinda her iki bitkinin nimf dénemleri i¢cin hesaplanan LCsy degerleri arasinda farklilik
gOsterdigi saptanmistir. Benzer sonuglar daha 6énce farkh bitki ekstraktlariyla farkli zararhlara karsi
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yuritilen diger calismalarda da gozlenmistir (Gokge et al., 2006b; Baldin et al., 2007; Sayeda et al.,
2009). Bu farkhihgin kaynaginin bitkilerin igerdigi farkli sekonder metabolitlerden kaynaklandigi
disunulmektedir. Bu sekonder metabolitlerin yapisi ve miktari bitki ¢cesidine, yetistirildigi bolgeye ve iklim
kosullarina gore degisiklik gostermektedir.

Hyoscyamus niger ve H. lupulus igin hesaplanan LCs, deg@erlerinin nimf ve ergin donemileri igin farkli
oldugu yapilan calisma ile belilenmistir. Boceklerde insektisitlere ve bitki ekstraktlarina olan duyarliligin
gelisme dénemleri arasinda farklilik gésterdigi daha 6nce yUrutilen ¢alismada ortaya konulmustur (Gékce
et al., 2006b). Ozellikle ergin, larva ya da nimf dénemleri arasindaki farkliligin 6zellikle bécegin kitikulasinin
gecirgenliginden kaynaklandigi distunlilmektedir. Bizim ¢calismamizda kullandigimiz sera beyazsineginin 3.
dénem nimfleri ince bir kutikula ile kapli iken ergin déneminin ise kutikula ve bunun Uzerinde yer alan
mumsu bir madde ile kapli olmasinin uygulanan ekstraktin bécege girisini zorlastirdigini ve buna bagli
olarak da LCsq degerleri arasinda farklihgin olustugu distiniimektedir. Bunlara ek olarak bitki ekstraktlarinin
uygulanmasi sirasinda nimf dénemleri hareketsiz olduklari i¢in uygulanan ekstrakt homojen bir sekilde
dagihm gosterdigi buna karsin, hareketli erginlerde dozlarin bireyler arasinda homojen olarak bir dagilim
gOstermedigi ve bundan dolayi farkliligin olustugu disinutlmektedir.

Cizelge 3.Humulus lupulus ve Hyoscyamus niger ekstraktlarinin 24. saat sonunda ile Trialeurodes vaporariorum’un 3. dénem
nimfleri zerindeki doz-6lim denemesi sonuglari

Calismada Kullanilan o o
Muamele Trialeurodes vaporariorum Lc5°..A’ (wiv) y Lc°9. %o (WIV) y
Dénemi (%95 Giiven arahign) (%95 Giiven arahgi)
3. dénem nimf 11,63 21,98
Humulus lupulus (10,43-13,00) (19,58-25,50)
Erain 9,49 18,44
9 (8,88-10,11) (17,31-19,82)
.. . 8,03 13,95
3. donem nimf (7,44-8.66) (12,95-15,21)
Hyoscyamus niger 6.64 20a
Ergin (5,82-7,34) ’

(13,31-14,92)

Uzaklastirici etki denemelerinde ilk 30 dakikanin sonunda, serbest birakilan erginlerin yaklasik
%74’Gnun kontrol bitkisini tercih ettigi ve bu oranin H. lupulus ile muamele edilen bitkileri tercih eden
erginlerden istatistiksel olarak énemli derecede yuksek oldugdu tespit edilmistir (t = 2.25; sd = 2; P<0,05).
Sonuglarin kayit altina alindigi diger zaman dilimlerinde ayni etkinin devam ettigi saptanmistir (Cizelge 4).
Verilerin sonuncu kez alindigi 24 saat sonunda ergin beyazsineklerin yaklasik %74’Gnin kontrol bitkisini
tercih ettigi belirlenmistir.

Hyoscyamus niger ekstraktinin T. vaporariorum erginleri Gzerinde uzaklastirici etkisi bulunmadigi
ve sera beyazsinedi erginlerinin muameleler arasinda esit oranda dagildigi saptanmistir. Bitki
ekstraktlarinin sera beyazsinegi erginlerine olan uzaklastirici etki calismalari, kontak toksisite
c¢alismalarindan farkh bir sonug gostermistir. Yiksek oranda kontak toksisiste gosteren H. nigerin
herhangi bir uzaklastirici etkisinin olmadigi saptanmigtir. Bu durum bu bitkinin icerdidi ve sera
beyazsinegi nimf ve erginlerine toksik etki gdsteren madde(ler) béceklerde olfaktometri olarak bir etkisinin
olmayabilecegini géstermektedir. H. lupulus ekstraktinin ergin bireylerde uzaklastirici etkisinin oldugu ve
bu etkinin galigmanin devam ettigi 24 saat boyunca sirdigu belirlenmistir. Gokge et al. (2006c)
Paralobesia viteana davraniglari Gzerinde H. lupulus ekstraktinin uzaklastirici etkisi oldugunu bildirmistir.
Calismada kullanilan sera beyazsinedi ve P. viteana farkli takimlarda yer almasina ve konukgularinin
farkli olmasina ragmen her iki zararlinin davranislari Uzerinde H. lupulus ektsraktinin etki géstermesi
etken maddelerin genig spektrumlu oldugunu digundurmektedir.
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Cizelge 4. Humulus lupulus ve Hyoscyamus niger ekstraktinin Trialeurodes vaporariorum’a karsi uzaklastirici etkileri

% Tercih £ SHO'
30dk 1.saat 2.saat 4.saat 8. saat 12.saat 24.saat
Kontrol 70,37+28,8 a 78,23+14,74a 7256+7,06a 70,41+759a 7234+788a 7221+76a 7221+76 a
H. lupulus 26,63 +27,26b 21,77+9,66b 2744+539b 2959+759b 2766+23b 26,79+6,67b 26,79+6,67b
Kontrol 62,8+ 28,8 51,31 £ 9,66 52,49 + 7,06 52,62 + 7,59 51,24 + 7,88 50,97 + 7,6 50,97 + 7,6
H. niger 37,2 +28,8 48,69 + 9,66 47,51 £ 7,06 47,38 £ 7,59 48,76 + 7,88 49,03+ 7,6 49,03+7,6

Muamele

'SHO: Standart hata ortalamasi

Humulus lupulus ekstraktinin, sera beyazsineklerinin domates bitkisi Gzerine yumurta birakmasini
engelledigi belirlenmigtir. Bu bitki ekstrakti ile muamele edilen bitkilerdeki ortalama yumurta sayisi 14,1
olmustur. Kontrol grubuna birakilan ortalama yumurta sayisi ise 38,3 olup bu ortalama istatistiksel olarak
H. lupulus ile muamele edilen bitkilere birakilan ortalama yumurta sayisindan farklidir (t=21.97; sd=2; P <
0,05). Buna karsin, H. niger ekstraktinin sera beyazsinegi disileri Uzerinde yumurta birakmayi engelleyici
etkisinin bulunmadigi saptanmistir. Bu bitkinin ekstrakti ile muamele edilen domateslere birakilan
yumurta sayisi (26,7 yumurta/bitki) ile kontrol gruplarindaki domateslere birakilan yumurta sayisi (27,1
yumurta/bitki) arasinda istatistiksel olarak bir farkhlidin bulunmadigi tespit edilmistir (t=0.30; sd= 2;
P=0,77). H. lupulus ekstraktinin yumurta birakmayi engelleyici ézelligi diger zararlilar i¢cinde bildirilmigtir.
Bu bitkinin ekstrakti ile ile muamele edilmis GUzim danelerine P. viteana ya ¢ok az ya da hi¢ yumurta
birakmadigi saptanmistir. (Gokge et al., 2006c¢).

Cizelge 4. Hyoscyamus niger ve Humulus lupulus ekstraktlarinin Trialeurodes vaporariorum yumurta birakmasi tzerine etkileri

Muamele Ortalama Yumurta Sayisix SHO Ortalama Yumurta Sayisi SHO'
Kontrol Grubu

Hyoscyamus niger 26,746,6 a 27,133 a°

Humulus lupulus 14,1440 b 38,3%6,3 a

' SHO: Standart hata ortalamasi
2 Ayni satirda yer alan ortalamalari takip edene farkli harfler muameleler arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik
oldugunu gostermektedir (paired t-test P < 0.05).

Bu calisma sonucunda H. niger ve H. lupulus’ un sera beyazsineginin 3. donem nimf ve ergin
dénemlerinde yuksek oranda kontak toksisite gosterdigi ve bu etkilerinin bir bitki kdkenli insektisit piretrin
ile kiyaslanabilir nitelikte oldugu ortaya konulmustur. H. lupulus bitkisinin kontak toksisitesinin yaninda
ergin beyaz sinekler Uzerinde olan uzaklastirici ve yumurta birakmayi engelleyici etkisi, bu bitkinin
entegre micadele calismalarinda farkli amaglar i¢in kullanilma potansiyelini artirmaktadir. Bu bitkiler
Uzerine yurutllecek olan daha kapsamli calismalar ile biyolojik aktivite gdsteren etken madde veya
maddelerin belirlenmesi sonrasinda yapilacak olan laboratuvar ve arazi calismalarinin bu bitkilerin
zararhlar ile micadelede kullaniima potansiyellerini tam olarak ortaya ¢ikartacagdi dusunulmektedir.
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