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Oz

Bu aragtirmanmin amaci, 5. Sinifta yer alan “Ay’in hareketleri ve evreleri” konusunun 6gretiminin 6-
Sigma yontemi ile yiiriitiilmesine yonelik O0gretmen goriislerini tespit etmektir. Bu calisma nitel
aragtirma yaklasimi kapsaminda olgubilim yontemi kullamlarak yiiriitiillmiistiir. Arastirmaya 6 fen
bilimleri 6gretmeni katilmis olup yar1 yapilandirilms sorulardan olusan miilakat formu kullamlarak
katilimcilarin goriisleri alimnugtir. Veriler, icerik ve betimsel analiz yontemi ile analiz edilmigstir.
Arastirma bulgularindan, 6-Sigma yonteminin kavranmasi zor olan soyut konularin 6gretiminde etkili
oldugu, fen bilimleri dersinde etkili olarak kullamilabilecegi ve Ay'in hareketleri ve evreleri konusunun
ogretiminde verimli bir 63renme ortam saglayacak bir yontem oldugu tespit edilmistir. Arastirma so-
nunda, 6-Sigma yontemine gore hazirlanan bu etkinligin 63rencilerin Ay’in Hareketleri ve Evreleri
konusundaki 6grenme eksikliklerini giderebilecegi sonucuna varilmgtir. Ay'in Hareketleri ve Evreleri
konusuna uygun olarak hazirlanms ders plani yonergesi, fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde
kilavuz olarak kullamilabilir. Ogrencilerin fen 6§retimi siirecinde zorlandiklar: soyut ve anlagilmast zor
konularin 63retiminde 6-Sigma yontemi kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Ay’in hareketleri, Ay in evreleri, 6-Sigma yontemi, fen 6gretimi

1 Bu ¢alismanin bir kismi, 18-22 Nisan 2018 tarihleri arasinda gergeklestirilen 27 International Confer-
ence on Educational Sciences (ICES)’de sézlii bildiri olarak sunulmustur.
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The Investigation of Teacher Opinions towards the 6-
Sigma Method practice on the Unit 'Phases and
Motions of the Moon'

Abstract

The aim of this research is to get the opinions of the teachers on teaching practice the unit “Phases and
Motions of the Moon” through the 6-Sigma method at the 5™ grade. This study was carried out using
phenemology method within qualitative research approach. The opinions of the 6 science teachers par-
ticipated in the study were taken using the semi-structured interview form. The data were analyzed by
the content and descriptive analysis methods. According to research findings, it was determined that 6-
Sigma method is effective in teaching abstract subjects which are difficult to understand, and 6-Sigma
method is a suitable method for science lesson, and it can be fruitful for teaching the unit “Phases and
Motions of the Moon”. At the end of the research, it was concluded that the students can eliminate
learning deficiencies about the subject with the activity prepared related to 6-Sigma method on the
phases and motions of the Moon. A lesson plan instruction prepared for the unit ”Phases and Motions
of the Moon” can be used as a guidance for science teachers in their teching sessions. 6-Sigma method
can be used where the students have difficulty in learning abstract and complex subjects.

Keywords:  Phases and motions of the moon, Six-Sigma method, DMAIC, science teaching
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Giris

Gece giindiiz olusumu, Ay ve Glines tutulmasi, ayin belirli periyotlarla
farkli gortinmesi gibi olaylar ¢ok eskiden beri insanlarin ilgisini ¢eken
konulardandir. Astronomi ile ilgili olan bu konularin fen bilimleri igeris-
inde 6nemli bir yere sahip oldugu ifade edilmektedir (Kahraman, 2006;
Trumper, 2006). Son zamanlarda fen bilimleri egitimi arastirmalarinda as-
tronomi konularmin 6gretimine yonelik artan bir ilgi gortilmektedir
(Karamustafaoglu ve Tutar, 2017; Plummer, 2014; Plummer ve Maynard,
2014; Sneider, Bar ve Cavanagh, 2011; Tascan ve Unal, 2016; Testa, Galano,
Leccia ve Puddu, 2015). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
incelendiginde astronomi ile ilgili kavramlar ilkokul 4. Simiftan ortaokul
8. sinifa kadar fen bilimleri derslerinde yerini aldig1 goriilmektedir. (Milli
Egitim Bakanligi (MEB), 2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
temel amaglar1 arasinda astronomi uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler
kazandirmak bulunmaktadir (MEB, 2018).

Son yillarda fen bilimleri egitiminde yapilan arastirmalarin, 6grencil-
erin belirli kavramlari zihnine yerlestirmek, bu kavramlari aciklayabilmek
ve yorumlayabilmek i¢in yeni yaklasim ve yontemleri savunduklar: dik-
kat cekmektedir (Karahan ve Canbazoglu-Bilici, 2014; Karamustafaoglu
ve Sontay, 2018; Stevens, Delgado ve Krajcik, 2010; Wilson ve Bertenthal,
2006). Bilimsel ve teknolojik gelismeler, beraberinde fen bilimleri
egitiminin kalitesinin gelismesini de kaginilmaz kilmaktadir. Fen
egitiminin kalitesini artirmak icin tilkeler gesitli yontemleri egitim sistem-
lerinde uygulamaktadir. Bu stirecte etkili yontemleri kullanmak 6nem arz
etmektedir. Bunlardan bir taneside 6-Sigma yoéntemidir. Is diinyasi
(Hopen ve Cudney, 2016), imalat (Antony, Gijo, Kumar ve Ghadge, 2016)
ve mithendislik (Babajide ve Moore, 2015) sektorlerinde siklikla kullanilan
6-Sigma yontemi son zamanlarda egitim alaninda da (Cudney ve Kani-
golla, 2014; Kanigolla, Cudney, Corns ve Samaranayake, 2014; Mohmand,
2016; Karamustafaoglu ve Sontay, 2018; Sontay ve Karamustafaoglu, 2018)
kullanilmaya baslanmistir. 6-Sigma (60) yonteminin temel amaci, isten-
meyen duruma yonelik siireg iginde goriilen eksiklikler veya karsilagilan
giicliikleri sistematik olarak ortadan kaldirmanin ve miimkiin oldugunca
mitkemmele yakinlasmanin yollarin1 bulabilmektir. Dolayisiyla, fen
egitimi ve Ogretimi faaliyetlerinde ortaya c¢ikan sorunlarin, 6-Sigma
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yontemine uygun bir sekilde planlanmasi ile azaltilmasi ya da ortadan
kaldirilmasi miimkiin olabilir. Bu planlama 6-Sigma basamaklarina uy-
gun olarak gerceklestirilmelidir. Yurt dis1 literatiirde DMAIC (Define-
Measure-Analyze-Improve-Control) olarak adlandirilan 6-Sigma basa-
maklar1 yurt ici literatiirde ise TOAIK (Tamimlama-Ol¢cme-Analiz-
Iyilestirme-Kontrol) olarak ifade edilmektedir. 6-Sigma basamaklarinin
ozellikleri Sekil 1’de sunulmustur (Sontay ve Karamustafaoglu, 2017).

« Siirecteki eksiklik ve hatalar tanimlanir.
* Varilmasi gereken hedefler belirlenir.
L 0ENER « Uygulama takvimi hazirlanir.

* Siirece uygun dlgme araglar1 veya hali hazirda var olan uygun 6lgme araglart
geligtirilir.
* Mevcut durumdaki eksiklik ve hatalar 6l¢iiliir.

+ Olciim sonucu elde edilen verilere bagli olarak sebep-sonug iliskileri analiz
edilir.
« Siirecteki eksiklik veya kusurlarin nedenleri belirlenir.

* Analiz sonucu belirlenen eksiklikler veya kusurlar gelistirilir.
» Sebep-sonuglara bagli olarak ¢dziim Onerileri iiretilir.

« Siiregteki iyilestirmenin ne diizeyde oldugu degerlendirilir.
« Siirecteki eksiklikler veya kusurlarin azalip azalmadigini kontrolii saglanir.
* Daha iyi bir kalite seviyesi i¢in siire¢ ¢iktist kontrol edilir.

Sekil 1. 6-Sigma basamaklar

Fen bilimleri derslerinde 6grenciler baz1 konu ve kavramlari anlamada
glicliik cekmektedirler. Bu konu ve kavramlardan birisi de Ay’in Ha-
reketleri ve Evreleridir. Hayattaki olaylari anlamamizi saglayan Ay’in Ha-
reketleri ve Evreleri kavramlar giinliik yasamda veya informal 6grenme
ortamlarinda ¢ok sik karsilasilan kavramlardir. Giinliik yasamda Ay'in
Hareketleri ve Evreleri kavramlarinin tam anlamiyla Ogrenilmeden
kullanilmasi, degistirilmesi zor olan bir kavram kargasasi ya da
yanilgisina sebep olur (Bailey ve Slater, 2003; Jara-Guerrero, 1993; Ka-
vanagh, Agan ve Sneider, 2005; Karamustafaoglu ve Tutar, 2017; Parnafez,
2012). Literatiir incelendiginde, farkli sinif seviyelerinde 6grenim goren
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ogrencilerin Ay’in hareketleri ve evreleri kavramlarini anlamada ve ara-
larindaki farki ayirt etmekte zorlandiklar: belirlenmistir (Testa, Galano,
Leccia ve Puddu, 2015). Trundle, Atwood ve Christopher (2007) dordiincii
smif 6grencileri ile ilgili yaptiklar1 calismada, “farkli cografi bolgelerdeki
insanlarin aymn farkli evrelerini gordiikleri” kavram yanilgisini tespit
etmistir. Trundle ve Troland (1996) Ay’in Hareketleri ve Evreleri'nin
aslinda giinliik yasamda rahatlikla gozlemlenebilen olaylardan oldugunu
fakat derslerde de en az anlasilan konulardan oldugunu belirlemistir.
Oztiirk (2011) ise, ortaokul 6. sif ve 8. sinif dgrencilerinin Ay’in evreleri
konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarin ifade etmistir. Lindell
(2001) ve Barnett (2002)'a gore ise 6grenciler okula Ay ile ilgili bir¢ok 6n
bilgi ile gelmekte ve bu bilgilerin ¢ogu yanlis, eksik ya da tam agik olma-
yan bilgiler olmaktadir. Dolayisiyla, Ay’in Hareketleri ve Evreleri
kavramlarinin erken yaslarda 6grencilere dogru yontemlerle 6gretilmesi,
ogrencilerin bu kavramlar ile ilgili konularda ilerleyen yillarda zorluk
yasamamasi yoniiyle onemlidir. 6-Sigma yonteminin iyi planlandiginda
var olan problemlerin ortadan kaldirilmas1 miimkiin olabilir. Bu yiizden
Ay’in Hareketleri ve Evreleri konusundaki giicliiklerin ortadan kaldiril-
mast icin fen bilimleri 6gretmenlerinin 6-Sigma yontemi hakkindaki
goriisleri onem arz etmektedir. Ayrica, 6-Sigma yonemi kapsaminda fen
Ogretimine yoOnelik herhangi bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu
arastirma sayesinde, literatiirdeki bu eksiklik giderilerek, 2018 Fen Bilim-
leri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan ortaokul 5. sinuf 1. iinitedeki
“Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusunun 6-Sigma ile 6gretimine uygun
olarak hazirlanmis ders etkinligi ile ilgili 5. siniflarda ders yiiriiten 6gret-
menlerin goriislerine bagvurulacaktir.

Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci, 5. smif 1. iinitede yer alan “Ay’in Hareketleri ve
Evreleri” konusunda 6-Sigma yonteminin uygulanabilirligine yonelik

Ogretmen goriislerini ortaya koymaktir. Bu ana amag¢ kapsaminda
asagidaki alt arastirma sorularina cevap aranmaktadir:
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Alt Arastirma Sorulari

1. 6-Sigma yontemi hakkinda arastirmaya katilan fen bilimleri
ogretmenlerinin genel goriisleri nelerdir?

2. 6-Sigma yoOnteminin fen Ogretiminde kullanilmasma ve
Ogretim siirecinde Ogrencilerin giiclitk c¢ektikleri konulara
iliskin arastirmaya katilan fen bilimleri o6gretmenlerinin
gortsleri nelerdir?

3. “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusunda 6-Sigma yontemi-
nin uygulanmasina yonelik arastirmaya katilan fen bilimleri
ogretmenlerinin goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirma, nitel arastirma yontemlerinden olgubilim seklinde desen-
lenmistir. Olgubilim deseninde bireylerin bir olguya yonelik algilar1 ve bu
olgulara yiikledikleri anlamlar belirlenmeye c¢alisilir ve calismanin
kaynagimi arastirilan olguyu yasayan, bu olguyu yansitan bireyler
olusturur (Cresswell, 2013; Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada fen
bilimleri Ogretmenlerinin Ay’in hareketleri ve evreleri olgusunu
derslerinde yasayan ve bunu yansitan bireyler olarak goriildiigii i¢in bu
arastirmanin deseni olgubilim olarak belirlenmistir.

Katilimcilar
Katilimcilarin belirlenmesinde, farkli kidem, egitim durumuna sahip ve
farkli sehirlerde gorev yapan 6 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Ogret-

menlere O1, Oz, O3, 04, Os, Os kodlar verilmigtir. Katilimcilarin demo-
grafik bilgileri Tablo 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1. Goriigleri alinan fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik bilgileri
Fen Ogretmen-

leri Cinsiyet Mesleki Kidem Egitim Durumu
O Kadin 12 yil Yiiksek Lisans
O Erkek 18 yil Lisans

Os Erkek 8 yil Lisans

Ou Kadin 12 yil Yiiksek Lisans
Os Erkek 6 yil Lisans

Os Erkek 10 yul Yiiksek Lisans

Veri Toplama Araci

Bu calismada arastirmacilar tarafindan veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis sorulardan olusan goriisme formu hazirlanmistir.
Goriisme formunun hazirlanmasinda fen bilimleri egitiminde alan uz-
man1 2 6gretim {iyesi ile 3 fen bilimleri 6gretmeninin goriislerine basvu-
rulmustur. Bu goriisler dogrultusunda goriisme formuna son sekli ver-
ilmistir. Veri toplama araci EK-1’de yer almaktadir.

Veri Toplama Siireci

Oncelikle aragtirma konusunun belirlenmesi icin 5. sinif 6gretim pro-
graminda yer alan konularin oldugu se¢meli bir anket hazirlanmistir. Bu
ankette giincel Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yer alan konular yer
almaktadir. Hazirlanan anket 165 fen bilimleri 6gretmenine uygu-
lanmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerine “5. siniflarda 6grencilerin en fazla
glicliik ¢ektikleri ya da 6grenemedikleri konular sizce hangisidir?” sorusu
ile 6gretmenlerin istedigi konulari se¢mesi saglanmistir. Anket sonuglar:
Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2 incelendiginde, 165 fen bilimleri 6gretmeninden 123'{ine gore
Ay’in Hareketleri ve Evreleri konusu Ogrencilerin en ¢ok zorluk
yasadiklar1 konularin basinda gelmektedir. Dolayisiyla arastirmanin ko-
nusu “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusu olarak belirlenmistir. Konu
belirlendikten sonra giincel Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'nda yer
alan Ay’in Hareketleri ve Evreleri konusunun kazanimlar: arastirmacilar
tarafindan incelenmistir.
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Tablo 2. Fen bilimleri 6gretmenlerine gére 5. sinif 6grencilerinin en fazla zorluk
yasadiklar: konular

Konu Frekans
Ay’in Hareketleri ve Evreleri 123
Is1 ve Sicaklik 120
Stirtiinme Kuvveti 91
Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parla-
kligini Etkileyen Degiskenler 90
Kuvvetin Olciilmesi 72
Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri 71
Devre Elemanlarinin Sembollerle
Gosterimi ve Devre Semalari 46
Tam Golge 38
Giineg'in Yapisi ve Ozellikleri 38
Biyocgesitlilik 38
Ay’in Yapisi ve Ozellikleri 32
Maddenin Hal Degisimi 31
Is1 Maddeleri Etkiler 29
Isigin Yansimasi 26
Isigin Maddeyle Karsilasmasi 26
insan ve Cevre iligkisi 25
Isigin Yayilmasi 22
Yikict Doga Olaylari 19
Canlilar1 Tantyalim 16

Bu kazanimlara bagl olarak 6-Sigma yontemine uygun olarak Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin ilgili konunun 6gretimine yonelik ders plam
yonergesi tasarlanmistir. Daha sonra goniillii 6 fen bilimleri 6gretmeni ile
tasarlanan rehber materyal paylasilmis ve goriislerine basvurulmustur.

Verilerin Analizi
Verilerin analizinde “igerik ve betimsel analiz” yonteminden
yararlanilmigtir. Veri analizinin giivenirligi igin, kodlayic1 giivenirligi

degeri hesaplanmistir. Bu arastirmay1 gerceklestiren 2 arastirmact bir
araya gelerek goriisme formundaki verileri kodlamistir. Arastirmacilar
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kodladiklar1 verileri karsilastirmistir. Kodlanan bu verilerden uyumlu
olmayanlar ¢alismadan atilmis, uyumlu olan veriler ¢alismaya dahil
edilmistir. Verilerin uyum ytizdesi belirlenirken “Giivenirlik = Goriis birl-
igi / (Gortis Birligi + Goriis Ayriligi) x 100” formiilii kullanilmistir (Miles
ve Huberman, 1994). 6-Sigma yontemi hakkinda genel goriisler kategorisi
uyum ytiizdesi 0.84, 6-Sigma yonteminin fen 6gretiminde kullanilmasi kat-
egorisi uyum ytizdesi 0.82, Ay'in hareketleri ve evreleri konusunda 6-
Sigma yonteminin uygulanmasi kategorisi uyum ytizdesi 0.94, 6-Sigma
yonteminin 6grencilerin giigliik ¢ektikleri konulardaki etkisi kategorisi
uyum yiizdesi 0.80 olarak belirlenmistir. Genel uyum ytiizdesi ise 0.85
olarak tespit edilmistir. Kodlayicilar aras1 uyum ytizdesinin en az %80 ol-
mast Onerilmektedir (Patton, 2002). Daha sonra elde edilen bulgular
yorumlanarak ilgili literatiir gercevesinde tartisilmistir. Gortisme formu
verilerinin kodlanmasinda ve temalarin olusturulmasinda arastirmacilar
arasinda fikir birligine varilmisgtir.

Ders Plani Yonergesi

6-Sigma yonteminin 5 6nemli asamasi bulunmaktadir. Bunlar; tanimlama,
ol¢me, analiz, iyilestirme ve kontroldiir. Bu asamalara gore tasarlanan
yoOnerge asagidaki gibidir.

Tamimlama: Oncelikle “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusu ile ilgili
varilmasi gereken hedefler belirlenir. Konu ile ilgili 6grenci kazanimlar:
“Ay’in donme ve dolanma hareketlerini aciklar” ve “Ay’in evreleri ile
Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi agiklar”
seklindedir. Bu asamada 6grencilerin siire¢ sonunda neleri 6grenmesi ger-
ektigi acikca belirtilir. Konu hakkinda anahtar kavramlar ile ilgili 6gren-
cilerin 6n bilgileri sozel olarak yoklanir. “Ay’in Hareketleri ve Evreleri”
konusu ile ilgili mevcut 6gretim programinin yonlendirdigi ve 6gretmen-
inin tercih ettigi ders plam siirecine gore ders islenir. Bu asamada kisaca
6-Sigma stirecinin genel cercevesi belirlenir.Tanimlama asamasi igin 6ner-
ilen ders saati siiresi 2 ders saatidir (40 + 40 dakika).

Olgme: Bu asamada 6gretim sonrasi dlgme islemi gergeklestirilir. Olgme,
ogrenmede yasanilan giicliiklerin  dlgiildiigii  asamadir. Olgme
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asamasinda konuya uygun olarak gesitli 6l¢me araglar1 kullanilabilir. Bu
amagla Fen Bilimleri Ogretim Programi’na uygun, gegerliligi ve giive-
nirligi saglanmis Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili hazirlanmis bir
basar: testi veya 6grenci seviyesine uygun olarak hazirlanmis iki asamal
test (two tier) On-test olarak uygulanabilir. “Ay’in Hareketleri ve Evreleri”
konusu ile ilgili kavram haritas1 hazirlanabilir. Ayrica 6grencilerin ko-
nunun hangi kisimlarinda sorun yasadiklar ile ilgili diger fen bilimleri
ogretmenleri ile goriismeler gerceklestirilebilir. Bu goriismeler igin
gortisme formlar1 hazirlanabilir. Dolayisiyla bu asamada Ogrencilerin
konu hakkinda sahip olduklar giigliikler olgiilerek ortaya konabilir.
Olcme asamast icin Onerilen ders saati siiresi 2 ders saatidir (40 + 40 da-
kika).

Analiz: Olgme sonucu elde edilen verilerin uygun istatistik yontemleri ile
analiz edildigi asamadir. Bu analiz sonucu 6grencilerin “Ay’in Hareketleri
ve Evreleri” konusunun hangi kisminda zorlandiklari belirlenir. Bu asama
okul diginda gerceklesir. Iyilestirme asamasi Oncesi bu asamanin
tamamlanmas: gereklidir.

Iyilestirme: Analiz asamasi sonucu “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” ko-
nusu ile ilgili 6grencilerin 6grenmede giigliik ¢ektikleri kisimlar ve konu
ile ilgili kavram yarnilgilar1 hakkinda iyilestirme ¢alismalar1 yapilir. Bu
iyilestirme c¢alismalar icin analiz basamag: sonras: etkinlikler planlana-
bilir. Bu etkinliklerin kazanimlara gore hazirlanmasina dikkat edilir.
Ayrica, “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusunun daha iyi 6gretimi igin
ogrencilerin en yakin Planetaryum’a okul dis1 6grenme ortami olarak
gotiiriilmesi saglanabilir. Tyilestirme asamasi igin dnerilen ders saati sii-
resi 3 ders saatidir (40 + 40 + 40 dakika).

Kontrol: Son asama kontrol asamasidir. Ay’in hareketleri ve evreleri ile
ilgili basar testi son test olarak uygulamr. Ogrencilerin 6n-test ve son-test
puanlar arasindaki anlamli farklilik olup olmadig irdelenir. Eger, 6n-test
ve son-test puanlari arasinda son-test lehine anlamli farklilik yoksa
iyilestirme basamagina doniiliir. “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusu
ile ilgili ek gelistirme ¢alismalar1 yapilir. Bu asamada Ay’in Hareketleri ve
Evreleri konusundaki 6grencilerin sahip olduklar eksikliklerin giderilip
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giderilmediginin kontrolii i¢cin konu hakkinda alternatif 6lgme deger-
lendirme araglar1 uygulanabilir. Kontrol asamasi igin onerilen ders saati
stiresi 1 ders saatidir (40 dakika).

Bulgular

Bu boltimde verilerin analizi sonucu elde edilen kategorilere, kategorilere
ait kodlara ve bazi 6gretmen goriisleri ile ilgili bulgulara yer verilmistir.

6-Sigma Yontemi Hakkinda Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Genel
Goriislerine iliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenleri ile gerceklesen goriismeler neticesinde, 6gret-
menlerin 6-Sigma yontemi hakkinda genel goriislerine iliskin bulgular
Sekil 1’de modellenmistir.
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Sekil 1.6-Sigma yontemi hakkinda fen bilimleri 6gretmenlerinin genel goriislerine
ait modelleme

Sekil 1 incelendiginde, 6-Sigma yontemi ile ilgili 6gretmenlerin tamamu
anlagilmast zor konularin 63retilmesi, fen dersine uygun olmast ve kavram
yamlgilarimin giderilmesi goriisiinii bildirirken, 5 6gretmen bir problemin
coziilmesi ve dgrenme eksikliklerinin giderilmesi goriisiinii bildirmislerdir.
Ogretmenlerin yaridan azi ise, asamalardan olusmast, 5grenme eksikliklerinin
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belirlenmesi ve yeni bir yontem olarak 6-Sigma yontemi hakkinda gortisle-
rini ifade etmiglerdir. Ilgili kategoriye yonelik 6gretmenlerin goriiglerin-
den alinan ifadelerden bazilarina asagida yer verilmistir.

“...Bu yontem anladi§im kadaryla 6grencilerin herhangi bir konuda, du-
rumda ya da bir olayda anlagilmas: zor konularin 6gretilmesinde kullamlabilir...
(Os)”

“...Bana gore 6-Sigma yontemi 6grencilerin herhangi 6grenme eksikliklerinin
giderilmesinde etkili olacaktir... (Os)”

“...6-Sigma yontemi fen dersi icin uygun bir yontemdir. Ciinkii fen dersi so-
yut kavramlarin ve anlagilmast zor konularin yer aldig: bir derstir... (O2)”

6-Sigma Yonteminin Fen Ogretiminde Kullanilmasina ve Ogretim Sii-
recinde Ogrencilerin Giicliik Cektikleri Konulara iliskin Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin Gériislerine Ait Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6-Sigma yonteminin fen Ogretiminde
kullanilmasina iliskin gortsleri ile ilgili bulgular $Sekil 2’de model-
lenmistir.
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Sekil 2.6-Sigma yonteminin fen ogretiminde kullanilmasina iliskin fen bilimleri
dgretmenlerinin goriislerine ait modelleme
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Sekil 2 incelendiginde, 6-Sigma yonteminin fen 6gretiminde kullanil-
masit ile ilgili 6gretmenlerin tamamu fen konularimdaki kavram yanmilgilarinin
giderilmesinde ve zor konularin 6gretiminde goriisiinii bildirmislerdir. Ogret-
menlerden 5i soyut fen konularimin égretiminde, 4 fen konularimdaki eksi-
kliklerin tespit edilmesinde ve yontemin fen 6gretiminde basariya ulasabilir ol-
masinda, 3’1 ise deney etkinliginin oldugu konularda kullamilmasinda ve fen
konularmin pekismesinde 6-Sigma yonteminin kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Tlgili kategoriye yonelik 6gretmenlerin goriislerinden alinan
ifadelerden bazilarina asagida yer verilmistir.

“...6-Sigma  yonteminin fen Ogretiminde bagsartya  ulagabileceSini
diisiiniiyorum. Ciinkii fen dersi konusu itibariyle anlagilmas: zor soyut konularin
yer aldig1 bir derstir. 6-Sigma yontemi de zorluklar1 ya da giicliikleri ortadan
kaldirmay: hedefledigi icin fen 6gretiminde basaril olacagimi umuyorum. .. (Os)”

“...Bana gore 6-Sigma yonteminde 6lgme basamaginda ogrencilerin 0gren-
mede yasadiklar1 sorunlarin, kavram yamilgilarinmin ya da diger dersle ilgili eksi-
kliklerin tespit edilebilir ve diger basamaklarda da bu eksiklikler ortadan kaldirila-
bilir... (O1)”

“...Ozellikle deneyle ilgili etkinliklerin yer aldig1 konularda 6-Sigma yont-
emini kullanmak mantiklidir. Ciinkii 6-Sigma yonteminin iyilestirme basa-
maginda 6grencilerin konu ile ilgili yasadiklar: problemlerin ortadan kaldirilmasi
durumu var. Derslerde bu asamada bol bol deney yapilarak bu sorunlar azaltila-
bilir... (Oe)”

Ayrica, 6gretim siirecinde Ogrencilerin giigliik cektikleri konulara
iliskin 6gretmen goriisleri ile ilgili bulgular $ekil 3'te modellenmistir.

Sekil 3 incelendiginde, 6-Sigma yonteminin 6grencilerin giigliik cek-
tikleri konulardaki etkisine yonelik 6gretmenlerin tamami 6-Sigma yont-
emi ile “Ay"in Hareketleri ve Evreleri”konusunun dgretimive is1 ve sicaklik ko-
nusunun 6gretimininsaglanabilecegi goriisiinii bildirmislerdir. Ogretmen-
lerden 5i 6grenme eksikliklerinin giderilmesive soyut kavramlarin 6gretimi, 4"
ogrenmenin  iyilestirilmesi, 30 basmg¢ konusunun 63retimi, kavram
yamlgilarmmin ortadan kaldirilmas: ve kuvvet ve hareket konusunun 0gretimi,
2’si ise, konu hakkindaki problemlerin ¢oziimii ile ilgili 6grencilerin giigliik
cektikleri konularda 6-Sigma yonteminin etkisine yonelik ifadelerde
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bulunmuslardir. Tlgili kategoriye yonelik 6gretmenlerin goriislerinden
alian ifadelerden bazilarina asagida yer verilmistir.
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Sekil 3.6-Sigma yonteminin 6grencilerin giicliik cektikleri konulardaki etkisine
iligkin fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerine ait modelleme

“...Ogrencilerin en énemli sorunlari bana gore 63renmedeki eksiklikleridir.
Eger ogrencilerin 0grenme eksiklikleri belirlenerek bu eksikliklere yonelik
gelistirme calismalar1 yapilabilirse bu eksiklerin cogu ortadan kaldirilabilir. 6-
Sigma yontemi yeni bir yontem oldugu icin belki ilk zamanlar 6gretmenler
tarafindan anlasilmas: zor olabilir. Ama zamanlar fen dersindeki 6grenme eksi-
kliklerinin planl bir sekilde bu yontem ile giderilecegini diigiiniiyorum... (Os)”

“...Bana gore 1s1 ve sicaklik konusu da Ay'in hareketleri ve evreleri gibi 6gren-
cilerin zorlandiklar1 énemli konulardan birisidir. 6-Sigma yontemi ile 1s1 ve
sicaklik konusundaki eksiklikler giderilebilir... (Os)”

“...Ogrencilerin giicliik cektikleri konular genellikle soyut kavramlarin
oldugu konulardir. Bu konulardaki mevcut eksiklikler belirlenebilir. Belirli
iyilestirme ¢alismalari ile 6-Sigma yontemi sayesinde bu eksiklikler giderilebilir...
(Os)”
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Ay’in Hareketleri ve Evreleri Konusunda 6-Sigma Yénteminin Uygu-
lanmasina Yénelik Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Goriislerine iliskin
Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6-Sigma yonteminin “Ay’imn Hareketleri ve
Evreleri” konusunda uygulanabilmesi ile ilgili gortislerine ait bulgular
Sekil 4’te modellenmistir.
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Sekil 4.”Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusunda 6-sigma yonteminin
uygulanmasina yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin gériisleri ile ilgili
modelleme

Sekil 4 incelendiginde, “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusunda 6-
Sigma yonteminin uygulanmasina yonelik 6gretmenlerin tamami Ay’
evrelerinin daha iyi anlasilmas: ve “Ay'in Hareketleri ve Evreleri”konusunda
uygulanabilirligi”goriistinii bildirmislerdir. Ogretmenlerden 41 “Ay’m
evreleri konusundaki sorunlarin giderilmesi”ve “Giines, Diinya ve Ay "iinitesine
olumlu etkisi, 3’ “Ay’in ozelliklerinin daha iyi kavratilmasi”ve Ay'in evreleri
konusundaki eksikliklerin belirlenmesi, 2’si ise, soyut uzay kavramlarinin
dgretimi ile ilgili ifadelerde bulunmuslardir. Ilgili kategoriye yonelik
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ogretmenlerin goriislerinden alinan ifadelerden bazilarina asagida yer
verilmigtir.

“... "Ay'm Hareketleri ve Evreleri” konusu bana gore 0grencilerin zor-
landiklar 6nemli konulardan birisidir. Ozellikle yenilenen miifredatta bu konu do-
nem baginda islenmektedir. Eskiden son iinitede oldugu icin onemi azdi. Ancak
bu konunun o6gretiminde sorunlar yasanmaktadir. 6-Sigma yontemi ile konu ile
ilgili once sorunlar belirlenerek bu sorunlarin yok edilmesi miimkiin olabilir...
(Oe)”

“...Bana gore 6-Sigma yontemi “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusuna uy-
gun. Konu zor ve soyut bir konu. Anladi§im kadariyla da 6-Sigma zorluklari,
istenmeyen durumlari ortadan kaldirmakta. Bu yiizden bu yontem konuya uygun
diye diisiiniiyorum. .. (©2)”

“... “Ay'm Hareketleri ve Evreleri” konusu “Giines,Diinya ve Ay” iin-
itesinde yer almaktadir. 6-Sigma yontemi ile “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” ko-
nusunun daha iyi 6gretimi saglanabilir. Boylece Diinya, Giines ve Ay iinitesine
olumlu etki elde edilebilir... (Os)”

Tartisma ve Sonug

Bu boliimde 5. smuf “Ay'in Hareketleri ve Evreleri” konusunun
Ogretiminde 6-Sigma yonteminin kullamilmas: ile ilgili 6gretmen
goriislerinden elde edilen bulgular arastirma sorularina gore literatiir
destekli tartistlmistir ve buna bagh olarak arastirma ile ilgili sonuglara
varilmustir.

Fen Bilimler 6gretmenleri 6-Sigma yontemini genel olarak 6grencilerin
O0grenmede yasadiklar1 problemlerin ortadan kaldirilmasinda yeni bir
yontem olarak gormektedirler. Yapilan g¢alismalar da bu bulguyu
destekler niteliktedir. Vivekananth’ya (2014) gore de 6-Sigma'nin asama-
laria uygun bir sekilde uygulanmasi, 6gretimdeki cesitli zorluklari orta-
dan kaldiracaktir. 6-Sigma yonteminin okul sisteminde egitime uygu-
lanmasinin 6grencilerin ve 6gretmenlerin problemlerini ¢ozerek onlarin
performansini artiracagl da belirtilmistir (Al-Atiqi ve Deshpande, 2009;
Mohmand, 2016). Paul, Nordstrum ve Cudney (2017) gerceklestirdikleri
arastirmada, egitimde 6-Sigma yoOnteminin egitim ve Ogretimdeki
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aksakliklar1 ortadan kaldirabilecegini ve egitimde kaliteyi artirabilecegini
belirtmistir.

6-Sigma yonteminin fen 6gretiminde kullanilmasina iligskin fen bilim-
leri 6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde, deney etkinliginin oldugu
konularda kullanilmasinda, fen konularindaki eksikliklerin tespit edilme-
sinde, fen konularindaki kavram yamnilgilarinin giderilmesinde, fen
konularmin pekismesinde, soyut fen konularmin 6gretiminde, yontemin
fen 6gretiminde basariya ulasabilir olmasi ve zor konularin 6gretiminde
kullanilmas1 ~ goriisleri ortaya ¢ikmugtir. Ogretmen goriislerine
bakildiginda, soyut veya anlasilmasi zor olan fen konularimin anlasilmasi
icin 0gretmenler 6-Sigma yoOnteminin kullanilmasini 6nermektedirler.
Benzer bir arastirmada Sontay ve Karamustafaoglu (2017) 1s1 ve sicaklik
konusunda fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptiklar1 arastirmada, 6-Sigma
yontemi 6grencilerin fen 6gretiminde giigliik ¢ektikleri konu ve kavram-
lar1 ortadan kaldirabilir sonucuna varmigtir. Mohmand (2016) arastir-
masinda egitim ve O6gretimdeki problemlerin ortadan kaldirilmasi 6-
Sigma yontemine uygun olarak hazirlanmis igin bir eylem plam
hazirlamistir.

“Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konusunda 6-Sigma yonteminin uygu-
lanmasina yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde,
Ay'in evreleri konusundaki eksikliklerin belirlenmesi, Ay'in evreleri ko-
nusundaki sorunlarin giderilmesi, Ay'in evrelerinin daha iyi anlasilmasi,
Ay'in hareketleri ve evreleri konusunda uygulanabilirligi, Ay’in 6zellikle-
rinin daha iyi kavratilmasi, “Giines, Diinya ve Ay” {initesine olumlu etkisi
ve soyut uzay kavramlarinin &gretimi gibi 6gretmen goriisleri belir-
lenmistir. Ogretmenler, 6-Sigma yontemi ile ‘Ay’in Hareketleri ve Evrel-
eri’ konularinda 6grencilerin 6grenme siirecinde yasadiklar1 giigliiklerin
ortadan kaldirilabilecegi konusunda hemfikirler. “Ay’in Hareketleri ve
Evreleri” konusu farkli sinif seviyelerindeki Ogrencilerin 6grenmede
glicliik cektikleri konularin bagsinda gelmektedir (Testa, Galano, Leccia ve
Puddu, 2015). Ay’'in hareketleri ve evreleri konusunun egitimde anlasilir
hale gelmesi i¢in farkl1 yontem ve teknikleri uygulamak gerekebilir (Bai-
ley ve Slater, 2003; Lelliott ve Rollnick, 2010). Hopen ve Cudney’e (2016)
gore, 6-Sigma yontemi egitimde nekadar kullanilirsa, 6gretimdeki eksi-
klikler de o kadar ortadan kaldirilabilir.
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6-Sigma yonteminin oOgrencilerin giiglitk ¢ektikleri konulardaki
etkisine iliskin fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde,
ogrenme eksikliklerinin giderilmesi, konu hakkindaki problemlerin
¢ozlimi, “Ay'in Hareketleri ve Evreleri” konusunun 6gretimi, basing ko-
nusunun Ogretimi, 1s1 ve sicaklik konusunun Ogretimi, kavram
yanilgilarmin ortadan kaldirilmasi, kuvvet ve hareket konusunun
Ogretimi, 6grenmenin iyilestirilmesi ve soyut kavramlarin 6gretimi ile
ilgili 6gretmenler goriis bildirmislerdir. Literatiir incelendiginde ortaokul
diizeyinde, 1s1 ve sicaklik konusu (Sarag, 2017; Sar1 Ay ve Aydogdu, 2015;
Schonborn, Haglund ve Xie, 2014) Ay’in Hareketleri ve Evreleri konusu
(Karamustafaoglu ve Tutar, 2017; Parnafez, 2012), kuvvet ve hareket ko-
nusu (Yerer ve Oner Armagan, 2015) ve basing konusunda ($ahin, 2010;
Yelgtin, 2009) 6grencilerin 6grenmede giigliik cektikleri goriilmektedir.
Dolayisiyla, 6-Sigma yontemine uygun olarak hazirlanmis dersler, 6gren-
cilerin 6gretimde yasadiklar1 sorunlar1 ortadan kaldirabilir (Sontay ve
Karamustafaoglu, 2017).

Sonug olarak, 5. sinif 1. tinitede yer alan “Ay’in Hareketleri ve Evreleri”
konusunda 6-Sigma yontemine uygun bir sekilde hazirlanmis etkinlik ile
ogrencilerin konu hakkindaki O6grenme eksikliklerini giderebilecegi
distiniilmektedir.

Oneriler

Aragtirmada varilan sonuca gore asagidaki Oneriler sirasiyla

sunulmustur.

e 6-Sigma yonteminin asamalarina gore Ay’in Hareketleri ve Evrel-
eri konusuna uygun olarak hazirlanmis etkinlik, fen bilimleri
o0gretmenlerinin derslerinde kilavuz olarak kullanilabilir.

e Ogrencilerin fen 6gretimi siirecinde zorlandiklar1 soyut ve anlasil-
mast zor konularin 6gretiminde 6-Sigma yontemi kullanilabilir.

e Farkli sinif seviyelerinde 6grencilerin 6gretimdeki problemlerinin
ortadan kaldirilmasi i¢in 6-Sigma yontemine basvurulabilir.

e Ogretmenlerin 6-Sigma yontemine yonelik bilgi ve becerilerini
artirmalart i¢cin Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan bu yonteme
yonelik seminerlerin diizenlenmesi saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The Investigation of Teacher Opinions towards the
6-Sigma Method practice on the Unit 'Phases and
Motions of the Moon'

*

Gokhan Sontay - Orhan Karamustafaoglu

Ministry of National Education - Amasya University

In science classes, students have difficulties in understanding some sub-
jects and concepts. One of these subjects is the Phases and Motions of the
Moon. The concepts of the Phases and Motions of the Moon, which enable
us to understand life events, are concepts that are very common in every-
day life or in informal learning environments. In everyday life, using the
Phases and Motions of the Moon concepts literally without learning is a
difficult concept to change or causes misconception (Jara-Guerrero, 1993;
Bailey ve Slater, 2003; Kavanagh, Agan ve Sneider, 2005; Karamusta-
faoglu ve Tutar, 2017; Parnafez, 2012). When the literature is examined, it
has been determined that the students are studying at different class levels
have difficulties in distinguishing the concepts of the Phases and Motions
of the Moon concepts from each other (Testa, Galano, Leccia ve Puddu,
2015). Trundle, Atwood, and Christopher (2007) found a misconception
that "people in different geographical regions see different phases of the
moon" in their work on fourth-year students. Trundle and Troland (1996)
have identified that the Phases and Motions of the Moon are actually
events that can be easily observed in everyday life, but that the lessons are
the least understood. According to Lindell (2001) and Barnett (2002), stu-
dents come with a lot of background information about the moon, and
most of this information is false, incomplete or incomplete. It is therefore
important that the concepts of the Phases and Motions of the Moon are
taught to the students in an early age by the right methods, in order for
the students to have difficulties in the following years in relation to these
concepts.

Thanks to this research, Six-Sigma teaching of "Phases and Motions of
the Moon" in the 5% grade 1% class of the 2018 Science Teaching Program
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and Six-Sigma of learning difficulties that students will experience during
the process will be provided. The aim of this research is to improve the
teaching of the Phases and Motions of the Moon in the 5" grade 1t with a
lesson activity according to the Six-Sigma method and to reveal the opin-
ions of the teachers about this activity.

This research was designed as a phenomenology from qualitative re-
search methods. In the case of phenomenology, individuals' perceptions
of a phenomenon and the meanings they place on these phenomena are
tried to be determined and the individuals investigating the source of the
study are the living individuals who reflect this phenomenon (Creswell,
2013, Yildirim ve Simsek, 2013). In this research, the model of this research
was defined as the evolution because the science teachers were seen as
individuals who lived and reflected in the lectures of the Phases and Mo-
tions of the Moon. The "maximum diversity" sampling method is based
on the teachers who have different seniority, educational status and who
work in different cities. 6 science teachers participated in the research. O1,
02, O3, 04, O5, O6 were given to the teachers. In this research, a semi-
structured interview form was prepared as data collection tool. NVivo 9.0
program was used for the analysis of data in the study. In the analysis of
the data, "descriptive analysis" method was used. In the analysis, the data
in the interview form was first transferred to the Microsoft Word program.
The obtained data were significantly coded by the researchers. Catego-
rized for similar expressions from these coded data. Later findings were
interpreted in a meaningful way.

When the general opinions of science teachers on Six-Sigma method
are examined; findings such as elimination of learning deficiencies, being
appropriate to science lesson, solving a problem, determining learning de-
ficiencies, eliminating misconceptions, forming stages, teaching difficult
subjects, and finding a new method have been reached.

Six-Sigma method in the use of science teaching in science teaching, the
use of experimental activity in the case of using experimental activity, the
determination of deficiencies in science subjects, the elimination of mis-
conceptions in science subjects, the consolidation of science subjects, the
teaching of abstract science subjects, the use of education in teaching has
emerged.
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For the implementation of the Six-Sigma method on Phases and Mo-
tions of the Moon; Teacher opinions such as deficiencies in the phases of
the moon, elimination of the problems of the phases of the Moon, better
understanding of the phases of the moon, applicability of Phases and Mo-
tions of the Moon, better understanding of the moon’s features, positive
effect on Earth, Sun and Moon unit and teaching of abstract space con-
cepts.

When the opinions of the science teachers about the effect of Six-Sigma
method on the difficulties of the students are examined, the solution of the
learning deficiencies, the solution of the problems about the subject, teach-
ing of the ‘Phases and Motions of the Moon’ subject, teaching of pressure,
teaching of heat and temperature, elimination of misconceptions, and
teaching of force and motion, improvement of teaching and teaching of
abstract concepts.

At the end of the research, it was concluded that the students can elim-
inate learning deficiencies about the subject with the activity prepared ac-
cording to the Six-Sigma method on the phases and motions of the Moon.

According to the results obtained the research, the following sugges-
tions are presented respectively.

e According to the stages of the Six-Sigma method, the activity pre-
pared in accordance with the Phases and Motions of the Moon can
be used as a guide in the lessons of science teachers.

e The Six-Sigma method can be used to teach students abstract and
difficult-to-understand subjects challenged in the science teaching
process.

e Interviews with science teachers can be organized to identify stu-
dents' difficulties in science teaching. Events can be organized ac-
cording to Six-Sigma stages in accordance with these identified
subjects.

e Six-Sigma method can be applied to remove the problems of stu-
dents in different grades.
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EK-1: Goriisme Formu
Meslekteki deneyiminiz: ....... yil Cinsiyet: Erkek ( ) Bayan( )
Egitim Durumu: Lisans ( ) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ()

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorularn

1. 6-Sigma yontemi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Aciklar misimniz?
6-Sigma yontemi fen Ogretiminde kullanilabilir mi? Agiklar
misiniz?

3. 6-Sigma yontemi fen 6gretiminde basariya ulasabilir mi? Agiklar
misiniz?

4. Bu yontem ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri konusunun 6gretimi
siirecinde 6grencilerin 6grenmekte giigliik ¢ektikleri kisimlar or-
tadan kaldirabilir mi? Agiklar misiniz?

5. Fen bilimleri konular1 diistintildigiinde bu yontem hangi
konularin 6gretiminde kullanilabilir?

6. Okuldaki imkanlar diisiiniildiigiinde bu yontem uygulanabilir
mi? Agiklar misiniz?

7. Bu yontem ile sizce Ogrencilerin giiglitk ¢ektikleri konularda
basariya ulasabilir misiniz? Aciklar misimiz?
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