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Ozet

Nesnelerin interneti, akilli iiretim teknolojileri ile yeni tasarimlar olusturarak giiniimiizde bir¢ok alanda kullanilma
imkani olan bir déniisiim teknolojisidir. Bu teknoloji tedarik zinciri kapsaminda, endiistriyel otomasyonda, saglik, ev
otomasyonu, ulasim ve kamu hizmetlerine kadar genis bir uygulama alanina sahiptir. Bu ¢calismada Amerika, Avrupa,
Uzakdogu ve lilkemizdeki otomotiv sektériinde nesnelerin internetinin kullanimi konusunda yapilan ¢alismalar ve bu
calismalarin sonuglari irdelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Akilli nesneler, Amerika, Avrupa, Nesnelerin interneti, Otomotiv, RFID etiketleri, RFID
teknolojisi, Tiirkiye

A Compilation on Internet of Things in the Automotive Sector

Abstract: The Internet of things is a conversion technology, which has possibility to apply in several areas through
creating new designs with the smart manufacturing technology at the present time. This technology possesses a wide
area of application in industrial automation, health, home automation, transportation and public services within the
scope of supply chain. Studies and the results of those studies which are applied in the USA, Europe, Far East and
Turkey and which concern the usage of Internet of things in automotive industry are examined in this study.
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1. Giris 1991 yilinda, Cambridge Universitesinde calisan yaklasik
15 adet arastirmaci akademisyen binada bir adet kahve
makinesini paylasiyorlardi. Binanin alt katlarinda ofisleri
olan arastirmacilar merdivenleri ¢ikarak  kahve

Her sey bir kahve makinesinin internete baglanmasi ile
baslamis oldu. Internete bagli bu kahve makinesi kalan
kahve miktar bilgilerini giincelleyen bir sistem tasarlandi.
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makinesini bos bulmaktan sikilmislardi. Bu durum
iizerine ,kahve makinesinin her bir dakikada, ii¢ adet
gorlintiistinii  yakalayan ve masalarinda var olan
bilgisayarlarina aktaran bir sistem yarattilar (Kutup,
2011).

Nesnelerin interneti'nin temelleri 1990’larin basinda
Weiser tarafindan one siirilen “Her Zaman Her Yerde
Hesaplama (Ubiquitious Computing)” kavramina dayanir
(Weiser, 1991). (Internet of
Things) kavrami ise ilk kez 1999 yilinda Kevin Ashton
tarafindan Procter & Gamble sirketi icin yapilan bir
sunumda kullanildi. Sunumda sirketin tedarik zincirinde
RFID teknolojisi firmaya saglayacagl

faydalar siralanmakta ve uygulanmasi onerilmekteydi.

"Nesnelerin Interneti”

kullaniminin

Sonraki yillarda ise gelisen teknolojiler sayesinde
milyarlarca insanin bilgisayarlar ya da tasimnabilir
araglarla internete baglanmalarini saglamistir. Bu

gelismeden sonra atilan biiyilk adim birbirlerine bagh
bilgisayarlarin birbirlerine bagh ile bilgi
alisverisi yapmasidir. Ayakkabilardan akilli binalara,
elektrikli aletlerden kitaplara, buzdolaplarindan su
1siticillarina, otomobillerden yiyeceklere kadar akliniza
gelebilecek biitiin nesnelerin birbiri ile baglanmalari
gelecekte oéngoriilen bir ilerleme olacaktir. iste bu da
Nesnelerin interneti (Internet of Things) sayesinde
gerceklesecektir (Kutup, 2011).

Genel olarak, nesnelerin interneti Cevre sartlarina goére
davranabilen, bilgi, veri ve kaynak paylasabilen, otomatik
organize olabilme yeteneklerine sahip acgik ve genis
kapsamli akilli nesneler agidir (Madakam et al,, 2015).
Baska bir tanimda Avrupa Teknoloji Platformu (ETP) ise
“Fiziksel ve sanal olabilen, ayni zamanda oOnceden
tanimlanmis islevleri olan, akilli ortamlarda ¢alisabilen
seylerin/nesnelerin kendi aralarinda kurduklar: ortak bir
ag ve bu agin diger aglar ve kullanicilar ile bilgi alis-
verisine girmesi” seklinde tanimlanmaktadir (Turak,
2015).

Her yerden, her zaman her seyin birbirleriyle etkilesim
icinde olabilmesi ile bilgi ve iletisim teknolojilerine yeni
bir soluk getiren nesnelerin interneti teknolojisinin, 2020
yilina kadar is firsatlarin1 ydnlendirecek en oOnemli
stratejik trendlerden olacagi 6ngoriilir (Rivera and Van
Der Meulen, 2013). Bagka bir ¢alismada, internete bagh
cihazlarin sayis1 2020 yilinda tam 50 milyar; kisi basina
diisen internete bagh cihaz sayisi1 ise 6.58 olacag tahmin
edilmektedir (Evans,2011).
ekonomiye etkisini arastiran c¢alismalar incelendiginde,
teknolojinin 2025 yilinda 2.7-6.2 trilyon Amerikan dolar1
arasinda bir gelir getirmesi beklendigi goriilmektedir
(Manyika et al., 2013).
Otomotiv sanayisi,
Avrupa’da dogmus,

nesneler

Nesnelerin internetinin

Almanya ve Fransa liderliginde
Amerika Birlesik Devletleri'nde
gelisip, gliclenmistir. Yiiz yi1ldan fazla bir tarihsel ge¢misi
olan otomotiv sanayisi faaliyetleri, ilk olarak otomobil
iretimi ile baslamis ve Birinci Diinya Savasi yillarinda

icerisinde otomobil basta olmak iizere devaml bir gelisim
ve degisim icerisinde olmustur (Bedir, 2002).

Otomobiller tarih boyunca en fazla ilgi ¢eken aracglardan
biri olmustur. Seri iiretimle beraber daha fazla kisinin
erisimine a¢ilmasiyla diinyada otomobil sahiplenme hiz
artmistir.
vazgecilemez bir pargcast olmustur.
yayginlasmasi beraberinde otomobillere duyulan ilgiyi
daha da artirmistir (Birol, 2009).

Elektronik atesleme elektronik hiz
gostergelerinin otomobillerde kullanilmasi ile baslayan
dijitallesme siireci, geri goriis kameralari, park asistanlari
gibi donanimlarla devam etmis, kendi kendine park eden
araglar siirticii miidahalesi olmadan yol alan (otonom)
araglar ile de biiyiik gelismeler kaydedilmistir (Gokozan,
2018).

Teknolojide son yillarda dijital gelisimler ve biiyiik
atilimlar gorildii. Dijital teknolojilerin daha fazla gorev ve

Gilinlimiizde  otomobiller  hayatlarimizin

Kullanimlarinin

sistemleri ve

meslegin otomasyonuna izin veren yeni ve son derece
giiclii yetenekleri kesfedildi (Ornegin, kendi kendine
siiriilen Araba, Nesnelerin interneti, Endistri 4.0). Ek
olarak, dijital teknolojiler arama ve islem maliyetlerinde
ciddi diistislere ve boylece hizmetlerde tamamen yeni ve
yliksek olgeklenebilir is modellerinin gelistirilmesine yol
acacaktir (Ornegin, online pazarlar ve paylasim ekonomisi
de dahil olmak flizere gesitli platformlar, Uber, Airbnb).
Genis ekonomik sektdr yelpazesi bu is modellerinin ve

stireclerin  dijitallestirilmesini  tesvik  etmektedir.
Nesnelerin interneti, iletisim tabanh bir yap1 ile
gelistirilmis olan otonom sistemleri ihtiyaca gore

gelistirir. Otonom akilli arabalar birbirleri veya sistemle
kisa menzilli iletisim (birka¢ metre) veya uzun menzil
(50-80m). Bu iletisim ¢o6ziimleri, gelecekteki otomotiv
sektoriiniin gelisimine yol gosterecek 6nemli kilometre
tas1 olacaktir (Committee, 2016).

Nesnelerin interneti konusundaki hizl ilerlemeler iiretim
kalitesi ve verimliligini artirmaya c¢alisan sirketlerin
dikkatini cekmistir (Li et al, 2014). Uretimde kablolu
aglar tUzerinden birbirleri ile bilgi alis-verisi yapan
algillayict  birimler, programlanabilir sayisal kontrol
cihazlar1 (PLC) ve goémiili sistemler kullanilmaktadir. Bu
sistemler bir kontrol merkezinden SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisation,merkezi denetim ve veri
toplama) veya DCS (Distributed Control
dagitilmis kontrol

Systems,

sistemleri) sistemleri ile kontrol

edilirler ve c¢ogunlukla yerel ag sistemlerine veya
internete bagiml degillerdir (Ercan and Kutay, 2016).

Bu c¢alismada, diinyada ve
sektoriinde nesnelerin interneti kullanimi ve gelecekte
otomotiv sektdriine saglayacagl yararlar

15181nda agiklanmistir.

ilkemizde otomotiv

literatiirler

2. Nesnelerin interneti’'nin Genel Kullanimi

2.1. Tedarik Zinciri Kapsaminda

ticari araba iiretimi de gerceklestirilerek, toplam iiretim  Nesnelerin interneti, perakende ve tedarik zinciri
yonetimi (SCM) operasyonlarinda ¢esitli avantajlar
BSJ Eng. Sci. / Asli SIMSEK 67
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saglayabilir. Ornegin: bir perakendeci, gercek zamanl
olarak RFID donanimli nesneler ve mevcut nesneleri
izleyen akill raflar ile bir¢cok uygulamayr optimize
edebilir (Hardgrave et al, 2006). Mal girisinin kontrol
edilmesi, stoklarin gercek zamanl olarak izlenmesi, stok
takibi veya hirsizlik tespiti otomatik olarak yapilabilir.
Nesnelerin interneti tedarik zincirlerinde biiyiik bir
tasarruf potansiyeli saglayabilir. Baska bir drnekte ise
raflar bosaldiginda miisterinin o irini alamadigl i¢in
elde bulundurmama maliyetinden dolay1 diinya ¢apinda
%3,9 satis kayb1 yasandig tespit edilmistir. Bu sistemler
tretimde karsilasilan ani talep degisikligi ve hammadde
tedariki gibi problemlere hizli ve etkin bir sekilde cevap
verilmesini saglar. Bununla birlikte tiretimden toplanan
bilgilerin gercek zamanl olarak takip edilmesi, rekabet ve
maliyet acisindan pazarda Onemli bir
saglayacaktir. Otomatik esnek iiretimle de tiretim hizi
gelen talebe gore ayarlanir, bdylece gereksiz stok
bulundurulmasinin oniine gecilerek maliyetler
azaltilabilir (Corsten and Gruen, 2003).

avantaj

2.2. Endiistriyel Otomasyonda

Uretim kisminda “Siber-Fiziksel Sistemler (CPS)” insanlar
ve lretim araglar1 arasindaki baglantiy1 saglar. Siber
fiziksel sistemler, (Human Machine
Interface) iizerinden baglanti kurar ve islerin ¢ogunu
otomatik olarak yapar. Bu sistemde nesnelerin interneti
ile siber-fiziksel sistemler birbirleriyle ve fabrika igindeki
ve disindaki insanlarla gercek olarak
calisabileceklerdir (Vyatkin et al., 2007).

“Koruyucu Bakim” konusuna iliskin olarak cihazlarin
gozden gecirmeleri belirli zaman araliklarinda yapilir.
Cesitli nedenlerle olusan cihaz arizalar1 biyiik iretim
kayiplarina ve maliyetlere sebep olabilir. Nesnelerin
interneti teknolojisindeki gelismeler, iiretimde kullanilan
6nem arz eden cihazlarin ve sistemlerin algilayici cihazlar
ile siirekli olarak goézlenmesini ve zamanindan Once
bakim gerektiren cihazlarin tespitini kolay bir sekilde
yapmay1 saglamistir. Belirlenen anormalliklerin gercek
zamanli olarak sorumlu kisilere iletilmesi ve sorunun kisa
zamanda c¢oziimlenmesi firmayr biliyiilk maliyetlerden

insanlarla HMI

zamanli

kurtarabilir (Wang and Gao, 2012). Uretim ve yénetim
stiregleri akilli robotlar ile gerceklestirilebilecektir. Ani
gelisen olumsuz kosullarda iiretim otomatik olarak
durdurulabilecektir boylece pratiklesmesi
miimkiin hale gelecektir (Galabagl, 2017).

Saghk: Kronik hastaligi olan veya yashh olan bakima

Uretimin

mubhtag kisilerin periyodik saglik bilgileri (viicut sicakligy,
adim sayisi, kan sekeri, kalp atisi, tansiyon, anlik fiziksel
aktivitesi vb.) ilgili medikal cihazlardan alinabilir. Elde
edilen bu bilgilerin doktor ya da aile tarafindan takip
edilebilmesi ve analiz edilerek kritik durumlarda acilen
harekete gecebilmek ancak buna imkéan
Nesnelerin  Interneti  tabanl  Bilgi
gerceklesebilmektedir (Horn et al,, 2016).

2.3. Giyilebilir Teknoloji
Kumaglara yerlestirilen algilayicilar ile
driinler  algilayicilart  sayesinde  veriyi

saglayan
Sistemi ile

olusturulan
toplayip

kaydetmekte ve kendine verilmis olan gorev ne ise bunu
yerine getirmektedir (Cakir, 2018). Akilli saatler fotograf
cekme, sosyal aglara girme, programlari yonetebilme, veri
depolama, spor yaparken nabiz-adim sayma, kalp ritmi
6lctimii vs. pek cok 6zelligi nesnelerin interneti sayesinde
yapabilmektedir (Cottle, 2017).

2.4. Ev Otomasyonu

Ev icinde kullanilabilecek tiim sistem algilayicilar1 ve
kullanilan cihazlarla ilgili kontrol bilgilerinin bir iletisim
ortami lizerinden merkezde veya bir bulutta toplanmasi
ve bu bilginin incelenerek ev giivenliginin arttirilmasi,
etkin enerji yonetiminin saglanmasi veya bagka amaglarla
degerlendirilmesi yapilabilir ve bir akill
uygulamasiyla uzaktan izlemek ve kontrol etmek igin
kullanilabilir (Hsiao et al., 2016).

telefon

2.5. Ulasim
Toplu tasimada, otobiis ve otobiisler arasinda etkilesim
saglanmasi  seklinde  olusabilecegini  gdstermek

tizerinedir. Yolcular hem mobil uygulamadan hem de
otobiis duraginda olan ara yiiz sayesinde gercek zamanh
olarak durum bilgisi alabilir. Ayrica nesnelerin birbiri ile
etkilesimli iletisim kurabilmesi halinde, otobiisleri %20
yakit saglamast gibi net c¢iktilar elde
edilebilecegini kanmitlanmistir (Satar, 2017). Bu alanda
turizm ile iliskili ¢esitli uygulamalar goriilmektedir.
Ornegin “zenginlestirilmis haritalar” olarak isimlendirilen
uygulamalar, olarak,
nesnelerin interneti etiketleri sayesinde turistlerin akill
telefonlari ile restoranlar, oteller, etkinlikler vb. hakkinda
bilgi edinilmesini saglamaktadir (Atzori et al, 2010).

tasarrufu

elektronik haritalardan farkh

3. Otomotiv Sektoriinde Nesnelerin

interneti

Otomobil endistrisi, kendi
endiistrisine gegmek icin bir devrimin esigindedir. Bunun
arkasindaki itici glic hizla gelisen teknoloji olan
Nesnelerin Interneti (IoT). Nesnelerin interneti otomobil
endiistrisini degistirecek ve ayni zamanda otomobil
endiistrisi internetine biiylikk bir destek
saglayacaktir. Bu teknolojinin potansiyeli sasirticidir
(Krasniqi and Hajrizi, 2016).

Konusunda uzman kisiler RFID teknolojisinin otomotiv

kendini siiren otomobil

nesnelerin

sektoriinde her gecen giin daha da 6nem kazandig fikrini
savunuyorlar  (Si, 2010).
teknolojisinin otomotiv sektoriindeki en bilinen belirgin
ornegi internet baglantili araglar oldugu ifade edilirken,
sektorde degisim kaginilmaz olmaktadir. Gelecek yillarda
kullanimdaki internet baglantili araglarin toplam ytizdelik

Nesnelerin  interneti

dilimde o6nemli bir pay sahibi olmasi dngoriilmektedir
(Galabagli, 2017).

Nesnelerin interneti yalnizca otomotiv endiistrisini
degistirmeyecektir ayni1 zamanda yerlesik oyuncular olan
otomobil {lireticileri ve diger tarafta yazilim gelistiriciler
arasindaki giic miicadelesini tetikleyecektir (Ninan,
2015). Otomotiv sektorii otomotiv lreticilerinin zemini

olmasina ragmen kendilerini deger yakalamaya ¢alisan ve
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birgok yazilim saglayici oyuncunun iginde bulundugu bir
ekosistemde siirekli genisleyen yeni bir zemin iginde
buldular (Krasniqi, 2016).

“Akilli ulasim sistemleri, ¢esitli ulasim modlarina ve trafik
yonetimine yonelik  yenilikgi sunmayl
amaglayan gelismis uygulamalardir. Ulasim agimi nasil
kullanacagina dair daha iyi bilgi sahibi kullanicilar daha
koordine ve akilli bir sekilde yonetimi miimkiin kilar.” Bu
tanim 6ziinde son bes yil iginde degisti. Son arastirmaya
gore, bircok yonden tam otonom araba gelistirmek i¢in
yapay zeka kullanmaniz gerekir. Bu nedenle, tamamen
entegre bir kooperatif sistemi olusturmakla ilgili degildir
bu gercekte zeki teknosferde yasayan tam otonom ulasim
sistemlerinin tiim diinyada bulunmasiyla ilgilidir (Jarmai,
2017).

Nesnelerin internetinin otomotiv sektdriinde kullanilmasi
soz konusu oldugunda arastirmalar otonom araclar ve
sabit rayl araglar etrafinda sekillenir. Sabit rayh
araglardan bahsederken sadece demiryollar1 degil ayni
zamanda metrolar, tramvaylar, banliyd demiryollar1 ve
troleybiisler de dikkate alinmahdir. Trafikte cesitli
katilimcilar arasinda is birligini uygulamak akilli sistemin
ana unsurlaridir. Bu, kooperatif akilli ulasim sisteminin
oncii konsepti oldu. Karayolu demiryolu birlestigi gecis
noktalari, araglar icin 6nemli bir tehdit olabilir. Emniyet,
kooperatif akilli ulasim sisteminin trafigi acisindan kritik
o6neme sahip olacak. Sadece Karayolu araglar1 ve karayolu
altyapist icin ¢alisiimasi yeterli olmaz bu durumda
sistemler diger tasimacilik operatorleri ile iletisim kurma
olasilifinl icermez. Araglarin arasindaki iletisimi igin
farkli disiplinlerin birlikte calismasi ve farkh araglar
arasindaki iletisim standartlarin olusturulmasi gereklidir
(Jarmai, 2017).

Son zamanlarda bir¢ok teknolojik gelismeye sahit
oluyoruz érnek olarak bir makalede séyle bir bashk vardi:
Watch Apple yakinda Volvo'yu kontrol edecek. Volvo bir
Apple Watch uygulamasi insa etti. Siirimii orijinal olarak
saglanan araba platformu telefona bagh giivenlik ve
lokasyon hizmetleri kazalar ve arizalar, hatta hirsizlik
durumunda kullanilmak amaghdir. Volvo uygulamasi
Haziran 2015'in sonuna dogru bir giincelleme ile gezinme
bilgilerinin saatten arabaya gonderilmesini sagladi. BMW,
Mercedes ve Porsche dahil

hizmetler

olmak {lizere otomobil
ireticileri benzer Apple Watch uygulamalarini yakinda
takip ediyorlar (Kirk, 2015).

3.1. Avrupa Otomotiv Sektoriinde Nesnelerin
interneti
Avrupa’da diinyada oldugu gibi yeni teknolojilere cevap

vermek ve ayak uydurmak icin ¢esitli altyapilar
hazirlamakta, yeni bir teknoloji olan nesnelerin
internetinin  kullanimini  arttirmak i¢in  tesvikler
yapmaktadir. Bu baglamda Avrupa’min o6nde gelen

otomotiv sirketleri de bu gelismelere kayitsiz kalamamig
ve nesnelerin internetini uygulamaya baglamiglardir.

isvec'te Scania kisa siire énce (22 Haziran 2016) ilk
gercek glgclendirilebilir paralel hibrit (elektrik ve

biyoyakit kullanarak) kamyonlarini hava hath bir
otoyolda tanitti (Anonim, 2016a).

Macaristan'da 19 Mayis 2016 tarihinde Avrupa Komisyon
Uyesi  Giinther Oettinger, Komisyonu'nda
Avrupa'nin Dijital Ekonomi ve Toplum yazilim arastirma
ve gelistirme konusunda ABD'nin gerisinde kaldigini
belirtti. Dijital pazarin giigclendirmesi, ara¢ endiistrisi ve
bilgi teknolojisinin is birligi ile birlesik bir dijital politika
olusturarak kolaylastirilmalidir. Gilivenlik ve yeni trafik
yonetmelikleri bununla birlikte gerekli hale gelmistir. Bu
bakis acisi daha 6nceden kabul edilseydi, Avrupa otonom
ara¢ uretimi ve gelistirilmesi konusunda basarilari ile
rakiplerine daha yakin olabilirdi. Planlara gore, otonom
araglarin test edilmesi icin Zalaegerszeg'de bir test pisti
insa edilecektir (Elod, 2016).

Birden c¢ok gelisim alanina deginen Avrupa projeleri
devam ediyor. Volkswagen Grubu Arastirmasi tarafindan
koordine edilen 25 milyon Euro ‘liik bir biit¢e projesi olan
2014'ten 2017'ye kadar slirmesi planlanan AdaptlVe
projesi gibi. Arastirmanin amaci; insan faktériinii hesaba
katarak ve kullanish yeni bir biligsel biitiinlesik yap1
tipinin gelistirilmesi ile son derece otomatik bir arag
olusturmaktir. Bu arag¢ akilli araglarin islevleri (28) ve
uygulamalari (65) olmasi i¢in ¢alismalar yiiriitilmektedir.
Arastirma sistemlerin karmasikliginin ele
alinmasi da ¢ok énemli bir husustur (Jarmai, 2017).

Su anda c¢esitli organizasyonlar ulasim sistemleri ve
bunlarla ilgili teknolojik ¢oziimler konusunda akillica
calismalar yapmaktadir. Bu ilkbahar Miinih'te “Otomotiv
Radarindaki Egilimler ve Sistem Mimarisine Etkisi”
Thomas Weber yonetiminde uzman atdlye c¢alismasi
diizenlendi ve Avrupa iletisim Ofisi agagidaki hususlara
dikkat cekti: “Diizenleyiciler sehirdeki rayl sistemler gibi
diger ulasim uygulamalarinda da RFID teknolojisinin
paylasmasi gerektigini diisiiniiyor. Belki de gelecekte
araglar veya RFID
uygulamalari i¢in uygun bir alan olusturacaklar (T 2016).
BMW 5 yil icinde kendi kendine siirlis 0zelligi olan
arabalar1 pazara siirmeyi planlyor (Krasniqi, 2016).

Son giinlerde Imec; Briiksel'deki Audi'de sonuglarin
sundugu "Claxon" projesinde Claxon'dan
operatodrlerinin son nesil endiistriyel robotlarla ortak
calisma ortaminda, is birligi yapabileceklerini
arastirmalar1 istenmis olup; proje iki ana konu {lizerinde
yogunlasmaktadir. Projenin ilk tizerine diisiilen konusu

Avrupa

sirasinda

Striciisiz ozerk sistemler

insan

nasil

robotlarin insan ¢alisanlarla ortak calisma yapmak igin
giivenilirliginden 6diin vermeden karsilamasi gereken
emniyet gereksinimleri gibi bir takim teknik konulardan
olusturmaktadir. Fakat bu projeyi gercekten essiz yapan
sey, endiistriyel robotlarin daha ¢ok insan tarafini 6n
plana cikartan yéniidiir ve “Insanlar robotlar tarafindan
ne kadar desteklenmek istemektedir?” ile “Bu yaklasimi
nedir?”  sorulariin

benimsemenin en iyi yolu

yanitlanmasiyla ortaya cikar (Ozkan et al.,, 2018).
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3.2. Uzakdogu Otomotiv Sektoriinde Nesnelerin
interneti

Teknolojinin en ¢ok gelistigi yerlerden biri olarak kabul
edilen uzak doguda nesnelerin interneti teknolojisine
ayak uydurmustur ve bir¢ok projeye imza atilmistir.
Toyota Motor Corp ve Japonya Taksi Federasyonu dernegi
taksilerin adres ihtiyaglarini karsilayan bir otonom siiriis
teknolojisini gelistirmek i¢in ortak olmay1 kabul etti.
Toyota Prius, Google teknolojini
gelistirilmesi icin ara¢ idaresi i¢cin pedallar1 olmayan
prototip tasarladi. Google’in arabasi, nesneleri tespit eder
ve etraflarina dogru yonlendirebilir (Krasniqi, 2016).
Toyota’nin 2017°'deki yillik genel
toplantisinda, Baskan Akio Toyoda elektrikli araclar,
otomatik araclar, baglantili arabalar ve araba paylasimi is
modelleri gibi yeni bazi yeni zorluklar ve firsatlar sundu.
Google ve Apple gibi bilgi teknolojileri sirketleri bu
uygulamalarin bazilarinda giicli rakipler haline gelebilir.
Toyota elektrikli tasitlarin, otomatik tasitlarin bagh
oldugu bu zorluklari ve firsatlari ele almak ve devaminda
bu teknoloji alanlarina yogunlagtirmay1 planliyor. Toyota

icin  suriicisiiz

Haziran kurul

yapay zekaya yatirim yapmay1 planliyor ve sirket ici
sirket sistemi (yani, sirketten bagimsiz olarak finansal
acidan bir is birimi) bu zorluklarla ve firsatlarla ilgili is
projelerini hizli ve esnek bir sekilde ele alimmasimi
saglamak icin calismalar stirdiiriiyor (Yin et al., 2017).
Toyota'nin yeni kiiresel mimarisinin (TNGA) dagitimi
yukarida belirtilen alanlardan bir digeridir. TNGA 2015
yilinda Toyota tarafindan gelistirilen bir iiriin tasarim
yontemidir.

Toyota, 2020’de iirtlnlerinin yarisinin TNGA kullanilarak
gelistirilmeyi planlamaktadir.
yontemlerini Renault ve Nissan’in ortak modiil ailesi gibi
sirketler, Volkswagen’in Modulare Querbaukasten
(modiiler enine ara¢ takimina verilen Almanca isim),
Volvo’'nun 6l¢eklenebilir iirlin mimarisi ve diger otomotiv
sirketleri tarafindan da kullanilmistir. Bunlarin hepsinin
temel konseptleri otomotiv tasarim yontemleri ortak
bilesenlerin  kullanilmas1 ve modiler
benimsenmesidir (Yin et al.,, 2017).

Oracle bugiin akilli iiretim i¢cin Nesnelerin interneti (IoT)
platformu gelistirmek i¢in Mitsubishi Electric Corporation
ile is birligini duyurdu. Oracle Cloud ile Mitsubishi
Electric, fabrika otomasyonu i¢in yeni FA-IT Agk
Platformunu gelistirdi. Cihazlar ve is wuygulamalar

Benzer tasarim

mimarilerin

arasinda son teknolojiyi kullanan yeni platform, iiretim
alaninda verilerin hizli bir sekilde toplanmasini, analiz
edilmesini ve kullanilmasini saglar (Newswire, 2017).

3.3. Amerika Otomotiv Sektoriinde Nesnelerin
interneti

Simdiden nesnelerin interneti
baslayan

tagimayla ilgili su an itibariyle bes eyalette mevzuata

diinyasina
Birlesik Devletleri'nde,

alismaya
Amerika otonom
diizenleyici nitelikler getirildi ve son haberlere gore
teknoloji ile ilgili daha diizenlenmeyi bekleyen 15 yasa
var (Jarmai, 2017).

Nesnelerin interneti uygulanmasi konusunda, hiikiimet
daha uygulamalar1  kolaylastirmak icin
tohumlama gelisiminin temel bilimi iizerinde 6nemli rol
oynar. Ancak devlet organlar1 bu konuya daha dogrudan
dahil olabilir. Ornegin, Amsterdam'da kamu / 6zel
ortaklik farkli bir sekil alir: Bu sehir, sehirdeki trafik
sorunlarini incelemek amaciyla modeller olusturmak igin
ozel bir sirket tarafindan toplanan mobil ve navigasyon
cihazlarindan gelen GPS verilerini
sekilde, General Motors Co.'nun OnStar sistemi, bir son
kullanicr stiriisii olarak arag kosullar1 hakkindaki ayrintih
verileri izler. Bir siirlicii baska bir seride siiriiklenmek
lizereyse veya ondeki bir araca ¢ok yakinsa ve bu verilen
uyarilara siiriicii tepki veriyorsa sistem uyarilar verir.
General Motors, bu verileri Ulusal Karayolu Trafik
Giivenligi Idaresi ile paylasmaktadir. Bu durumda,
hiikiimetin rolii temel bilimi finanse etmekten daha

sonraki

kullanir. Benzer

fazlasidir ve General Motors’'un nesnelerin internetinin
verilerinin dogrudan yararlanicisidir (Jernigan et al,
2016).

Amerika’'nin 6nde gelen firmalar1 nesnelerin interneti
teknolojisini hayata gecirmek sistemler
tasarlamaktadir. Ornegin; GM, ilk tamamen otonom
elektrikli ve kendi kendine siiriis o6zelligi olan taksi
tiretmek icin 500 milyon dolarlik yatirim yapmayi
planladigini agikladi. Tesla Otopilot kaninda kan pihtisi
olan bir adami hastaneye gotiirdii. Bir siiriicii Missouri /
ABD'de otomobil siirmeye baslad1 ve gogsiinde sikisiklik
hissederek hastaneye gitmesi gerektigini farketti. Bu
stirticiinlin hayati Tesla Autopilot etkinlestildikten kisa
stire sonra kurtarildi. Ford otonom araglar1 2021’de
pazara sunmay1 planhyor (Krasniqi, 2016).

icin yeni

3.4. Tiirkiye Otomotiv Sektériinde Nesnelerin
interneti

Tiirkiye’de nesnelerin interneti ¢ok yeni bir teknolojidir.
Bu yeni teknolojiye iilkemizde ayak uydurabilen ve
kullanan birkag¢ firma vardir. Bu firmalardan bazilar1 ve
uygulamalari soyledir:

Turkcell Kopilot projesi ile Aracimizin veri toplama
baglant1 noktasina yerlestirilen Turkcell Kopilot Servisi
cihazi yardimiyla, Kopilot mobil uygulamasi iizerinden
arag¢ ve siiriis ile ilgili bilgilere, giivenlik uyarilarina ve
ozel firsatlara ulasilabilir. Bu uygulama iizerinden Arag
konumu harita lizerinden goriilebilir, aragla ilgili belirli
arizalar (motor arizalari, akii sorunu vs.) bildirim olarak
iletilir, yapilan
ortalama hiz, siire, zaman, yakit tiiketimi detayinda

seyahatler harita TUzerinde, mesafe,
goriilebilir, gecmise doniik giinliik/haftalik/aylik/y1llik
detayda raporlara ulagilabilir, aracin kaza yapmasi
durumunda belirlenen kisilere
bilgilendirme yapilabilir, giivenli mod ozelligiyle arac
basinda

onceden otomatik

olunmadigt durumlarda, aracin konumu
degistiginde, aragta sarsinti olustugunda veya motor
calistiginda bildirim ve arama ile kullanici bilgilendirilir,
aracin baskasina birakildigi durumlarda,
mesafe ve hiz limitlerinin disina ¢ikilmasi durumunda

bildirim ve arama ile kullanici bilgilendirilir, anlasmal

belirlenen
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kurumlarda aragla ilgili periyodik bakim, lastik satin alma,
o0zel soféor gibi  hizmetlerde
faydalanilabilir.

kampanyalardan
ilgili sert fren, ani
hizlanma, sert doniis, hiz asimi1 gibi durumlar tespit

Ayrica siirlsle

edilerek, harita lizerinde goriintiilenir, her seyahat icin
stiris skoru hesaplanarak siiriis deneyimini iyilestirmek
tesvik  edilir, fazla  servis
gerceklestirilerek  birden fazla arag
ozelliklerinden faydalanilabilir, tiim araclar tek bir mobil
uygulamadan takip edilebilir (Anonim, 2018b).

birden aboneligi

icin  servis

Triomobil’in gelistirdigi arag¢ takip sistemleri ile araglarin
hiz, kontak ve konum bilgisinin anlik olarak takip
edilmesini saglar, kontak acik / kapali bilgisi, ani hiz
degisimleri ve konum bilgilerinin takip edilmesini,
raporlanmasini saglar. Ayrica opsiyonel olarak sunulan
bloke etme 6zelligi sayesinde uzaktan komut gonderilerek
aracin elektrigini kesme oOzelligine sahiptir. Opsiyonel
olarak sunulan batarya ¢ozlimi ile cihaza miidahale
edilmesi durumunda 6nceden tanimlanan numaray1 arar,
SMS veya e-posta yoluyla anlik uyar1 géonderir (Anonim,
2018c).

Nesnelerin internetini kullanan bir diger firma da Arvento
Mobile System’dir. Bu firma gelistirdigi gtivenli ve
ekonomik siiriis sistemi, soguk zincir takip sistemi, servis
araglar takip ve kontrol sistemi, halk otobiisleri ve sehir
ici toplu tasima araclari yonetim sistemleri, filo periyodik
bakim ve servis takip sistemi, transit gecis kontrol
sistemi, taksi ¢ekici sistemi, acil
operasyon yonetim sistemi, yangin yonetim sistemi, mobil
atik takip sistemi ile nesnelerin interneti kavramini

yonetim durum

hayatimizda 6nemli bir noktaya getirmistir (Anonim,
2018d). Ayni sekilde nesnelerin internetini ara¢ takip,
cocuk takip, hayvan takip, filodaki araclarin
takibinde de kullanan bir diger firma ise Mobilizdir
(Anonim, 2018e)

Ulkemizde de faaliyet gdsteren AirCar Ucan Araba Sirketi

evcil

AirCar iretim asamasina gecildigini duyurdu. Hizli ve
ucuz sehiri¢i hava ulasimi saglamasi amaci ile kurulan
AirCar Sirketi 2017 yilinda, yapay zeka tabanli otonom
ucus sistemi ile pilota ihtiya¢ duymayan bir AirCar
tasarladi. 2019 yilinda test uguslarina baslayanacak olan
AirCar, yolcu tasimaciligl haricinde kargo tasimaciligi,
arama kurtarma araci ve hava ambulansi olarak kullanim
alani bulacak (Anonim, 2018f).

4. Sonug¢

Otomobil iiretiminde nesnelerin interneti arastirmalari
icin ortaya ¢ikan bu yeni alanin gelisimi arzu edilen bir
vizyondur. Yeni iretim i¢cin yOonetim modeli 6zellikle
Cin'in otomobil endiistrisinin hizli gelisimi i¢in 6nemli bir
ile Otomobil
liretimi ve otomobillerin kontrol edilmesi ¢ok yeni bir

garantidir. Ancak nesnelerin interneti

endiistridir ve heniiz gelisimi i¢in iyi bir teorik temel
yoktur. Bu yiizden her alandan is birligin saglanmasina ve

desteklenmesine ihtiyaci vardir. Ornegin; otomotiv

endiistrisi ve iletisim endistrisinin is birligi gibi.

Nesnelerin imalat1 siireglerinde hiikiimetlerin destek,
politika, fon yoOnetimi, rehberlik ve destek acisindan
destek saglamalar1 gerekmektedir. Ozellikle otomobilin
hizli gelisiminde nesnelerin internetiyle biitlinlesik
imalatin kullanilmasi acgisindan donanimsal ve hepsi i¢in
aktif katihm altyapr saglayicilariyla
calisabilmek icin ¢ok fazla enerji ve finansal kaynaga
ihtiyac vardir. Ilgili tiim departmanlarla ilgili degis
tokuslar ve is birligi yapilarak otomotiv sektdrii yakin
gelecekte biiytik 6lciide degisecektir (Liu et al.,, 2012).

olmak ilizere

Cikar iliskisi
Yazar bu calismada hi¢bir ¢ikar iliskisi olmadigini1 beyan
etmektedirler.
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