AGVANIS METAMORFITLERI VE CEVRE KAYALARININ JEOLOJISI

Aral 1. OKAY*

(OZ.— Cahsma sahas1 Kuzeydogu Anadolu'da, Refahiye'nin kuzeybatisinda, Pontid ile Torid kusaklar1 arasinda yer alir.
Calisilan bolgede genis yiizeylemeler sunan ve Agvanis grubu adi altinda incelenen metamorfik kayalar, kuzeyden ve giiney-
den Kuzey Anadolu fay zonuna bagl faylarla sinirlanir, dogu ve batida ise Eosen veya daha geng ¢okeller tarafindan uyum-
suzlukla ortiiliir. Agvanis grubu baglica metabazitlerden ve daha az oranda mermer, fillit, metadasit ve metaasitik pliiton-
lardan olugur. Metaasitik kayalar arasinda en onemlisi, biiylik bir kiitle olusturan Gokseki metatronjemitidir. Paleosen
yastaki geng asitik magmatizmanin iirlinleri olan yiizlerce dasit sil, orta boy stoklar ve bir kuvars-diyorit plutonu meta-
morfitleri ve ¢evre kayalari keser. Agvanis grubunun bat1 kesimi BKB-DGD gidisli biiyiik bir antiklinoryum yapisindadir;
dogu kesiminde ise, muhtemelen daha eski yapisal unsurlar olan, K-G gidisli antiform ve sinformlar bulunur. Agvanis
grubu kayalari yesil sist fasiyesinde rejyonal metamorfizma gecirmistir; ayrica kuvars-diyorit plutonunun cevresinde bir
kontakt metamorfizma zonu gelismistir. Kayatiiri, istiflenme ve metamorfizma ozellikleri bakimindan Agvanis metamor-
fitleri Tokat masifi kayalarina benzerler ve muhtemelen, Tokat masifi gibi, Pontid Mesozoyik istifinin temelini teskil
ederler. Agvanis metamorfitlerinin kuzeybatisinda Liyas yasta volkano-kirintili ¢okellerden olusmus Haciéren formasyonu
bulunur; kuzeydogusunda ise bolgede yeni tanimlanmig olan, Paleosen yasta, olistostrom karakterli Tagdemir formasyonu
yer alir. Tagdemir formasyonunu tektonik olarak tistleyen Jurasik-Kretase yasta kirectaglarindan olusmus Boynuktepe
grubu ise bir nap olusturur. Eosen kumtaslari Agvanis metamorfitleri ve Tagsdemir formasyonu tizerinde uyumsuz olarak
yer alir. Bolgedeki gen¢ olusuklar muhtemelen Oligomiyosen yasta karasal ¢okeller ve Neojen yasta gevsek kumtast,
kil, cakiltasi, marn ve bazaltlarla temsil edilir.

GIRIS

Bat1 ve Orta Anadolu'da I¢ Anadolu masifleriyle ayrilan Torid ve Pontid kusaklar1 Erzincan
gevresinde birbirlerine yaklasir (Ketin, 1966). Bu bolgede, Susehri ile Refahiye ilgeleri arasinda
DGD-BKB yoniinde uzanan, yaklasik 40 km uzunlugunda ve 7-8 km eninde bir siradag olusturan
metamorfik kiitle, Nebert (1961) tarafindan «Agvanis sist silsilesi» diye adlandirilmisti. Agvanis
metamorfitlerini de igine alan genis bir bolgenin temel jeolojisini ortaya koyan Nebert (1961), Agva-
nis metamorfitlerini Pontid Mesozoyik istifinin temeli olarak kabul etmistir. Bu bolgede daha sonra
calisan Bergougnan (1980, yazili gbriisme) ise, Agvanis kayalarinin metamorfizma gecirmis Pontid
Mesozoyik istifi olabilecegini dusiiniir. Bagka bir yorum da bunlarin Jurasik oncesi bir ofiyolit toplu-
lugu olabilecegidir (Sengor ve digerleri, 1980). Yorumlarin gesitliligi eldeki jeoloji verilerinin azligin-
dankaynaklanmaktadir. A§vanismetamorfitlerininstratigrafik ve tektonik konumunu ortaya koymak
amaciyle, metamorfitlerinve cevre kayalarinin stratigrafisi, kayatiirii 6zellikleri, yapisi ve metamorfiz-
masl1 incelenmis ve bolgenin 1:25 000 olcekli jeoloji haritast yapilmistir. Bu yazi1 bolgenin jeolojik
ozelliklerim ve bunlardan ¢ikan sonuglar icerir. Agvanis metamorfitleri lizerinde ilk ¢alismayr yapan
Nebert (1961), metamorfitlerin kabaca sinirlarini belirlemis ve genel jeoloji ¢zelliklerine deginmistir.
Daha sonra Agvanis metamorfitlerinin merkezi kismi Gedikoglu (1976) tarafindan haritalanmustir.

GENEL JEOLOJI KONUMU

Agvanis metamorfitlerinin kuzeyinde Liyastan Paleosene kadar devam eden Dogu Pontidler'in
Mesozoyik sedimenter istifi yer alir (Pelin, 1977); giineyinde ise Pontid Mesozoyik istifi goriilmez.

* Jstanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, Istanbul.
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Burada genis bir alanda peridotit, spilit, ¢ort ve metamorfik kayalar tektonik bir karmasik olarak
bulunur (Tatar, 1975). Eosen tortullar1 bolgenin her ti¢ temel birligini —Pontid Mesozoyik istifi,
Agvanis metamorfitleri, ofiyolitli karigigi—uyumsuzlukla orter.
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Sek. 1 - Yer bulduru haritasi.

Agvanis metamorfitleri kuzeyden ve giineyden Kuzey Anadolu fay zonuna (Seymen, 1975)
bagl dik egimli faylarla sinirlanir; dogu ve batida ise daha genc c¢okellerin altina dalar. Giineyden
Agvanis metamorf itlerini sinirlayan aktif fay, Susehri'nden Refahiye'ye dogru uzanan ve Pliyosen ¢6-
kellerinin doldurmug oldugu 1000-1200 metre ytlikseklikteki Susehri ovasinin kuzey sinirini olusturur.
Caligilan bolgedeki yerlesim yerleri (Kindik, Dikkdy, Agvanis, Bozat vb.) genellikle bu fay lizerinde
dizilmistir. Metamorfitleri kuzeyden sinirlayan fay ise, batida 900-1000 metrelik bir yiikseklikte akan
Kelkit ¢aymin vadisini takip eder. Kuzeye dik egimli olan bu fay metamorfik kayalarla, Hacioren
(Liyas) ve Tasdemir (Paleosen) formasyonlari arasindaki dokanagi olusturur (Sek. 2). Bu iki onemli
fay arasinda kalan Agvanis metamorfitleri, kuzeyden dik sevlerle sinirlanmig 2000-2100 metre yiiksek-
likte diiz bir plato gorinumiindedir. Yaklasik giineydogu-kuzeybati yoniinde uzanan bu plato kuzey-
giiney yoniinde akan, dar ve derin bir vadi olusturan Seme deresi ile ikiye ayrilir.

STRATIGRAFI
Calisilan bolgede genis bir alan kaplayan Agvanis grubu metamorfitleri disinda, otokton olarak

Hacioren (Liyas), Tasdemir (Paleosen) ve Mendemebasi (Eosen) formasyonlari ve Neojen c¢okelleri
yer alir. Jurasik-Kretase kirectaglarindan olusan Boynuktepe grubu ise bdlgenin parotokton birimidir.
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Agvanis grubu

Biiyiik bir bolimi (% 60-70) ile metabazitlerden olusan, daha az oranda metadasit, mermer,
kalksist, fillit de kapsayan kaya toplulugu Agvanis grubu olarak adlandirilmistir. Agvanis grubunda
bu kayalar diginda bir kismi metamorfizma ve deformasyon gecirmis asitik magmatitler de 6nemli
yer tutar. Iki asitik plutonun disinda, irili ufakli yiizlerce sil Agvanis grubunda yer alir.

Agvanis grubu istifinin en iyi goriildiigii yerler defin vadiler olusturan Degirmendere ve Do-
laydere boylaridir (Sek. 2). Bu iki dere boyunca gozlenen yaklagik 4.5 km kalinliktaki istif Sekil 3 te
gosterilmistir. Istifin ilksel kalinligi muhtemelen gosterilenden daha az olup, kivrimlanma neticesinde
4.5 kilometre gibi bliylik bir goriiniir kalinlik ol¢iilmektedir. Sekil 3 te gorildigl gibi mermer ve
kalksist aradiizeyleri tiim istif boyunca metabazitlerle ardalanmali olarak bulunur. Istif kabaca iice
ayrilabilir: En alt boliimde yer yer yastik lav yapisi gosteren siyah renkli metabazitler ve bej, pem-
bemsi metadasitler yer alir. Bunlarin Gstiinde kalin mermer ve metabazit arakatkili yesil, mavimsi yesil,
gri, yer yer grafitli bir fillit seviyesi bulunur. Degirmendere boyunca kesiksiz olarak izlenebilen en
iist, iki kilometre kalinliktaki boliimde ise, koyu yesil, mavimsi yesil metabazit ve metatiifler hakim
litolojidir. Metabazitlere, arakatkilar olarak metadasit, mermer, siyah kalksist ve grafitli gistler eslik
eder.

Agvanis grubunu olusturan bu kayalar diginda, serpantinite tek bir yerde rastlanmistir. Ceki
deresinde, 50 m uzunlugunda ve 20 m kalinlikta bir mercek olusturan bu metaserpantinit, meta-
bazitler tarafindan sarilmistir; goriiniir istifin en ist seviyeleri icinde gozlenmektedir. Bazik volkanik
kayalarla beraber metamorfizma gecirmis olan serpantinit, serpantin (krizotil) ve opaktan olusur.

Agvanis grubunun litolojileri kokensel agidan baglica li¢ boliimde toplanabilmektedir: (a) Me-
tabazik kayalar; (b) Metasedimenter kayalar; (c) Metaasitik magmatitler. Cevre kayalarda da goriilen
asitik magmatitler ayr1 bir boliimde tasvir edilecektir.

Metabazik kayalar. — Agvanis grubunun biiyiilk bir boliimiinii olusturan metabazitler,
yesil sist fasiyesinde metamorfizma gecirmis bazalt, dolerit, tiif ve yastik lavlardan olusur. Metabazit-
ler arazide metalav, metatiif ve siyah bantli metabazit olarak lice ayrilabilir.

Metalav: Metalavlar, acik veya koyu mavimsi yesil, koyu yesil, sert, homojen goriintisli, yer
yer kuvars damarli, tabaka kalinliklar: bir metreye varabilen kayalar yapar. Genellikle ilksel 6zellik-
lerini tamamen yitirmisler ve metamorfik bir doku kazanmislardir; ender olarak ilksel magmatik doku
ve mineraloji 6zellikleri kismen korunmus masif doleritlere rastlanir; bu tiir kayalarda koyu yesilimsi
kahverengi magmatik hornblendler, rejyonal metamorfizma sonucu olugmus acik yesil veya mavimsi
yesil aktinolitler tarafindan kismen ornatilmigtir. Metalavlarda albit, epidot, klorit, yesil, mavimsi
yesil aktinolit ana mineraller olarak bulunur; bu minerallerin diginda bircok metalavda az miktarda
kuvars, kalsit, fengit, opak, sifen ve biyotit de yer alir. Albitler genellikle biiyliime gosterir; yuvarlan-
mig, boylart bir milimetreye varabilen poikilitik albit porfiroblastlari, klorit, epidot, aktinolit ve fen-
gitten olusan bir hamur tarafindan sarilmistir. Albit porfiroblastlar1 i¢inde inkliizyon olarak epidot,
aktinolit ve sifen bulunur.

Metalavlar sik sik degisik kalinlikta (S5cm-20m) mermer veya yesil fillitlerle ardalanmali olarak
bulunurlar; yer yer mermerlerin tabaka aralarina sizmig, yanal devamliligi olmayan, mermer cakili
kapsayan seviyeler olarak da goriliirler. Bu gibi yapilar bu kayalarin ilksel olarak muhtemelen lav
akintilart olduklarint ve mermerlerle iligkilerinin tektonik olmadigini ortaya koyar.

Metatif: Metatiifler acik sarimsi yesil, mavimsi yesil renkte, laminali, ince taneli, ince-orta
tabakali kayalar olusturur. Metatiiflerin ayirtman o6zelligi olan laminalanma, sar1 (epidotca zengin)
ve acik yesil (kloritce zengin) yaklasik bes milimetre kalinlikta bantlarin ardalanmasindan olusur.
Metatiiflerin igerisinde 20-30 cm buytkliikte sucuk yapisi gosteren, tamamen epidottan olusmusg
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epidozitler bulunur. Metatiifler de metalavlar gibi sik sik, degisik kalinlikta (Icm-5m) beyaz mermer
ardalanmalar. Metatiifler basglica epidot, klorit, albit, kuvars ve kalsitten olusur; ayrica az miktarda
opak, sifen, biyotit, fengit ve mavimsi yesil aktinolit de kapsayabilirler. Metalavlarin belirgin bir pet-

rografik 6zelligi olan albit biiylimesi metatiiflerde gelismemistir.
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Siyah metabazit: Agvanis grubu istifinin en alt seviyesinde yer alan siyah bantli metabazitler
arazide siyah renkleri ve yer yer bantli yapilari ile diger kayalardan kolayca ayirtlanir. Diizensiz siyah
veya sari-siyah bantli, ince taneli, sert dlizglin ve orta tabakali, yer yer iri epidot mercekli kayalar olus-
tururlar. Deformasyonun nispeten diisiik oldugu yerlerde (6rnegin, Ucveran kdyiinlin 1 km gilineyin-
de) siyah metabazitlerin icinde yastik lav yapilari izlenir. Bu gibi gozlemlerden siyah metabazitlerin
ilksel olarak yastik lav seviyeleri olduklari, deformasyon ve metamorfizma sonucu bantli bir yap1 ka-
zandiklari anlagilir. Siyah metabazitlerin icinde bulunan, ince (3-4cm) mermer mercekleri muhteme-
len yastik lav aras1 sedimentlerdir. Siyah metabazitlere ¢ok benzeyen yine yastik lav kokenli epidot-
bantli metabazitler Avusturya Alplerinden tasvir edilmistir (Holland ve Norris, 1979). Siyah meta-
bazitlerde baglica ince taneli, uzun eksenleri birbirlerine paralel mavimsi yesil aktinolit, epidot ve albit
bulunur; ayrica az miktarda klorit, sifen, opak ve yer yer de biyotit bircok siyah metabazitte yer alir.
Kayada bolca bulunan manyetit, kayaya siyah rengini verir. Siyah metabazitler Seme deresinin dogu-
sunda hakim kaya birimidir; Agvanis grubunun ytizeyledigi diger kesimlerde goriilmezler.

Metasedimenter kayalar. — Beyaz mermer, metavolkanik kayalardan sonra en cok bulunan
kaya tirtidiir. Kalin tabakali (4-5 metreye varabilen), sert, beyaz renktedir. Tiim metamorfik istif
boyunca genellikle kalinliklar1 50 metreyi gecmeyen seviyeler halinde goriiliirler. Yalniz Seme dere-
sinin dogusunda en Ust seviyeyi olusturan mermerlerin kalinlig1 250 metreyi gecer. Siyah mermer
ve kalksistler ince tabakali, ince (-2 metre) seviyeler olusturur. Kayada kalsitin disinda grafit ve
beyaz mika bulunur. Fillitler ince taneli, yumusak, mavimsi yesil, yesil, gri, bej ince yapraklanmali
bol mikali kayalar olusturur. Yer yer grafit kapsamalarindan dolay1 koyu gri renktedirler. Metabazit-
lerle ardalanmali olarak hemen her yerde bulunurlar. Demir ve manganezce zengin kayalara ¢ok ender
olarak rastlanir. Siyah renkte, masif ve bantli yapilar1 olan bu kayalar kuvars, opak, spessartin granat
ve stilpnomelandan olusurlar.

Metaasitik kayalar. — Agvanis grubunda yer alan metaasitik kayalar sil, lav akintisi, orta ve
kiiciik boy plutonlar seklinde bulunur. Arazide metamorfik dokular1 belirgindir ve genellikle cevre-
lerindeki metamorfik kayalarla uyumludurlar.

Metadasit: Agvanis grubunda 6nemli yer tutan dasit karakterli metamorfik kayalar, metamor-
fizma Oncesi ve metamorfizma sirasinda muhtemelen siller halinde volkanik kayalara sokulmustur.
Metamorfitleri kesen fakat kendiside kivrimlanmig olan ve ince kesitte metamorfik bir dokuya sahip
oldugu goriilen, metadasitlere rastlanmistir (6rnegin, Kurukol koytliniin 2 km gilineyinde Degirmen-
dere icinde). Fakat metabazitlerle ardalanmali olan bir kisim metadasitlerin, bazik volkanitlerle es-
zamanda olusan andezit veya dasit akintilari olmalart da miimkundiir.

Metadasitler, bej, gri, koyu gri renkli, sert ve masif kayalar yapar; el numunesinde metamorfik
yonlenme gosteren, iri (I santimetreye kadar) plajiyoklaz fenokristalleri goze carpar. Yuvarlanarak,
genel yapraklanma yonline donmils olan, fakat hala magmatik karakterini koruyan plajiyoklaz feno-
kristalleri yeniden kristallesmis, ince taneli kuvars-feldispat hamuru iginde yer alir; daha az bulunan
kuvars ve biyotit fenokristalleri ise ufak tane agregatlari olarak yeniden kristallesmis ve yapraklanma
yoniine dogru uzamistir. Bazi metadasitlerde kataklastik bir doku egemendir; plajiyoklaz fenokris-
tallerinde kirilmalar ve mikro olgekte faylanmalar goriiliir. Metadasitlerin bir kisminda ise magmatik
doku tamamen kaybolmus ve kaya orta taneli, kuvars, plajiyoklaz, klorit ve fengitten olusan bir kuvars-
mikagiste dontismiistlir; Yalniz, kismen orijinal sekil ve biiylikliiklerini muhafaza eden plajiyoklaz
fenokristalleri, bu tip kayalarin dasit kokenli olduklarini gostermektedir. Metadasitler rejyonal meta-
morfizmanin disinda, ayrica Seme deresi cevresinde kuvars-diyorit plutonunun etkisiyle kontakt
metamorfizmasma ugramistir.

Gokseki metatronjemiti: Agvanis metamorfitlerinin dogu kesiminde Ofus ile Percem koyleri
arasindaki genis alanda diisiik dereceli metamorfizma ve deformasyon gosteren, mafik minerallerce
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fakir bir metatronjemit (IUGS siniflamasi, 1973) yer alir. Yazar tarafindan Gokseki metatronjemiti
diye adlandirilan bu kiitle 500-700 metre kalinlikta bir levha seklindedir; sistlerin yapraklanmasina
uygun olarak diigiik bir aciyla (15°-25°) kuzey ve doguya dalar. Sokulumundan sonra ugradigi de-
formasyon neticesinde kivrimlanarak K-G eksen gidisli agik sinform ve antiform yapilar1 kazanmigtir.

Metatronjemit, arazide kuvars ve feldispattan olugsmus orta taneli 16kokratik bir kaya goriinii-
miindedir; ¢ok az miktarda mafik mineraller kapsar. Kuvars ve feldispatlarin diziliminden olusan
belirgin bir yonlii dokusu vardir; yer yer gnaysi andirir. Metatronjemitin baglica mineralleri plaji-
yoklaz (% 50-60), kuvars (% 40-50) ve biyotitdir (< % 10). Plajiyoklaz (An,-40) yaklagik bir mili-
metre boyunda, hafif zonlanma gosteren, genel yapraklanma yoniine dogru donmiis 6zsekilli kristaller
olusturur; kismen karbonatlasmig ve serisitlesmistir. Tamamen yeniden kristallesmis olan kuvars,
dalgali yanip sonme gosteren, degisik boylarda (0.0l mm-0.5 mm) tane agregatlari olarak bulunur.
Plajiyoklaz kristalleri arasinda yer alan bu kuvars agregatlari yonlii bir metamorfik doku gosterir.
Yapraklanma yoniinde dizilmig, 1-1.5 mm boyunda, yeniden kristallesme gosteren koyu kahverengi
biyotit kristalleri kismen kloritlesmistir. Tali mineral olarak opak ve apatit bulunur.

Gokseki metatronjemitinin altinda siyah metabazitler yer alir; tUstiinde ise fillit, mermer, kalk-
sist ve metabazitten olugan bir istif bulunur. Metatronjemitin ¢evresinde bir kontakt metamorfizma
zonu olmamasina karsin, Ofus kdylintiin 2.5 km kuzeyinde metatronjemitin dokanaginda bulunan,
granat ve epidottan olugsmus bir skarn, metatronjemitin rejyonal metamorfizma oOncesi ¢evre kayalara
Intruzif olarak yerlestigini kanitlar.

Dokanak iliskileri, yas ve olusum ortami. — Agvanis grubunun tabani gorilmez; meta-
morfitlerin iizerinde belirgin bir uyumsuzlukla Eosen kumtaglar1 yer alir. Yine metamorfitlerin lize-
rinde yer alan Paleosen yasta Tasdemir formasyonunun metamorfitlerle olan dokanagi da muhtemelen
bir uyumsuzluk diizeyidir. Nebert (1961) Agvanis metamorfitlerinin kuzey sinirinda Pergem koyii
cevresinde, Liyas cakiltaglarinin metamorfitlerin lizerine uyumsuzlukla geldigini belirtmigtir. Hal-
buki Per¢cem koyii civarinda yiizeyleyen birim bir olistostrom 6zelligi tasiyan, Paleosen yasta Tagdemir
formasyonudur ve bu formasyon bu yorede metamorfitlerle fayli dokanaktadir. Daha batida, Agvanis
metamorfitlerinin Liyas yasta Hacidren formasyonu ile olan dokanagi da timden faylidir (Sek. 2).

Agvanis grubunun ¢okelme ve metamorfizma yasi i¢in kesin soylenebilecek tek sey Eosen once-
si oldugudur. Metadasit sillerinin ve Gokseki metatronjemitinin sokulum yagi ise metamorfizma Oncesi
olmalidir.

Agvanis metamorfitleri bazik volkanizmanin egemen oldugu bir ortamin lriinleridir; karadan
tiireme kirintili kayalar ¢ok azdir. Metabazitlerle ardalanmali grafitli fillitler ve kalin tabakali mermer-
ler ¢cokelme ortaminin derin olmadigina isaret eder; pelajik arakatkilara rastlanmamigtir. Mermer-
lerin diizglin yanal devamliligi olan seviyeler halinde bulunmalari, olistolit seklinde mermerlere rast-
lanmayisi, havzada kiregtasi ¢cokeliminin ve bazik volkanizmanin ardalanmali olarak uzun siire devam
ettigini gosterir. Biitiin bu 6zellikleri ile Agvanis grubuna iligkin litolojiler bir volkanik ada yay1 ortami
tirtinlerini andirir. Bunlarin metamorfizma oOncesi kalkalkalin tipte bir asitik magmatizmadan etkilen-
mis olmalar1, ada yay1 ¢dkelme ortamina baglanmalarini daha giiglii kilar. Istiflenme, kayatiirii 6zel-
likleri ve muhtemelen ¢okelme ortami bakanindan, bazik volkanit-kire¢togt ardalanmasindan olusan
Dogu Dis Pontidlerin Jurasik-Kretase istifi (Zankl, 1961; Schultze-Westrum, 1961, 1962) Agvanis
grubu istifine ¢ok benzer. Dogu Pontidler'in bu kalin bazik volkanit/kirectas: istifi de, ayni1 Agvanis
grubunda oldugu gibi, kuvvetli ve uzun siireli kalkalkalin tipte bir asitik magmatizmadan etkilenmistir.

Agvanis metamorfitlerinin 100 km batisinda Amasya ile Tokat arasinda genis bir alan kapla-
yan Tokat masifinin (Blumenthal, 1950) metamorfik kayalar1 bulunur. Tokat masifinde bizzat yapilan
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genel gozlemler ve yayinlardaki Tokat masifi tasvirleri (Blumenthal, 1950; Alp, 1972; Seymen, 1975;
Kogyigit, 1979; Ozcan ve digerleri, 1980) Agvanis metamorfitlerinin kayatiirii, metamorfizma ve
istiflenme ozellikleri agisindan Tokat masifi kayalarina benzediklerini ortaya koymustur. Bu iki kaya
grubu arasindaki tek oOnemli fark, Agvanis grubunda asitik ve metaasitik kayalarin yer almasidir.
Tokat masifinde bu tiir kayalar genellikle goriilmez; yalnizca Alp (1972), Amasya'nin giineyinde ufak
bir alanda kuvars-porfir adini1 verdigi metadasitleri tasvir etmistir. Agvanis grubunda asitik magmatit-
lerin yaygin olarak bulunusu, muhtemelen bu kayalarin Dogu Pontid asitik magmatizma kusagina
yakin olmalarindan kaynaklanir.

Agvanis metamorfitlerine ¢ok benzeyen kayalar Susehri ile Erzincan arasinda ofiyolitlerle
tektonik iligkili olarak goriliir (Nebert, 1961; Tatar, 1975; Bektas, 1981; A. Yilmaz, 1982, sozlii
gortisme).

Tokat masifi istifinde yer alan yari mermerlesmis kiregtaslarinda Permiyen (Blumenthal, 1950;
Kogyigit, 1979) ve Triyas (Ozcan ve digerleri, 1980) yaslan veren fosiller tespit edilmistir. Ayrica
bu metamorfik kayalar birgok yerde Liyas yasta cakiltaglari ve kumtaslariyle transgressif olarak ortiiliir
(Blumenthal, 1950; Alp, 1972; Ozcan ve digerleri, 1980). Buna gore Tokat masifi kayalarinin ve on-
larla denestirilen Agvanis grubunun ¢okelme yasi Triyasa kadar uzanmaktadir, metamorfizma yasi
ise Triyasdir. Bu durumda Agvanis grubu otokton konumdadir ve Liyas yasta Hacioren formasyonu-
nun metamorfik temelini teskil eder.

Haci6ren formasyonu

Tif, seyl, volkanit kirintili kumtasi ve bazik volkanitlerden olusan bu formasyon, Pelin (1977)
tarafindan tanimlanmis ve adlandirilmistir. Cahisma alaninda Agvanis metamorfitlerinin kuzeyinde
genig bir alan kaplar. En iyi goriildiigli yerler Mindeval g¢evresinde, metamorfitlerden kuzeye dogru
Kelkit ¢aymna akan kiiciik dere boylaridir (Sek. 2).

Bu caligmada Hacioren formasyonu istifinin tiimil incelenmemis, yalnizca metamorfik kayalarin
kuzeyinde kalan 3-4 kilometre genisliginde bir alan calisiimistir. Calisilan bolgede en altta koyu gri,
mor ve siyah renkte masif volkanik kayalar yer alir. Volkanik kayalarin tstiine diizenli tabakali, filisi
andiran bir volkanik kirintili kumtagi/tiif-seyl istifi gelir. Bu istifin kalinlig1 700 metreyi gecer. Tiifler
10-40 cm aras1 kalinlikta, dizgiin tabakali, sert, kirilgan, koyu gri, yesilimsi gri, siyah renktedir.
Tiif tabakalar1 arasinda koyu gri, siyah seyl seviyeleri yer alir. Sedimenter yapilar — derecelenme,
capraz tabakalanma, akma izleri, kayma kivrimlart — tiiflerde sikca goriiliir. Bu gibi sedimenter
yapilar, tabakalarin devrik olmadigini1 ve istifin giineye dogru genclestigini belirtir. Ender olarak,
tif-geyl istifi icinde ince (<50 cm) yanal devamliligi olmayan komiir seviyeleri bulunur (6rnegin,
Fol koytiniin 1 km kuzeyinde, Fol deresi icinde). Tiiflerde karbonatlagsma yaygindir. Karbonatlagsmis
seviyeler, beyaz veya bej renkleriyle koyu gri tiiflerden kolayca ayirtlanabilir.

Tiif-seyl istifinin iist seviyelerinde kalinliklar1 bir metreye varabilen kaba volkanit kirintilt kum-
tas1 ve cakiltasi seviyeleri bulunur. Derecelenme gosteren bu kirintili seviyeler volkanik kaya ve kuvars
parcaciklarindan bagka, 10 cm biiyiikliige erisen seyl parcalar1 kapsar. Istifin ist tarafina dogru sik-
lasan kumtasi-cakiltasi tabakalan Hacioren formasyonunun calisilan bdlgede goriilen en geng kismini
olusturur. Birkac metre kalinlikta bir andezit seviyesi, tiif/seyl istifini kaba kumtasi/cakiltas: istifin-
den ayirir.

Tufler, kloritli bir hamurda yer alan, ince taneli ve camsi bazalt, plajiyoklaz, kuvars, dolerit
tanelerinden olusur. Karbonatlagma biitiin tiiflerde goriiliir. Plajiyoklaz kristalleri kismen veya tama-
men Kkalsit tarafindan ornatilmistir. Bazi kayalarda kalsit % 80-90 oranina ulasir.
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Calisilan bolgede ve cevresinde Hacidren formasyonunun tabani goriilmez. Kelkit ¢ayinin
kuzeyinde, Pelin (1977) tarafindan Berdiga formasyonu diye adlandirilan Dogger-Alt Kretase yasta
kumlu kirectaglart Hacioren formasyonu tizerine uyumlu olarak gelir. Calisilan bolgede ise muhte-
melen Oligomiyosen yasta karasal gakiltaslart Harmancik koyili civarinda Hacidren formasyonu tize-
rinde uyumsuzlukla yer alir. Haciéren formasyonu dik egimli Kelkit fay1 boyunca Agvanis metamorfit-
leri ile dokanaktadir (Sek. 2).

Hacioren formasyonu fosil yoninden fakirdir. Bagka arastiricilarca galisilan bolgenin disindan
elde edilen yas verilerinin tiimii Haciéren formasyonu icinde yer alan kdmiir seviyelerinin palinolojik
incelenmesine dayanir. Bu gibi palinolojik analizler Hacidren formasyonunun Liyas yasinda oldugunu
ortaya koymustur (Agrali ve digerleri, 1966; Pelin, 1977).

Baglica kumtasi, seyl, tif, cakiltagt ve komiurlu birimleri kapsayan Liyas kirintililar1 Dogu
Pontidler'de yaygin olarak goriiliir. Ozellikle Bayburt (Ketin, 1951), Resadiye (Seymen, 1975) ve
Amasya (Alp, 1972) dolaylarinda yiizeyleyen Liyas yastaki kirintililarla Hacioren formasyonu arasinda
bliylik benzerlik goriliir.

Boynuktepe grubu

Agvanis metamorfitlerinin kuzeyinde, Tagdemir formasyonu iizerinde bir nap olarak yer alan,
tlimiiyle karbonattan olusmus, parotokton nitelikli bu birim yazar tarafindan ayirt edilmis ve tanimlan-
mistir. Boynuktepe grubu yaklasik D-B yoniinde uzanan 500-700 metre eninde ve 4.5-5 km uzunlu-
gunda bir sirt olusturur. Grubun ismi bu sirttaki en ylksek tepe olan Boynuktepe'den alinmustir. Tip
kesit Ol¢iilmemis olup, bagvuru kesiti Boynuktepe'nin 1.5 km dogusundaki Sivritas tepe ile Giirlek-
baba mezarlig1 arasindadir. Degisik fasiyeste kirectaslarindan olusan bu birimde formasyon ayirtla-
mast yapilmamistir. Boynuktepe grubunun alt bolimi tiimiiyle gri, bej, kalin tabakali veya masif,
yer yer bol fosilli neritik kirectaglarindan olusur. Bu neritik kiregtaglarinin {istiinde, Giirlekbaba me-
zarlig1 cevresinde ve Tagdemir koyii kuzeyinde kirmizi, ince tabakali, Globotruncana'li, pelajik kirec-
taglart yer alir (Sek. 2).

Boynuktepe grubu, bir olistostrom niteliginde olan Paleosen yasta Tagdemir formasyonu tize-
rinde tektonik olarak yer alir; iki birim arasindaki dokanak yataya yakindir. Kuzeyde ise, Boynuktepe
grubu Kuzey Anadolu fay zonuna bagh dik egimli Kelkit fay1 boyunca Liyas yasta Hacidren formas-
yonu ile fayli dokanaklidir.

Boynuktepe grubundaki gri neritik kiregtaglarinin kalinligi 200 metreyi gecer; daha tistte yer
alan kirmizi pelajik kirectaglari ise yaklagik 40-50 metre kalinliktadir. Tagdemir koyii kuzeyinde kir-
miz1 pelajik kirectaglarindan alinan numunelerde saptanan Globotruncana gr. lapparenti Bolli, Glo-
botruncana sp. Hedbergella, Hedbergella sp., Heterohelix sp., Cleterohelix sp. tirleri (tayin, D. Al-
tiner, 1982) Santoniyen-Alt Mestrihtiyen yasini vermistir.

Boynuktepe grubu, kayatiirii ve istiflenme ozellikleri yoniinden, Kelkit cayinin kuzeyinde ve
Hacidren formasyonu iizerinde yer alan Orta Jurasik-Ust Kretase karbonat istifine ¢ok benzer. Boy-
nuktepe grubunun alt kesiminde yer alan gri neritik kirectaglari, Pelin (1977) tarafindan tanimlanan
Orta Jurasik-Alt Kretase yasta Berdiga formasyonu ile denestirilebilir. Ust kesimde yer alan ve Pontid
Mesozoyik istifinde ayirtman bir seviye olan kirmizi pelajik kirectaslari (Pelin ve digerleri, 1982)
ise yine Pelin tarafindan tanimlanan Kampaniyen yasta Elmali dere formasyonu ile denestirilebilir.
Bu yakin benzerlikten dolayi, Boynuktepe grubu Orta Jurasik-Ust Kretase yas araliginda olmalidir.

Boynuktepe grubu, Erzincan'in kuzeydogusunda genis bir alan kaplayan ve Bergougnan
(1975) tarafindan Cimen dagi nap1 diye adlandirilan kiregtaslarina kayatiirii, istiflenme o6zellikleri
ve yast bakimindan cok benzer ve muhtemelen bu napin en bati ucunu teskil eder.
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Tasdemir formasyonu

Agvanis grubunun kuzey ve dogusunda yer alan bu olistostrom nitelikli birim, c¢alisilan bdlgede
yazar tarafindan ayirt edilmis ve tanimlanmistir. Formasyonun ismi, en iyi gorildiigii yerlerden biri
olan Tagdemir koylinden alinmistir. Bagvuru kesiti Tasdemir koyii giineyi ve batisindan geger; tip
kesit yeri birim yeterince incelenemediginden se¢ilememistir. Kuzey ve gilineyinden dik egimli fay-
larla sinirlanmig, dar ve uzun bir bolgede goriilen bu birim tiimiiyle bir olistostrom 6zelligindedir.
Birim baglica cesitli biiytlikliikte (bir milimetreden birkag yliz metreye kadar) bei, gri bol fosilli kireg-
tas1 blok ve cakillarini kapsayan sarimsi kahverengi, kirmizi, tabakasiz kumtaglari ve kaba kumtag-
larindan olusur. Cok ender olarak kumtaglar1 arasinda ince komiir seviyelerine rastlanir (Ornegin,
Tasdemir koyliniin 1 km gilineybatisinda Huiilerin derede).

Caligilan bolgenin 6zellikle dogu kesiminde boylari birkag metre ile birkag¢ yiliz metre arasinda
degisen kiregtagi olistolitlerine rastlanir. Bu olistolitler kaba kumtaglari ve kiregtasi cakilli konglo-
meralar tarafindan sarilmistir. Yer yer kirectasi olistolitlerinden kiregtasi cakilli moloz akintilarina
gecis dogrudan izlenebilmektedir (6rnegin, Percem koyiiniin 2 km gilineydogusunda Gokseki yaylasi
civarinda); olistolitlerin tabanindaki bu parcalanma, olistolitin havzaya kaymasi sirasinda olmustur.
Boylari ceviz tanesi ile yumruk biiylikligi arasinda degisen kirectasi cakilli konglomeralar birimin
hemen tiim yiizeylemelerinde goriiliir; cakillar sik¢a dizilmis ve genellikle yuvarlanmistir. Cakillarin
% 80-90 11 olusturan gri kiregtaslarindan baska az miktarda fillit ve spilit cakillarina da rastlanir.

Caligilan  bolgenin dogusunda, Haraba koyiiniin gilineybatisinda, Tasdemir formasyonunun
kumtaglart Agvanis grubu mermerlerinin Ustiine gelir; ancak dokanak iliskisi acik¢ca goriilmemektedir.
Doguda, Mendemebasi koyii ¢evresinde Eosen yasta Mendemebasi formasyonu, Tagdemir formasyonu
tizerinde uyumsuzlukla yer alir. Seme deresinin batisinda ise Tasdemir formasyonunu Boynuktepe
grubu tektonik olarak istler (Sek. 2).

Tagdemir formasyonunda genellikle tabakalanma iyi gelismediginden formasyonun kalinliginin
belirlenmesi giictiir; en az 100-150 metre kalinlik gosterir. Tasdemir formasyonundan, Kétiikoy'lin
2.5 km batisindan, alinan bir kiregtast blokunda saptanan Montcharmontia cf. appeninica compressa
(De Castro), Minuoxia cf. conica Gendrot, Dicyclina sp., Sulcoperculina sp., Rotalia sp. mikro-
faunasi (tayin D. Altiner, 1982) blokun Santoniyen veya muhtemelen Kampaniyen yasinda oldugunu
gosterir. Percem koyiiniin 750 metre kuzeyinden ahnan bagka bir kiregtagi blokunda saptanan May-
neine?, Textulariidae, Vermiilinidae a'sipkon, Valvulina sp., Ophthalmidium sp. tirleri (tayin D.
Altiner, 1982) muhtemelen Alt Kretase yasim isaret eder.

Tasdemir formasyonunun caligilan bdlgenin kuzeyinde Mestrihtiyen filisinin lizerinde uyum-
suzlukla geldigi saptanmistir (A. Yilmaz, 1982, sozlii goriisme). Ote yandan Eosen cokellerinin Tas-
demir formasyonu tizerinde yer almasi, Tasdemir formasyonunun c¢okelme yasinin muhtemelen
Paleosen oldugunu gosterir.

Tagdemir formasyonu fizerinde tektonik olarak Jurasik-Kretase yasta kiregtaglarindan olusan
Boynuktepe grubu yer alir. Tasdemir formasyonu igerisindeki cakil ve olistolitler, kayatiirii 6zellikleri
ve yaslar1 bakimindan Boynuktepe grubu litolojilerine ¢ok benzer ve muhtemelen tiimiiyle Boynukte-
pe grubundan tiiremiglerdir. Bir olistostrom 6zelliginde olan Tasdemir formasyonu, ilerleyen Boynuk-
tepe napt Oniinde olusan sig bir havzada ¢Okelmistir.

Tasdemir formasyonu, Bergougnan (1975) tarafindan Erzincan'in kuzeyinde «iskilér olistost-
romu» diye adlandirilmig olan birime kayatiirii 6zellikleri ve yasi acisindan ¢ok benzer. Geg Paleosen
yasta oldugu belirtilen Iskilér olistostromu da, Tagdemir formasyonu gibi, biiyiik bir karbonat napiin
altinda yer almaktadir (Bergougnan, 1975).
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Mendemebasi formasyonu

Caligilan bolgenin dogusunda Agvanis metamorfitleri ve Tagdemir formasyonu tizerinde uyum-
suzlukla yer alan Eosen yasta kumtaglarindan olusan bu birim yazar tarafindan ayirt edilmis ve tanim-
lanmigtir. Formasyonun ismi, cevresinde en iyi gozlendigi Mendemebast koyiinden alinmistir. Tip
kesit ol¢iilmemis olup, basvuru kesiti Mendemebasi Koyiinden gilineye Tasdemir formasyonu ile olan
dokanaga kadar olan boliimdiir. Mendemebagi formasyonu sarimsi boz, gri, yer yer cakilli ve komiir-
lesmis bitki kirintili, ¢apraz tabakalanmali, sert kumtaglarindan olugur. Bu kumtaslari yer yer bolca
nummulit kapsar. Fosil belgelemesi yapilamadigindan genis anlamda Eosen yasinda oldugu sdylene-
bilir. Mendemebagi formasyonunda tabaka egimleri yataya yakindir. Mendemebasi formasyonunun
Agvanis metamorfitleri ve Tagdemir formasyonu ile olan dokanag: acik olarak goriilememistir. Fakat
Mendemebagi formasyonu her iki birimi birden ortmesi, formasyonun alt dokanaginin bir uyumsuz-
luk diizeyi olabilecegini gosterir. Mendemebasi formasyonu en kalin oldugu Mendemebasi koyii gev-
resinde 100 metre kadar bir kalinlik gosterir.

Caligilan bolgenin giineydogusunda, Zevker nahiyesi cevresinde, Mendemebasi formasyonun-
dan biraz farkli litolojide fakat yine Eosen yasta camurtaslari, kumtaslar1 ve cakiltaglar1 yer alir. Kum-
taslar1 boz, gri renkte, diizenli tabakalanmali, bol miktarda komirlesmis odun ve bitki parcali, lamel-
librangli, nummulitli ve gastropodludur. Kumtaslari ile beraber ufak kuvars ¢akilli konglomera ve gri
camurtaglart bulunur.

Geng olusuklar

Calisilan bolgenin kuzeybatisinda, Harmancik koyii dolaylarinda, Hacioren formasyonu iize-
rinde uyumsuzlukla, 50-60 metre kalinlikta cesitli boyda, iyi yuvarlanmig serpantin, spilit, metamorfit,
kirectast cakillart kapsayan, kirmizi, mor renkte bir cakiltast yer alir. Sebinkarahisar cevresinde genis
bir alan kapsayan ve 1:500 000 6lcekli Samsun jeoloji haritasinda (Goksu, 1962) Oligomiyosen yasta
gosterilen bu karasal birimde fosil saptanamamuistir.

Agvanis metamorfitlerinin giineyinde yer alan Susehri ovasinin tabani, Nebert (1961) tarafin-
dan Pliyosen yasta oldugu belirtilen, kum, cakil, kil, gevsek kumtas1 ve ¢akiltasindan olugmustur.
Yine muhtemelen Pliyosen yasta beyaz kuvars cakilli konglomera, beyaz, gevsek, lamellibrang ve gast-
ropodlu marn ve kirectaglar1 calisilan bolgenin dogusunda Agvanis metamorfitlerini orter (Sek. 2).

Mor renkli andezit ve andezit molozundan olusan bir birim Ofus koyiiniin giineybatisinda
Pliyosen cokelleri ile yakindan iligkili olarak goriiliir. Pergem koyiinlin batisinda ise metamorfitleri
kesen olivin-bazalttan olusan iki lav akintis1 vardir. Iyi korunmus soguma catlaklari ve vesiikiiller,
bu bazaltlarin ¢ok genc yasta olduklarini ve bugiinkii yiizeyde aktiklarini gosterir.

ASITIK MAGMATIZMA

Kuvvetli bir asitik magmatizma Agvanis grubunu ve cevre kayalari etkilemistir. Asitik magma-
titler, metaasitik kayalar gibi, sil, orta ve biliylik boy plutonlar olarak bulunur.

Dasit

Acgik bej, pembe renkli yiizlerce dasit sili Agvanis grubunda goriiliir. Cevre kayalarda sillere
rastlanmamustir. Siilerin kalinliklar1 on santimetreden on metreye kadar degisir; ortalama kalinlik bir
metre civarindadir. Yanal devamliliklar1 yoktur, genellikle yanal olarak yiiz metreden fazla izlenemez-
ler. Genel olarak metamorfik kayalardaki yapraklanmaya uygun seyir ederlerse de yer yer sistleri kes-
tikleri gordliir.
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Dasitlerin porfiritik, tiimkristalli bir dokulari vardir. Biitlin dasitlerde fenokristal olarak 06z-
sekilli (ohedral), kuvvetli siklik zonlanma gosteren, 1-3 mm arasi biytklikte plajiyoklaz (An,-42)
bulunur. Bircok dasitte plajiyoklaz fenokristalleri disinda, yar1 6zsekilli (subhedral) yer yer korozyona
ugramis kuvars, kahverengi biyotit ve kismen kloritlesmis hornblend kristalleri de bir milimetre
boyunda fenokristaller olarak yer alir. Kayanin % 30-50 sini yapan fenokristaller ince taneli (tane
boyu <0.01 mm) feldispat, kuvars, biyotit ve opaktan olugsmus bir hamur icinde yer alir. Dasitlerde
alterasyon yaygindir; plajiyoklaz fenokristalleri ve hamur serisitlesme ve karbonatlagsma gosterir,
hornblend ve biyotit kristalleri klorit tarafindan kismen veya tamamen ornatilmistir.

Orta boy sokulumlar

Agvanis grubunda ve cevre kayalarda kalinliklart 100 ile 500 metre arasinda degisen, uzun-
luklari bir kilometreye yakin bircok orta boy sokulum yer alir. Bu plutonlar sokulum 6zelliklerine gore
birkac tipe ayrilabilir. Bunlarin bir kismi tek bir sokulum olmayip, orta kalinlikta (1-2 m) birbirlerine
paralel yiizlerce dasit silinden olusur. Dasit silleri birbirlerini kesmezler; aralarinda ince (10-20 cm)
sist seviyeleri bulunur. Degirmendere'de goriilen biiylik dasit kiitlesi (Sek. 2) sil kompleksi tipinde
olan bu tiir plutonlara iyi bir Ornektir.

Orta boy plutonlarin biiyiik bir kismi, metamorfillerdeki yapraklanmaya uyumlu olarak sokul-
mus, masif porfiritik mikrodiyorit silleridir. Metamorfitler, plutonlarin i¢inde ksenolit olarak bulunur.
Agvanis yaylasi ¢evresinde bu tiirde ti¢ pluton yiizeyler. Bunlarin kataklastik, porfiritik, tiimkristalli
bir dokular1 vardir. Bir milimetre boyunda, kuvvetli siklik zonlanma gosteren plajiyoklaz ve daha kiigiik
tanelere boliinme gosteren biyotit fenokristalleri, orta taneli, kuvars, plajiyoklaz, mikroklin, muskovit,
kahverengi biyotit ve opaktan olusmus bir hamur icinde yer alir. Az miktarda apatit ve sifen bulunur.
Yer yer mirmekit dokusu gelismistir. Ikincil mineral olarak epidot bulunur.

Asagikoliiksiir koyii kuzeyindeki pluton ise Seme kuvars-diyoritine benzer. iri tanelidir, es
tane boylu bir dokusu vardir. Kuvars, biyotit ve plajiyoklaz ana mineraller olarak bulunur. Hacioren
ve Tasdemir formasyonlarini kesen sokulumlar porfiritik dasit tipindedir. Bunlarin cevre kayalarla
olan dokanaklar1 diktir.

Seme kuvars-diyoriti

Seme vadisinde yaklagik iki kilometrekarelik bir alan kaplayan bu iri taneli kuvars-diyorit
(IUGS siniflamasi, 1973), yazar tarafindan Seme kuvars-diyoriti diye adlandiriimigtir. Cesitli tipte
dasit dayklariyle kesilmis olan kuvars-diyorit batiya 30° egimli, kuzey ve giineye dogru incelip kay-
bolan, 500 metre kalinlikta bir kiitledir. Kuvars-diyorit Agvanis antiklinoryumunun c¢ekirdegine
girmis ve cevresinde metamorfitlerdeki yapiyi, kendi boyutlarina uygun olarak degistirmistir. Sekil
4 de gorildiugii gibi, dokanaklar1 metamorfitlerdeki yapraklanmaya uyumludur. Kuvars-diyoritin
Intruzif bir karakterde oldugu cok aciktir; metamorfitier kuvars-diyorit icinde ksenolitler olarak bu-
lunur; kuvars-diyoritin ¢evresinde belirgin bir kontakt metamorfizma zonu vardir.

Iri siyah hornblend ve beyaz plajiyoklaz kristalleri ciplak gozle kolayca secilebilir. Ayrica el
numunesinde az miktarda biyotit ve kuvars da goze carpar. Kuvars-diyorit baglica plajiyoklaz
(% 60-70), hornblend (% 15-20), kuvars (% 10-15) ve biyotitten (% 5-10) olusmustur. Plajiyoklaz
1-2 mm boyunda, siklik zonlanma gosteren 6zsekilli kristaller olusturur. Plajiyoklaz kristalleri arasin-
da ozsekilsiz, yeniden kristallesme gosteren kuvars ve kuvars ile plajiyoklazin ic¢ ice biiylimesinden
olusmus mirmekit yer alir. Koyu yesil, mavimsi yesil, ikizlenme gosteren hornblend, 0.5-2 mm
boyunda prizmatik kristaller halinde bulunur. 0.5-1 mm boyundaki kahverengi biyotit kismen klo-
ritlesmistir. Tali mineraller olarak sifen, apatit ve ceperleri sifen ile sarilmis ilmenit bulunur. Ikincil
mineral olarak epidot ve klorit olugsmustur.
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Asitik magmatizmanin yasi

Dogu Pontidler'de asitik magmatizma iki ayr1 evrede etkinlik gostermistir. Yasl evreye ait en
onemli sokulum Permokarbonifer yasta Gilimiighane plitonudur (Cogulu, 1970; Delaloye ve diger-
leri, 1972; Yilmaz, 1972). Herhangi bir metamorfizma gecirmemis olan Giimiishane plutonu, pelitik
ve psammatik kokenli gnays ve mikasistlerden olugmus Liyas oncesi bir metamorfik temele sokulmus-
tur (Yilmaz, 1972). Liyas cokelleri metamorfitleri ve Gilimiishane pliitonunu uyumsuzlukla orter
(Ketin, 1951). Geng evreyi temsil eden Ust Jurasik-Tersiyer yas araligindaki plutonlar genis bir alana
yayilmistir (Cogulu, 1970; Taner, 1977; Gedikoglu, 1978).

Agvanis grubunda yer alan asitik ve metaasitik magmatik kayalarin tek bir evreye mi, yoksa
iki ayr1 evreye mi baglh olduklar1 tam ¢ozillememis bir sorundur. Caligilan arazinin 15 km batisinda
Hacioren formasyonunu kesen bir granit, Eosen cokelleri tarafindan ortiiliir; Eosen taban konglo-
merast istline gelen kumlu kirectaglan Alt Liitesiyen yasini veren nummulitler kapsar (Nebert, 1964).
Buna gore ¢aligilan bolgede Hacioren ve Tasdemir formasyonlarini kesen asitik magmatitler ve Agva-
nis grubuna metamorfizma sonrast sokulmus Seme kuvars-diyoritinin ve dasit sillerinin sokulum yas-
lart Ust Paleosen-Alt Eosen olmalidir. Gokseki metatronjemitinin ve metadasitlerin sokulum yaslan
ise metamorfizma oncesi yani Triyas veya daha yasli olmasi gerekir. Nebert de (1961) Agvanis grubu-
nu etkileyen asitik magmatizmanin iki ayri evrede oldugunu diisiiniir. Fakat caligilan bolgenin kuze-
yinde yer alan Alpin yasta Hargin granitinde de kuvvetli bir milonitlesme ve kataklaz tasvir edilmistir
(Nebert, 1964), bunun gibi Agvanis grubundaki bir kisim asitik magmatitlerin Alpin hareketler sira-
sinda kivrilmig ve kataklastik bir doku kazanmig olmalart da imkan dahilindedir.

YAPI

Caligilan bolgenin yapisi dort bolimde anlatilacaktir: (a) Agvanis metamorfitlerinin yapisi;
(b) Cevre kayalarinin, bilhassa Hacioren formasyonunun yapisi; (c) Nap hareketleri; (d) Kuzey Ana-
dolu fay zonunun etkisiyle geligen ve tiim bdlgeyi etkileyen faylanma.

Agvanis metamorfitlerinin yapisi

Agvanis metamorfitlerinin en belirgin yapisal 6zelligi yapraklanmadir. Yapraklanma bilhassa
ince taneli, bol mikal fillit tiirti kayalarda iyi gelismistir. Yapraklanma tabakalanmaya paralel olup,
mika tanelerinin paralel dizilimleriyle belirlenir. Agvanis metamorfitlerinde yapraklanma diizlemleri
iki farkli yonde gelismistir. Agvanis metamorfitlerinin bat1 kesiminde yapraklanma diizlemleri KB-
GD (K60-80B) dogrultusundadir ve degisik acilarla (10°-60°) kuzeydogu veya giineybatiya egimlidir;
dogu kesimde ise yapraklanma diizlemlerinin dogrultusu kabaca kuzey-giineydir; egimler genellikle,
batiya dogrudur (Sek. 4).

Agvanis grubundaki laminalanma gésteren metatiifve kalksistlerde Izoklinal ve kapali kivrimlar
goriliir. Genellikle kiigiik olgekte (<30 crn) gozlenen bu kivrimlarin eksen diizlemleri yapraklanmaya
paraleldir; kiviim eksenleri kiiciik acilarla (6°-12°) batiya dalar. Biiyiik dlcekte izoklinal kivrimlarin
var olup olmadigini sdylemek, istifte anahtar seviyelerin bulunmamas: yiiziinden miimkiin degildir.
Metamorfik kayalarda belirgin bir mineral lineasyonu gelismemistir.

Agvanis metamorfitlerinin mikroyapisi, kabaca Seme deresiyle ayrilan dogu ve bati kesimleri
arasinda farkliliklar sunar. Bati kesimde hafifce batiya dalimli (8°), DGD-BKB eksen gidisli (K69B)
biiylik bir asimetrik antiklinoryum (Agvanis antiklinoryumu) yapisi vardir (Sek. 4). Antiklinoryumun
kuzey kanadinda yapraklanmalar diizenli bir sekilde ve yiiksek agilarla (50-70°) kuzeye egimlidir.
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Sek. 4 - Agvanis metamorfitlerinin yap haritasi, Agvanis grubunda iki ayn asalanda Glgiilen yapraklanma dogrultu ve efimleri, Liyas vasta Hacibren formasyonunda

Slgiiters tabaka dofrultu ve effimleri Schmide aginda gosterilmigtit. B; muhteme]l Alpin dncesi Javoim eksenini, By ise Alpin kiviim eksenini belirtir. Agik-

lamnalar Sekil 2 ile aymder,
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Yapraklanma egimleri antiklinoryumun giiney kanadinda daha diisiik ve degiskendir; egimler genel-
likle glineye dogru olmakla beraber, kiiciik diizensiz ve yanal devamlilig1 olmayan, genellikle monokli-
nal tipte kivrimlara sikca rastlanir. Bu ufak olcekte monoklinal kivrimlar, egimlerin kisa mesafelerde
sikca degismelerine ve sistlerle ardalanmali masif mermer seviyelerinin sucuk yapist kazanmalarina
yol acar. Metamorfitlerin glineyinde goriilen birbirinden kopuk mermer ytizeylemeleri boyle olusmus-
tur. Yine bu yorede yapraklanma egimlerinin diisiik ve degisken olusu, mermerlere kalinliklari ile
miitenasip olmayacak geniglikte bir ylizey yayilimi saglamistir.

Agvanis metamorfitlerinin dogu kesiminde K-G gidisli, kuzeye dalimli antiform ve sinformlar
bulunur. Bunlar en belirgin olarak Gokseki metatronjemitinde ve Ustiindeki mermerlerde goriiliir
(Sek. 4). Bu acik antiform ve sinformlar kuzeye dogru tedrici olarak kaybolur. Seme deresinin
dogusunda yapraklanma diizlemleri antiform ve sinformlarin gidisine paralel olarak kabaca K-G
yoniindedir.

Agvanis metamorfitlerinin dogu ve bat1 kesimleri arasindaki bu yapr farki iki sekilde agiklana-
bilir: (1) ilksel yapinin metamorfizma sonras asitik sokulumlarca degistirilmesi; (2)Farkli deformasyon
fazlarinin varligr.

Rejyonal metamorfizma sonrasi asitik sokulumlar, Agvanis metamorfitlerinin genel yapisini
onemli Olgiide etkilemis ve degistirmistir. Yapinin bu modifikasyonu en iyi olarak Seme kuvars-diyo-
ritinin ¢evresinde gozlenir (Sek. 4). Agvanis antiklinoryumun cekirdegine sizan kuvars-diyorit, meta-
morfitlerdeki yapraklanmayi etrafinda dondiirmiistiir. Ilksel olarak D-B dogrultulu olan yapraklanma
diizlemleri, plutonun etrafinda onun dis sekline uygun olarak KKD-GGB veya KKB-GGD yonlerine
donmektedir (Sek. 4). Plutonun etki sahasindan uzaklastik¢a, yapraklanma diizlemleri yine ilksel D-B
dogrultularimi gosterirler. Yapraklanma diizlemlerinin plutonlarin etrafinda donmesi, Agvanis yaylasi
cevresindeki kii¢iik sokulumlarda da daha kiigiik dlcekte izlenir. Plutonlarin sokulumlari sirasinda gev-
relerindeki kayalari sikistirarak, yapraklanmay1 ve tabakalanmay1 plutonun dokanaklariyla uyumlu hale
getirmeleri bagka bir¢ok yerden de tasvir edilmistir. Amerika'nin Colorado eyaletindeki Pikes Peak
batoliti (Hutchison, 1960) ve Kanada'nin British Colombia eyaletindeki White Creek batoliti (Reesor,
1958) bu konuda iki ornektir.

Agvanis metamorfitlerinin dogu ucunda goriilen K-G gidisli antiform ve sinformlari, Seme
kuvars-diyoriti Sokulumunun meydana getirdigi sikismayle agiklamak, aradaki mesafenin buytkligii
dolayisiyle, glictiir. Bu durumda iki farkli deformasyon fazinin varhigini distinmek gerekir. Nitekim
calisilan bolgede muhtemelen iki orojenezin yapi sekilleri goriilmektedir. Bunlardan biri Agvanis
kayalarinin metamorfizma ve deformasyon gecirmelerine yol agmis olan Triyas yasta Ge¢ Hersiniyen
orojenezidir. Digeri ise bolgede Eosen Oncesi biitiin kayalar: etkilemis ve nap hareketlerine yol acmig
olan Alpin orojenezidir. Alpin orojenezinde metamorfik temel de oOrtii kayalari ile beraber kivrimlanmis
olmalidir, zira Pelin'in de (1977) belirttigi gibi, Haci6ren formasyonunu olusturan kirintililar ile me-
tamorfitier arasinda énemli bir dayanimlilik farki yoktur. Yani Alpin orojenezi sirasinda bu bolgede
bir «decollement» s6z konusu degildir. Bu durumda Agvanis metamorfitleri Ge¢ Hersiniyen ve daha
sonraki Alpin orojenezinin izlerini tagimalart gerekir. Kelkit ¢aymnin kuzeyinde yer alan ve Alpin
kivrimlanmalardan etkilenmis Mesozoyik istifte kivrim eksenleri, Agvanis antiklinoryumunun ekseni-
ne paralel olarak, kabaca D-B gidisli ve diisiik acilarla (4-10°) batiya dalimlidir (Pelin, 1977). Buna
bakarak, Agvanis antiklinoryumunun Alpin yasta, K-G gidisli antiform ve sinformlarin ise daha eski,
muhtemelen Ge¢ Hersiniyen yaginda olduklart sdylenebilir. Nitekim, K-G gidigli kivrimlar olusturan,
diger metamorfik kayalardan daha dayanimli ve masifolan Gokseki metatronjemitinin eski bir orojene-
zin izlerini muhafaza etmesi beklenir. Resadiye dolaylarinda, Agvanis metamorfitleri ile denestirile-
bilecek kayalarda caligan Seymen de, (1975) bu metamorfitlerde ilk olarak K-G yonlii kivrimlarin
olustugunu, daha sonra ise D-B yonlii kivrimlarin gelisti§ini belirtir.
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Cevre kayalarmin yapisi

Caligilan bolgede metamortfitlerden sonra en genis yayilimi olan Liyas yasta Hacidren formas-
yonunda tabaka dogrultular1 kabaca D-B yondedir, egimler ise genellikle glineye dogrudur (Sek. 4).
Hacioren formasyonunda sikca sevron tipi, buyiik amplitiidli (>40m), genellikle simetrik, dik, devrik
ve yatik kivrimlar izlenir (6rnegin Mindeval'in 1.5 km giineyinde Hoyran dere vadisinde). Kivrim
diizlemleri genellikle giineye egimlidir, kivrim eksenlerinin dalimlar1 degiskendir.

Tagdemir formasyonunda tabakalanma iyi gelismediginden yapisinin belirlenmesi miimkiin
olmamistir. Eosen yasta Mendemebasi formasyonunda ise tabaka egimleri yataya yakindir; onemli bir
kivrimlanma bu formasyonda izlenememistir.

Nap hareketleri

Caligilan bolgede Boynuktepe grubu (Jurasik-Kretase) tektonik olarak Tasdemir formasyonu
(Paleosen) tizerinde yer alir. Bilyiik bir sirt olusturan Boynuktepe grubu kiregtaglari ile onun altinda
yer alan Tasdemir formasyonunun kumtaglar1 ve cakiltaglar1 arasindaki yataya yakin nap dokanagi
uzaktan cok belirgin olarak goziikiir. Nap dokanaginda herhangi bir breslesme ve ezilme yoktur.
Napin varligr ancak stratigrafi ve paleontoloji verileriyle saptanmustir.

Bergougnan (1975) tarafindan Cimen dag napi diye adlandirilan kiregtagi napinin muhtemel
bir parcasi olan Boynuktepe grubu, ylizeyde hareket eden ve hareketi sirasinda oniindeki havzaya once
malzeme veren sonra kendi malzemesini lizerleyen naplara gilizel bir 6rnektir. Bu tip naplar Toros-
lar'da yaygin olarak yiizeyler; 6rnegin, Tekeli (1981), Aladag'lardan tabaninda sintektonik ofiyolit
malzemeli olistostromu bulunan ve kalin Mesozoyik kirectaglar1 iizerinde yer alan bir ofiyolit napin
tasvir etmistir.

Pontidler'de nap hareketleri genellikle gortilmez; Kretase ve Tersiyer'de naplar giineye Anato-
lid ve Torid kusaklan Uzerine yerlesmistir. Erzincan'in kuzeyi bu bakimdan bir istisna teskil eder.
Bu bolgede en Geg Kretase'de ofiyolitli kayalardan olusan bir nap, Pontid Mesozoyik istifi listiine yer-
lesmistir. Bergougnan (1975) tarafindan Karayaprak napi diye adlandirilan bu birim, calisma alani-
mizin hemen diginda, kuzeydoguda Karayaprak koyii civarinda izlenir. Karayaprak napinin ve otokton
Mesozoyik istifin iistiinde ise taban olistostromu (Tagdemir formasyonu) ile parotokton nitelikli Cimen
dagi nap1 (Boynuktepe grubu) bulunur. Pontidler'de, bir «retrocharriage» nitelikli bu nap hareketleri
Erzincan-Refahiye ofiyolit zonunun en fazla 20-25 km kuzeyine kadar devam etmistir. Daha kuzeyde,
Alucra yoresinde yasi Paleosene kadar ¢ikan volkanitli filig ile, Erken Liitesiyen yasta kumlu kirectas-
lar1 arasinda yalnizca bir agili diskordans bulunur (Pelin, 1977). Bu yorede, bu zaman araligindaki
nap hareketleri ile ilgili herhangi bir emare yoktur.

Kuzey Anadolu fay zonuna bagh faylanma

Agvanis metamorfitlerini ve ¢evre kayalari etkileyen faylarin biiyiik bir boliimii Kuzey Anado-
lu fay sistemine bagh olarak gelismistir. Metamorfitleri kuzeyden ve giineyden sinirlayan ana faylardan
bagka, bunlara paralel olan ve metamorfitleri kesen bir¢ok diisey fay bulunur. Bilindigi gibi Kuzey
Anadolu fay sistemine bagli faylarda asil hareket sag yanal atimlidir (Ketin, 1948); fakat metamor-
fitleri etkileyen faylarin énemli diisey atimlari da vardir. Biitlin fay diizlemleri dik olup, genellikle
morfolojik olarak belirgin yapilar olusturur.

Metamorfitleri glineyden sinirlayan ve hava fotograflarindan ¢ok belirgin olarak goriilen
Agvanis fayr (Sek. 4) halen aktiftir ve 1939 Erzincan depreminde yarilmistir (Ali Kogyigit, 1981,
sozllii goriisme). Agvanis metamorfitlerinin olusturdugu sirttan giineye dogru akan kiigiik derelerin
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ve dere aralarindaki sirtlarin batiya dogru biikiilmeleri, fay boyunca hareketin sag yonlii oldugunu
gosterir. Ayni1 zamanda bu fay boyunca metamorf itlerden olusan kuzey blok, goreli olarak yiikselmig
ve bu yiikselme sonucu fay diizlemi boyunca derelerin agzinda aliivyon yelpazeleri olugmustur.

Metamorfitleri kuzeyden sinirlayan Kelkit fay1 (Sek. 4) dik bir sev olusturur. Kuzeye 70-80°
egimli fay diizlemi birkac yerde agikca goriillir (6rnegin, Kogak koyli dogusunda). Bati kesimde,
Kelkit faymmin hemen kuzeyinde kalinlign 50 metreyi gecen ve malzemesi metamorfitlerden tliremis
bir moloz birikintisi vardir (Sek. 2). Kelkit fayr boyunca metamorfik kayalar, Haciéren formasyonuna
gore onemli olglide yiikselmistir. Bugiinkli morfolojiye bakarak, diisey atimin en az 200 metre oldugu
sOylenebilir. Kelkit fayinin yanal atimu ile ilgili jeolojik veya morfolojik veri yoktur. Diisey hareketin
ise yeni oldugunu gosteren jeomorfolojik veriler mevcuttur (M. Kecer, 1981, sozlii goriisme). Agva-
nis metamorfitlerinin Kelkit caymna bakan kuzey yamaglarinda akarsu sebekesi cok az gelismistir.
Metamorfitleri keserek Kelkit cayina kavusan birkac¢ dereden biri olan Degirmendere'nin vadisi meta-
morfitlerin icinde tabansiz keskin bir V seklindedir. Dere, Kelkit fayinin gilineyine gecer ge¢mez,
genig tabanl bir vadi olusturur. Fayin hareketiyle yiikselen giiney blokta, dere durayli bir tabana eris-
mek igin dikine kesmektedir. Daha durayli kalan kuzey blokta ise, dere Kelkit caymna gore durayl
bir tabana erigmis ve artik yanal yonde gelismektedir. Kelkit fayr morfolojik olarak cok belirgin olma-
sima karsin aktif degildir ve K-G gidisli ufak yanal atimli yirtilma faylariyle kesilmistir (Sek. 2).

Kurukol kdyliniin hemen dogusunda Kelkit fayindan, yazar tarafindan Per¢em fay1 diye adlan-
dirilan bir fay ayrilir (Sek. 4). Metamorfitleri Tagdemir formasyonundan ayiran bu fay, morfolojik
olarak belirgin bir yap1 olusturmaz. Fay boyunca metamorfitlerden olusan giiney blok yiikselmis,
kuzey blok ise diigmiistiir. Metamorfitleri kuzeyden sinirlayan Kelkit ve Percem faylari, Agvanis
metamorfitlerinin kuzey hududu boyunca tek bir hat halinde takip edilebilir. Metamorfitlerin geng
¢okellerin altina daldigi dogu ve bati1 kesimlerinde bu faylar tek bir hat niteligini kaybedip, birbirine
paralel birgok faya ayrilir (Sek. 4). Bu degisiklik, metamorfitier ile genc cokeller arasindaki dayanim-
liik farkinin metamorfitlerin sinirlart disinda kaybolmasindan kaynaklanir.

Agvanis metamorfitleri kuzeyden ve glineyden faylarla sinirlanmig bir horst gortiniimiindedir.
Metamorfik kayalarin gevrelerinden 500 ile 1000 metre daha yiikselmig bir blok olarak bulunmalari,
Kuzey Anadolu fay zonuna bagli, birbirine paralel iki ana fayin (Kelkit ve Agvanis faylar1) eszamanh
hareketi sonucu olusan sikismayla agiklanabilir.

METAMORFIZMA

Rejyonal metamorfizma

Yaklagik 280 km’ bir alan kaplayan Agvanis metamorfitleri rejyonal metamorfizma bakimindan
yeknesaktir ve fasiyes farkliliklar1 gostermez. En cok bulunan metabazitlerde, yesil sist fasiyesinin
tipik mineral parajenezi albit-klorit-epidot-aktinolit/barrozit-fengit geligmistir. Yer yer goriilen biyo-
tit, asitik sokulumlarin kontakt metamorfizma etkisine baglanabilir. Metabazitlerde goriilen amfibo-
liin yer yer mavimsi yesil renkte, sodyumca zengin olusu (barrozit), metamorfizma sirasinda basincin
normal yesil sist fasiyesinden bir miktar daha yiliksek oldugunu gosterir (Shido ve Miyashiro, 1959).

Kontakt metamorfizma

Seme kuvars-diyoritinin ¢evresinde yaklasik 500 metre kalinlikta ve 600-1500 metre genislikte
bir kontakt metamorfizma zonu gelismistir. Kontakt metamorfizma zonunda ve bilhassa plutonun
yakin gevresinde cok sayida dasit dayk ve silleri bulunur. Kontakt metamorfizmanin etkisi Seme
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deresinin dogusunda kuvars-diyoritin tabaninda daha kuvvetlidir. Fillit ve metadasitler kontakt
metamorfizma zonunda bol miktarda (% 30-40) kahverengi biyotit kapsar. Normal olarak albit bile-
siminde olan plajiyoklaz, diyorite yaklastik¢a anortit orami artarak labrodorite (An,—,) donisir;
ozsekilli, iri (1-2 mm boyunda) andalusit olusur. Seme deresinin dogusunda tespit edilen andalusit
porfiroblastlart kismen veya tamamen serisit tarafindan ornatilmistir. Kontakt metamorfizma zonu-
nun i¢ kesimlerinde kayalar ilksel 0zelliklerini tamamen kaybeder ve orta taneli bir biyotit mikasiste
donistirler. Bu kesimde tespit edilen en yiiksek dereceli parajenez kuvars-biyotit-muskovit-plajiyoklaz-
andalusittir. Bu mineral parajenezi, kontakt metamorfizmanin hornblend-hornfels fasiyesine karsilik
gelir. Andalusitin bulunmasi ve muskovitin durayli olmasi, kontakt metamorfizma esnasinda cevre
kayalarda sicakligin 350°-500°C arasinda bir degerde oldugunu gosterir (Turner, 1981).

Metabazik kayalarda kontakt metamorfizmanin etkisi daha az belirgindir. Kayanin bilesimi
uygun olmadig1 i¢in biyotit az miktarda bulunur. Kuvars-diyorite yaklastikca metabazitlerde sirasiyle
aktinolitin yerini hornblend, hornblendin yerini ise agik yesil diyopsit alir. Fillitlerde oldugu gibi
metabazitlerde de plajiyoklazin anortit orani artarak labrodorit (An55-60) olusur. Kontakt metamor-

fizma zonunda metabazitlerde goriilen en yiiksek dereceli mineral parajenezi diyopsit-hornblend-
plajiyoklaz-biyotittir.

TARTISMA

Agvanis metamorfitleri, Bingo| ve digerleri (1975) tarafindan Karakaya formasyonu olarak
tanimlanan, batida Biga yarimadasindan doguya dogru uzanan, Permotriyas yasta, bazik volkanitli
metamorfik birimin bilinen en dogu ucunu teskil eder. Triyasta Pontidler'de genis bir bolgeyi etkile-
mis olan bir orojenezi simgeleyen Karakaya birimi, i¢c Pontid Mesozoyik istifinin temelini olusturur;
bu temel lizerine yaglan Orta Triyas ile Liyas arasinda degisen ¢okeller transgresif olarak gelir. Kara-
kaya birimi batida Biga yarimadasinda Karakaya formasyonu (Bingol ve digerleri, 1975), Biga yarim-
adas1 guneyinde Halilaga grubu (Akytlrek ve Soysal, 1983), Sogut ve Boziyilik cevresinde Karasu
(Yilmaz, 1977) ve Boziiyliik (Ayaroglu, 1979) metamorfitleri, Ankara cevresinde Dikmen grovaklari
ve Elmadag serisi (Erol, 1956), Tokat ile Amasya arasinda Tokat masifi (Blumenthal, 1950) olarak
adlandirilmistir. Karakaya biriminde, metamorfik kayalardan metamorfizmaya ugramamis kayalara
tedrici bir gecis goriiliir. Yilmaz (1977), Sogiit ¢evresinde bazik volkanik kayalardan tamamen rekris-
talize olmug granatli amfibolitlere tedrici bir gecis tasvir etmistir.

Ik defa dikkatleri bu birim {izerine ceken Bingdl ve digerleri (1975), Karakaya formasyonunu
Triyasta gelisen bir grabenlesmenin Uriinii olarak yorumlamistir. Tekeli (1981) ise, bu birimin yitim
zonunda olugmus bir eklenir melanj kamasi oldugunu ileri siirmiistiir. Sengor ve Yilmaz (1981) tara-
findan ileri siiriilen daha degisik bir yorum da, Karakaya biriminin Triyasta a¢ilip kapanan bir okya-
nus kenar denizi litolojilerini kapsadigidir. Karakaya biriminin icinde pelajik kayalarin ve serpantinitin
az veya hi¢c bulunmamasi, bu birimin bir okyanusal havzada olugsmadigini gosterir. Ayrica Karakaya
birimi i¢inde, bir okyanusun yok olmasi sirasinda olugsmasi beklenen, Liyas oncesi napli yapilar ve
bindirmeler goriilmez. Bu kadar genis bir alana yayilmig olan Karakaya birimini tek bir cokelme orta-
mina baglamak giictiir. Kayatiirii 6zellikleri ve yapisiyle Karakaya birimi okyanuslagsma safhasina ula-
samamuis bir graben (ada yay1 arkas1 havzasi1?) ve volkanik ada yay1 kompleksinde olugan ¢okellere daha

benzemektedir.

Karakaya biriminin alt sinir1 simdiye kadar belirlenmemistir. Bayburt civarinda Permokarbo-
nifer yasta, arkoz, kuvarsit, tif, seyl, kirectasi ve andezitten olusan, metamorfizma gostermeyen kalin
bir birim, yiuizeyler (Ketin, 1951; Agar, 1977). Dokanak iligkileri gorilmemekle beraber, bu Permo-
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karbonifer istifi biliyiik bir olasilikla, Pulur daglarinda ylizeyleyen pelitik ve psammatik kayalardan
olusmus ve yiiksek dereceli metamorfizma gecirmis gnayslar ve sistler lizerinde uyumsuzlukla yer
alir. Kiregtagi-kumtagi/tuf-tiiflii seyl ritmik istiflenmesi gosteren Permokarbonifer yasta serinin tist
boliimi (Ketin, 1951), Agvanis metamorfitleri ile litoloji ve istiflenme acisindan denestirilebilir.
Belki de Agvanis metamorfitleri kuzeydoguya dogru metamorfizmanin tedrici olarak azalmasiyle
Pulur Permokarboniferine yanal olarak gegerler. Eger bu denestirme dogru ise Karakaya biriminin
temelinde, pelitik ve psammatik gnays ve sistlerden olusmus daha yash bir metamorfik seri yer almak-
tadir.

Niteligi ve 6nemi hald aciklik kazanmamis olan Triyas yastaki orojenezden sonra, tiim Ic¢
Pontidler'de oldugu gibi calisilan bolgede de Liyas transgresif bir klastik fasiyeste gelismistir. Calisi-
lan bolgenin kuzeyinde Liyastan Senoniyene kadar siirekli bir istif bulunur (Nebert, 1961; Pelin,
1977). Daha doguda Bayburt yoresinde goriilen Malm diskordansi (Ketin, 1951) bu bdlgede gortil-
mez. Alp orojenezi ilk etkisini Senoniyen diskordansi ile belli eder; Alucra yoresinde Senoniyen kireg-
taglar1 yerel olarak Liyas kumtaglar lizerinde transgresif olarak yer alir (Pelin, 1977). Daha doguda
bu zaman araliginda ofiyolit yerlesmesi goriliir (Ketin, 1951). Senoniyenden sonra bolgeye egemen
olan K-G yonlii sitkisma uzun bir siire devam etmistir. En Gec¢ Kretasede Refahiye-Erzincan kuzeyin-
de ofiyolit yerlesmesi goriiliir; bu sirada daha kuzeyde Alucra yoresinde filis cokelimi devam etmekte-
dir. Paleosende, kirectaslarindan olusan ve muhtemelen I¢c Pontid Mesozoyik istifinin giineydeki
daha derin fasiyeslerini temsil eden Cimen dagi napi1 kuzeye dogru ofiyolitlerin ve otokton Pontid
istifinin tstiine bindirir. Eosende, Bayburt civarindan (Ketin, 1951) ve Refahiye giineyinden énemli
bindirmeler tasvir edilmistir. Bolgede, Senoniyenden beri hakim olan K-G yonlii sikisma, Miyosende
Kuzey Anadolu fay zonunun olusmasiyle (Sengdr, 1979) sona erer.

SONUCLAR

Caligma sonunda elde edilen onemli bulgu ve sonuclar asagida siralanmistir:
— ABvanis metamorfitlerinin ve cevre kayalarmin 1:25 000 olgekli jeoloji haritast yapilmuistir.
— Agvanis metamorfitlerinin kayatiirii, istiflenme, yap1 ve metamorfizma Ozellikleri incelen-

mis ve Agvanis grubunun metamorfizma yasi Triyas olan Tokat masifi kayalari ile denestirilebilecegi
ortaya konmustur. Agvanis metamorfitleri, Liyas yasta Hacioren formasyonunun muhtemel meta-
morfik temelini tegkil eder.

— Agvanis grubunda yer alan asitik magmatitlerin bir kismi metamorfizma ve deformasyon
gecirmistir ve sokulum yaglari muhtemelen Liyas Oncesidir. Asitik magmatitlerin biiyiik bir boliimii
ise Paleosen yastadir ve metamorfikleri keser.

— Agvanis metamorfitlerinin Liyas yasta Hacioren formasyonu ile olan dokanaginin, evvelce
zannedildiginin aksine, tiimden fayli oldugu saptanmuistir.

— Bolgede ilk defa olarak Paleosen yasta, kirectasi bloklu, sintektonik bir olistostrom (Tas-
demir formasyonu) saptanmigtir.

— Caligilan bolgede ilk defa olarak nap hareketlerinin varligi ortaya konmustur. Jurasik-Kre-
tase kirectaglarindan (Boynuktepe grubu) olusan bir nap, kendi cakillarindan olusan bir olistostrom
(Tagdemir formasyonu) tizerinde yer almaktadir.

— Calisilan alanda ilk kez Eosen ve Oligomiyosen (?) yasta kayalarin varlig1 ortaya konmustur.
Eosen kayalan Agvanis metamorfitlerini ve Tagdemir formasyonunu uyumsuzlukla orter. Oligomiyo-
sen (?) yasta karasal ¢oOkeller ise Hacioren formasyonu iizerinde uyumsuzlukla yer alir.
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