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Ankara-Kalecik kuzeyinde, Ankara-Cankir1 yolu, Kalecik-Candir kesiminde bulunan oldukga
genis su toplama havzasi ile taninan Mali deresi civarlari, yurdumuzda ve diger komsu memleketlerde
cevher toplamasi ile taninmig olan ofiyolitik seriden yapilmistir. Mali deresinin bu formasyonu, jeo-
loji incelemesi bakimindan iyi bir sekilde kesmis ve ortaya koymus olmasi, onemli bir durum teskil
ediyor. Diger bir yonden de, yurdumuzda olusan bu formasyonlarin kuvvetli tektonik hareketlerle
fazla karistirilmig olarak goriilmesi, sahamizi da icine alir durum ortaya koymaktadir. Bir yandan mos-
tralarin dizilig bicimleri, diger yandan da sakin tektonik demek olmayan bu durum, bir inceleme ko-
nusu igin ilging goriilmekte ve secme nedeninini teskil etmektedir.

Saha g¢alismalarim (aralik 1967 de baslayip, aralik 1972 ye kadar), Cankirt H 30-b,, H 3l-a,
H30-c,, H3l-d, paftalari iginden 260 km’ lik bir alani 6rtmektedir. Bu caligmalar A.U. Fen Fakiiltesi
Jeoloji Bolimiinde yaptigim doktora tezimi olusturacaktir. Yukarida soyledigim siirede gerek saha,
gerekse laboratuvar olanaklarim Olcusiinde verilerimi en iyi sekilde hazirlayarak ortaya koymaya
calistim. Demek isterim ki, varmis oldugum sonuclar bagkalarinin baglangic noktalarini olusturabilir.
Bunlar, kullanabildigim siire ve olanaklar1 sonuna degin degerlendirmeye calistigtm ve vardigim
miitevazi sonuglardir.

Bu caligmalarimda bana degerli yardim ve tavsiyelerini esirgemeyen yoneticim ve hocam
Doc. Dr. A. Suat Erk'e tesekkiirlerim ¢oktur. Jeoloji Kiirsiimiiz Direktéri Prof Dr. Oguz Erol'a
tavsiyelerinden dolayr ayrica tesekkiir ederim. M.T.A. Enstitiisii petrograflarindan Dr. Giiltekin
Elgin'e, Paleontolog Necdet Karacabey, Erciiment Sirel ve Ibrahim Tekkaya'ya, burada adlarini
soyleyemedigim kiirsiimiiz mensuplarina ve yazini ¢izim iglerinde yardimci ve manen de destek olan
esim Goniil Usenmez'e tesekkiir etmeyi bir bor¢ sayarim.

Ayrica mali yonden yararlarini gordiigim T.P.A.O. miiessesesinde kolaylik saglayan Genel
Direktér Prof. Dr. Korkut Ozal'a, Yiiksek Miihendis Hulusi Berilgen'e, Dr. Rasit Ceylan'a, Jeolog
Turgut Bolgi'ye tesekkiir ederim.

I. ETUT BOLGESININ COGRAFI DURUMU

Inceleme sahast Ankara bolgesinin kuzeyinde yer almaktadir. Genellikle NE-SW yonlii dag
siralari, daglarin aralarini dolduran ve paralel uzanan ovalari ile Orta Anadolu'nun karakteristik bir
parcasidir. Kuzeyinde Terme cay, giineyinde Kalecik, dogusunda Kizilirmak, batisinda Hasayaz
bucak merkezi bulunmaktadir.

Inceleme sahamizda, dogu-bat1 yoniinde Avkaz kdyiiniin kuzeyinden baslayarak Kizilirmak'a
kadar uzanan Mali vadisi dikkati cekmektedir. 8-10 km uzunluguna erisir. Avkaz koyiiniin kuzeyindeki
Bostandere ve onun devami olarak Ozdere, Hacikdy hanindan baslayarak NE-SW yoniinde uzanan
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Sek. 1 - Etiit bolgesinin cografi yeri.

Handere de Mali vadisine acilmaktadir. Ayrica Sariindere ve Karakaya dere de ayni meyanda soyle-
nebilir. Bu saydigimiz dereler, vadiyi aliivyon ve kar-yagmur sulariyle beslemektedir. Vadi yamag-
larin1 magmatik kayaclarin tegkil etmesi agindirmanin gii¢c olmasini saglamaktadir. Vadide toplanan
tortular daha cok gen¢ olusumlarin triintidiir (Sek. 1).

Bitki ortiisti bakimindan son derece fakir olan sahamizda, bilhassa yagisli mevsimlerde heye-
lanlar genis Ol¢lide yer tutar. Bu kaymalara sebep olan nedenleri: Bitki Ortiisiintin fakir olusu, Ortii
serilerinin porozitelerinin yliksek olusu, yama¢ meylinin uygun olusu, tektonik arizalarin ¢ok olusu,
gegirgen bir tavandan sonra gecirgenligi cok az veya hi¢ olmayan tabanin olusu, ilkbaharda eriyen kar
ve yagan yagmur sularinin bol olmasi diye siralayabiliriz.

Ankara-Cankirt karayolunun batisinda, Kulu dagin devami olan Leblebici ve Fincan tepeleri-
nin dogusunda yer alan Kilcak kdyii, heyelandan etkilenerek 2 km kadar kuzeydoguya yerlesme gere-
gini duymustur. Eski Kilcak koytliniin hemen kuzeyinde ¢ikarilan linyit yataklarinin bulundugu kisim-
da, camur seli halinde kitlevi kaymalar bariz 6rnek olmaktadir. Komir icin agilan galerilerde de
goriildiigi gibi, taban serpantinlesmis peridotit, tavana dogru ise kademeli olarak delikli bir ortiiye
gecis goriliir. Ayni 6zelligi gosteren olusumlari, Mali vadisinin muhtelifyerlerinde gormek miimkiin-
dir. Peridotit taban tavani ile gegirgen daha genc serilerin tabani arasinda toplanan sularin tegkil
ettigi kaygan yiizey, kayma yiizeyi roliinii oynamaktadir (Ek I).

II. STRATIGRAFi

Caligma sahamiz her ne kadar Ankara bolgesine girmekte ise de, Paleozoyik olusumlarin
goriintirde varligina rastlanilmamustir. Ancak Mesozoyikte Jura ve Kretase sistemleri (devir) ile
Paleojen ve Neojen iist sistemleri ve Kuvaternerde ise cukurluklar1 dolduran genc aliivyonal serilerle

temsil olunurlar. Bu bahiste aciklamalarimiza destek olmak tizere evvelce de anlattigimiz Mali vadisi
Olciilii kesitine sik sik gecgecegiz (Ek II).
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A. MESOZOYIK

1. Jura-Kretase sistemleri

a. Ofiyolitik kompleks. — Ofiyolitik seriler, yurdumuzda genis bir alan Orterler. Bunlari
genellikle ultrabazik ozellikteki taslar ve degisim uriinleri teskil etmektedirler. Turkiyemizde bazi
yerler ayri tutulursa, geri kalan hemen hemen her yerde ofiyolitlere rastlanilir. Bu formasyon, cevher
taslyict olmasi nedeniyle jeologlari arastirmaya yoneltmistir. Bu konuda gerek memleketimizde,
gerekse komsu memleketlerde (bilhassa Avrupa'da), bircok caligmalarda bulunulmustur. Bunlari
toplu bir sekilde inceleyen M.G. Rutten (1969), Alpler'de de bazik (gabro veya diyabaz) ve ultrabazik
(serpantinik ve serpantinlesmis peridotit) kayaglari ofiyolit ismi altinda topladigini gosterir. Ayni
yazar, bu kayaclart «roches vertes») yesil taslarina esitlemistir. M.G. Rutten, gabro grubu taglarin
bazik taglar, peridotit grubunun ise ultrabazik taglar olduklarim, ayni zamanda bazik ve ultrabaziklerin
Ojeosenklinallerde, ayrica ultrabaziklerin ise jeosenklinaller disinda da olustuklarini isaret etmistir.

Bu olusumlarin stratigrafi yaslarina gelince, ayni yerlerde inceleme yapanlarin bile farkli
bulduklar1 goriiliir. V. Kovenko, Fethiye peridotitlerine Orta Eosen yasini verdigi halde, G. van der
Kaaden ayni yerin yasim Paleozoyik olarak savunmustur. Bundan anlasilacag: gibi, maalesef incele-
melerden kesin neticeler alinamamasinin sebebi, bu serilerin kompleks bir yapiya sahip olmalarina
yorumlanabilir. Bununla beraber, Dr. P. Arni, L. Dubertret, A. Helke, P. de Wijkerslooth, M. Blumen-
thal, W.E. Petrascheck gibi arastiricilarin her biri ofiyolitlerle yaptiklar1 calismalarda Jura ile Ust
Kretase arasinda bir stratigrafi yasi vermislerdir. Goriiliiyor ki, her jeologun yapmis oldugu caligmalar-
da yereysel kosullarin ve verilerin 15181 altinda bir neticeye varmasi simdilik olanak kazanmamig goriin-
mektedir.

Biitiin bunlardan sonra sahamiz ofiyolitlerine gelince, simatik ana magmanin normal diferan-
siyasyon Uriinii olan ultrabazik, bazik magma ve mahsulleridir. Ultrabazikleri serpantinlesmis peri-
dotitler olusturmaktadir. Yesilden siyahimsi yesile kadar bir renge sahiptirler. Tektonik hareketlerle
sikismig, kirllmig ve yer degistirmis durumda goriiliirler. Bununla beraber otohidratasyona maruz ka-
larak kolayca serpantinlesmiglerdir. Peridotitlere nazaran daha az yiiksek sicaklikta olusan bazikler ise,
gabro magmasi dig piiskiiriik Uriinleri ve ayrigitm irtnlerini olusturmuslardir. Gabrolar, peridotitler
gibi genis alanlarda mostralanmayip peridoditler icinde mercekler teskil ederler. Bunlar peridotitler
gibi otohidratasyon, hatta otometamorfizma gec¢irmislerdir. Sahada ultrabaziklerden ayirmak zor ol-
maktadir. Ekstruzif taglar1 (Levha I, foto 2) ise, esseksitik bir kimyasal biinyeye sahip bazalt ve alkali
bazalt terkiplerindendir. Alkali bazaltlar, losittefrit, bazanit, losititlerdir.

Bunlar magmanin diferansiyasyon iiriinli olmayip, yilizeye ¢ikarken alkalice zengin (siyenitik)
magmay1 asimile etmesiyle olusmuglardir. Bilhassa iri l0sitler dikkati cekmektedir. Ayrica c¢abuk
soguma sonucu kontraksiyon nedeniyle, ic ice elipsoidal catlak kabuklarinin olusu ile lahanaya benzer
bir goriintis kazanmuglardir. Losittefrit, bazanit, 10sititleri sahada kesin sinirlarla ayirmak mimkiin
olamamistir. Alkali bazaltlardan gayri sahamizda normal diferansiyasyon iriinii bazaltlar da mevcut-
tur. Bunlar otohidratasyon sonucu diyabaza, albitdiyabaza ve spilite doniigmiislerdir. Yer yer de
pikritbazalt gortilmektedir. Pikritbazaltlar, yaklasik bir deyimle holomelanokrat olivindiyabaz duru-
mundadirlar. Alinan bazi numunelerde otohidratasyon ve otometamorfizma sonucu albitporfire do-
niigmis trakit karakterleri gosterirler. Bazi yerlerde de kuvarsalbitporfir ve dasitler gormekteyiz.

Etiit sahamizda ofiyolitik serilerin, radyolarit ve kalkerlerle kontakt teskil ettikleri izlenilmis-
tir (Levha I, foto 1). Cogu kez bu kontakt durumlari ortiili olup, goriilememektedir. Goriilebilen
yerlerinde de tektonik kontakt miinasebetlidirler. Bununla beraber ti¢ durumu miinakasa edebiliriz:
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— Magmatik kayaclar Sediment kayaglardan once olusmustur.
— Ya da, magmatik kayaclar Sediment kayaclarla ayni zamanda olugmustur.
— Yahut da, magmatik kayaclar, sedimentlerden sonra olusmustur.

Birinci halde magmatiklerin lizerine oturan sedimentler, alttaki magmatiklerin magmatizmaya
ait etkilerinin sonucunu gostermeyecektir. Yani, herhangi bir kontakt olayr konu degildir. Hatta {ist-
teki tortul formasyonlari icinden alttaki magmatik kayaglarin cakillar1 da istenilebilir. Bu durum
Mali bogazinda goriilmektedir.

ikinci halde ise, senkronik magmatizma ve sedimentasyon durumu, biri digerinden etkilenmesi
halinde kabul edilebilir. Cesitli piroklastiklerin varligi ve ozellikle i¢ girisik lav akintilari, spilitik ve
pillov lavlar bu ozellikte onclidiirler. Bu durumu bolgemizde yakinlikla gorebiliyoruz (Kepez anti-
klinalinde). Bununla beraber saf sedimentasyonla Orbitolina'li kalkerler goriliir.

Uciincii hale gelince, magmatizma sedimentasyon sonrast olusmus ise, burada magmatizmadan
etkilenmis sedimentlere rastlanilmasi gerekir. Sahamizda boyle bir hal gézlenmemistir. Hatta direkt
olarak degil, dolayli olarak da olsun bir ize rastlanilmamuistir.

Ofiyolitlerin stratigrafi miinasebetlerinde ise, peridotitlerin yalg1' kalkerlerle iliskisi tektoniktir.
Bununla beraber, iki durum vardir:

— Peridotitlerin Ust Juradan daha eski ve daha yeni olma durumlar.

— Peridotit olusumundan sonra yalg¢ilarin bunlar lizerine istiflenmesi, daha sonra da otohidra-
tasyonu diisiiniilebilir.

Ikinci durumda ise, biiyiik sariyajlarin vuku bulmasi ile yalgilarin serpantinler iizerine itilme
durumlardir.

Orcantepe-Azitepe ve cevresindegoriiliirler. Hem birinci, hem de ikinci durumu icin tercihi
milmkiin olmamaktadir. Bilhassa Mali bogazindaki serpantinlerle yalgilarin iligskisini aciga ¢ikaran
faylar bir bindirme fay1 olarak diigliniilebilir.

Candir haninin batisinda dolomitik kalkerler diyabazik seriler tizerinde bloklar halinde yer alir-
lar. Iglerinde bazik ve ultrabazik kayag parcalarimin bulunmasiyle stratigrafik olarak daha geng olduk-
lar1 disiintilebilir.

Gerek mercek halinde, gerekse Kepez antiklinali ve Kiziksivrisi'nde yer alan bresoid kalkerler,
tamamen gomiill olarak bazaltlarin i¢inde goriilir. Bu kalkerlere benekli gortinsii ise, icinde bazik ve
ultrabazik kayac parcalan vermektedir. Fosil olarak, Orbitolina parcalarini tagimalarindan dolay1
Orta Kretaseden daha yagh olmasi gerekir. Gomili olma halini de bir tektonik duruma yorumlaya-
biliriz.

Mali bogaz1 inkaya kalkerleriyle, alkalibazaltlarin stratigrafi iliskisi de kesin olarak goriilmekte-
dir. Kalkerler, bazaltlarin tizerine gelmektedir. Kalkerlerin dagiliminin Mestrihtiyen olmasi, bazalt-
larin yaginin Ust Kretaseden eski oldugunu gdsteriyor. Ayrica alkalibazaltlarla kalkerler arasindaki
kumlu seviyenin bulunmasi da bazaltlarin yasinin daha da eski oldugunu meydana ¢ikarilabilir.

Silisli kayaglara gelince, serpantinitler iizerinde olusmug sedimentler olarak nitelendirilebilir.
Ciinkii bu seriler serpantinitlerin olusumundan sonra Radiolaria kalintilariyle olusmuslardir. Bazen

" Hocam A.S. Erk ile Manavgat'ta Oymapinar baraji etiidii esnasinda, gevre halkinin literatiirde plaket kalker adiyle
soylenen kalkerlere «yalcl» adint vermis olduklarini gérdiim. Bundan esinlenerek ben de plaket yerine, yalg¢i terimini
kullanmayt benimsedim.
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bu Radiolaria izlerinin kaybolarak kayacin silislestigi goriilmiistiir. Bu da tektonik hareketlerle rad-
yolaritlerin kristalize olmasinin bir sonucudur. Tektonik hareketlerle olusan catlaklari Sekonder kuvars
doldurmustur. Dolayisiyle kayaglara kataklastik bir tekstiir kazandirmistir. Bu hali daha cok Tilki-
koylin giineyinde rekristalize olmus radyolaritlerde gormekteyiz.

b. Dolomitik kalkerler. — Dolomitik kalkerler inceleme sahamizin bazi yerlerinde yerel olarak
gorlilmektedir. Bilhassa Hacikdy haninin dogusunda belli bir alan1 6rtmektedir. Diger yerlerde, or-
negin Candir haninin bati ve kuzeybatisinda blok ve mercek durumunda goriiliirler. Makroskopik
olarak acik sar1 renkte, ince taneli bir goriiniise sahiptirler. Mikroskobik olarak ise, tane biiyiikligi
0.02-0.05 mm arasinda degisen hipidiyomorf, daha cok kiigiik seker kristalleri seklinde kristalin teks-
tiir gosteren dolomitlerdir. Yapilan rezidiiel analiz sonucu erimeyen artiklar icinden mikro olusumlar
halinde serpantinit, mikro pulcuklar halinde klorit, ¢ok az miktarda mikro parcalar halinde albit
saptanmistir. Ayrica da, catlaklar1 dolduran kalsit ve dolerit izlenmistir.

Bu olusumlar yalci1 kalkerlerin altinda, yani Ust Juranin alt katlarina rastlamaktadir. Hacikdy
haninin dogusunda yer alan dolomitik kalkerlerlerle yalcilarin yanal iligkisi goriillmemektedir. Ancak
iist seviyelerini Ust Jura yalcilar1 6rtmektedir. Candir haninin bati ve kuzeydogusundaki dolomitik
kalkerler direkt olarak volkanik bresle temas halindedirler. Volkanik elementlerin kalker icinde varligt
ve temas yiizeylerinin kemirilmesi, nispi olarak kalkerlerin daha genc oldugu kanisini vermistir. iceri-
sindeki fosiller, Protopeneroplis sp., Robulus sp., Radiolaria, Lagenidea, Echinoidea olarak saptanmustir.

c. Ust Jura yali kalkerleri. — Jura serisi olarak yalgi kalkerleri goriiyoruz. Yalgi kalkerler
daha cok, Organ tepe ve cevresinde aflorman vermektedir. Tilkikdy'lin gliney ve batisindan baglamak
iizere, Orcan tepe ve Bozkas tepeyi icine alip Handere'ye kadar uzanan bu seriler genig bir mostra
vermektedirler. Genel olarak, krem renkli, sert sik dokulu, 0.01 mm-0.1 mm arasinda degisen bir tane
¢apina sahiptir. Mikrofosil olarak, Calpionella alpina Lorentz ve Radiolaria (Sphaerellaria), goriil-
miustir.

Muhtemelen daha sonra gelen yalgilari, ultrabazik ve bazik karakterli magma mahsuliiniin
asagidan yukariya dogru, adeta avcunun icine alircasina hirpalamasi, tekrarlanan tektonik hamlelerle
paralanip kivrilmalara sebep olmustur. Ornegin, Mali bogazinin Tilkikdy donemecinden evvelki
giiney yamaci, Hacikdy hani-Gokceviran koyl yolunun, Hacikdy hanindan takriben 500 m kadar
doguda kalan sag yamacta oldugu gibi. Yalgilarin kalinliklar1 250 m-350 m kadardir.

Bolgemizi de icine alan ¢aligmalardan, O. Erol Ankara gevresi yalgilarini stratigrafik olarak iki
kisma ayirarak incelemistir. Gerek calismalarimda, gerekse sozlii temaslarimizda Yaprakgik yalgilart
ile sahamiz yalcilarini litostratigrafik olarak korele edip, yaslarinin Ust Jura-Kretase olabilecegini soy-
lerler. Bu her ne kadar litolojik bir korelasyon ise de, tarafimdan Orcan tepede bulunan fosillerin
Yaprake¢ik'ta A.S. Erk tarafindan tespit edilenlerle ayni seviyeyi gostermesi stratigrafik bir korelas-
yonun mimkiin olacagi kanitin1 desteklemistir. T. Yiicel bolgemiz yalcilarinda fosil tespitinin miim-
kiin olmadigini, F. Baykal ise, Kalecik yakinlarinda yesil serilerle aratabakali kalkerlerde Calpionella
alpina tespit edip, yaslarinin Ust Jura-Kretase olacagini dngormiistiir.

d. Kiitlesel ve blok halindeki bresoid kalkerler. — Candir hani, Candir baglan ve Kiirtkdyii
arasindaki Kepez antiklinalinde, Candir'in kuzeybatisindaki Kizik sivrisi tepede, Avkaz baglarinin
glineybatisinda, Fincan ve Leblebici tepelerinde Kkiitlesel ve yer yer de bloklar halinde goriiliirler.
Genellikle serpantinit, radyolarit ve ofiyolitik seriler igerisinde goriilmektedir.  Kiitlesel

olanlar, kuzey-giiney dogrultulu olup, egimleri de yer yer degismektedir. Blok, ofiyolitik seriler
icine saplanmis durumdadir. Ornegin, Bulhal tepenin giineydogu yiiziinde, Az1 tepenin giineydogu-
sunda, Karanlik tepenin de kuzeydogusundaki bloklar gibi. Bu kalkerler, inceledigimiz 6rneklere gore,
makroskopik olarak acik esmer, sert, sik dokulu, diizensiz kirilmali ve kalsit damarlariyle kesilmislerdir.
Kayac, bilesim ve tekstiir bakimindan ileri derecede heterogendir. Soyle ki, bazi yerlerinde psodoolitik
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yapt goriliir. Bazi yerlerinde kiitle halinde organik dokulardan yapilmistir. Bu dokularin degisik
Coelenterata'lara ait olduklarini sdyleyebiliriz. Bu organizmalar arasinda bazi yesil Algler'de vardir.
Degisik kalinliklardaki kalsit damarlariyle kesilen kayaclar, stilolite benzer, catlaklar icin (sarimtirak-
esmer) bir maddenin enjekte oldugunu gérmekteyiz (Levha IV, mikrofoto 2).

Candirham-Candir baglan arasinda kalan Kepez antiklinalindeki ve Candir'in Kizik Sivrisi
tepesindeki kalkerlerde mikrobresoid bir tekstiir gostermektedirler. Ayni sekilde magmatik yesil tas
parcalari ve izleri burada da kesin olarak saptanmistir. Alinan numuneler icerisinde yaptig§imiz labo-
ratuvar caligmalarimizla spilitik ve diyabazik kaya¢ parcalari saptanmustir. Kiitlesel haldeki bresoid
kalkerler birtakim kirilmalar, ezilmeler bloklanmalar gostermektedir. Dolayisiyle organizma Kkalinti-
larin1 tanimamiz bir hayli gliclesmektedir.

Organizma kalintis1 olarak tespit edilebilenler, makroskopik olarak soyle siralanabildi:
Echinoidea dikeni, Lamellibranchiata kabuklan.

Mikrofosil olarak da, Orbitolina sp. (parcalart), Spiroloculina sp., Textularia sp., Ouingueloculina
sp., Dicyclina sp. saptanmuistir.

Inceleme sahamizda, degisik yerlerde genellikle ofiyolitler iizerinde buldugumuz kalkerler,
yukarida litolojik olarak tanimlandig: gibi, kapsadiklar1 mikrofaunalar da saptanmistir. Bu fosillere
gore stratigrafi durumlart ayni olan bu kalkerlerin, Ust Juradan-Alt Kretaseye kadar bir aralik gdster-
dikleri ¢ikarsanabiliyor. Alt kisimlarinda tabanin pargalari, tabanin bu kalkerlerden kronolojik olarak
eksikligini, herhangi bir tektonik ariza olmadigini kabul ederek ifade ediyor.

2. Ust Kretase

Etiidiinii yaptigimiz sahada, Ust Kretase serilerine Candir bucak merkezinin kuzeydogusundaki
Az1 tepede yalct kalker olarak, Mali bogazinda da konglomera-kalker-kumtasi olarak gdérmekteyiz.
Mali bogazi Ust Kretase serilerini genel olarak Mali bogazi formasyonununda toplamis oluyoruz.

a. Az tepe yalgi kalkerleri. — Candir bucak merkezinin kuzeydogusundaki Azi tepeyi Ort-
mekte olan yalc1 kalkerler, serpantinlesmis peridotitler tizerine otururlar. Serpantinler gibi kalkerler
de kirilmalara, ezilmelere, yer degistirmelere ugradiklarindan, karisik bir yapr gostermekle, Olgiiler-
deki netice degisikliklerine yol agcmaktadirlar. Az tepenin kuzey ve giineydogusundaki yalcilarin lito-
lojik ozellikleri, Mal1 bogazinin giineyinde kalan Organ tepe yalcilarina benzemektedirler. Fakat Azi
tepenin dogu tarafindan doruga yaklasirken alinan numunelerde yapilan yas tayinleri, bunlarin Orcan
tepe ve gevresindeki yalgilardan stratigrafi yaslarinin daha gen¢ oldugu anlasiimistir.

Genel olarak, krem renkli olup, sert sik dokuludurlar. Kalinliklarr 150-250 m dir. Ayrica mikro-
organizma kalintilar1 olarak asagidaki fosilleri kapsadigi saptanmistir:

Rotalipora (Ticinella) roberti Gandolfi
Rotalipora appeninica Renz
Rotalipora alpina Bolli
Globigerina sp.
Globigerinoides sp.
Giimbelina sp.
Globotruncana lapparenti inflata Bolli
Yukarida faunasi ile de anlasilacag: lizere, bu serinin yasinin Senomaniyen olacagi ¢ikarsanmuistir.

b. Mali bogaz formasyonu.” — Mali bogazi formasyonu, inceleme bdlgemizde Cankiri-H30-c,,
H31-d, paftalar tizerinde bulunan Mali vadisi iginde, Mali bogaz1 denilen yerde rastlanilan ve biiyiik

* Tip lokalite civarinda bir cografya adindan olanaksiz kaldigim igin, formasyonumuzun iiyelerini hakim litolo-
jisinden esinlenerek isimlendirmis oluyoruz.
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bir kismini kalker teskil eden bir strafigrafik tiniteye verilen isimdir. Tanimlamamizdan da anlasi-
lacag gibi, tip lokalitesi Mal1 deresi icerisindeki Mah bogazidir. Tip kesit, Mah bogazi kuzeybatisin-
daki boyun noktasinda olgiilmiistiir. Asagida belirttigimiz gibi li¢c ayr1 Uyeye ayirdigimiz bu formas-
yonun tiim kalinligi tip yerinde 800 metreden fazladir.

Mah bogazi formasyonunun diger stratigrafik iinitelerle olan iligkisi, Mah vadisi boyunca yap-
tigimiz Olctlii kesitte goriilmektedir (Ek II).

Mah bogazi formasyonu tip lokaliteden, dogu-bati istikametinde ve kuzey-giiney olarak iki
ayr1 yonde yayilir. Mah bogazindan yaklasik olarak 1.5 km gilineybatida Sarin tepeden (913 m)
200 m giineyde, vadi i¢inde bulunan bir mercekle baglayan bir kalker, yine Sarin tepeden 500 m kuzey-
gliney yonlii olarak tekrar baslayarak, giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanarak Mali bogazina iner.
Buradan tekrar bogazin sol tarafindan, kuzey-giineye yonelerek, Karakaya tepe tlizerinden 1 km kadar
kuzey-giineyde uzanir. Giineybati-kuzeydogu yonlerindeki uzantisi ancak 2.5 km yi bulur. Bu for-
masyon inceleme sahamiz icerisinde baglica bir yerde gorulir.

Mah bogazi formasyonunun bu tanimlanan yayilisinda alt sinir olarak kalin bazaltik kitlesi,
st sinir olarak da Kizilgukur tiifitli konglomeralar1 alinacaktir. Bununla beraber, formasyonumuzun
yanal yayilimi ve sinirlart yukarida yazildigi gibidir. Bu birimin fosil toplulugu hakkindaki bilgiler
iiyelerin incelenmesi sirasinda verilecektir, ileride goriilecegi gibi, birimimiz Ust Kretase yastadir
(Ek TII).

Mah bogazi formasyonu, gerek bilesim gerekse faunasi bakimindan bir denizalti sirt1 lizerinde
gelisen biyohermi hatirlatiyor. Sahamizda, bu yasta olan Azi tepe yalgi kalkerleri ile bunlart derin
deniz fasiyesinde olmalarina ragmen Kkarsilastiriyoruz.

Bu litostratigrafik birimin topografya ifadesi veya jeomorfolojik gorliniisii arazide ayirt edi-
lecegi gibi, dik duvarlar halinde, dar bogazlarla kesilen (Mali bogazi) veya Karacakaya, Kocakaya
gibi yiikseklikleri olugturur. Bu durum bilhassa formasyonun belkemigini olusturan kalker iiyenin
dike yakin olusu ile ortaya ¢ikmisa benzer. En son olarak sunu soyleyelim ki, teklif ettigimiz bu
litostratigrafi biriminin adini tipik olarak gordiiglimiiz Mah bogazindan aliyorum.

Mali1 bogazi formasyonu konglomera liyesi.— Konglomera tliyesi kuzeydogu yon-
lenmeli olarak, Mali bogazinin Tilkikdy donemecinden Kizilirmak kenarina kadar genis bir alani
ortmektedir. Bariz bir tabakalanma gostermeyen konglomeralar, masif denilebilecek kadar diizensiz
ve kiitleseldir. Mah bogazinin kuzeydogusunda kalanlarla Kizilirmak kenarindaki Dedelik tepe ve
cevresinde yer yer kirmizi goriiniige sahiptir. Bu kirmizilik, tortulasma devresinde, ayni zamanda
denizalt1 erlipsiyonlarinin tiifitik katkisindan ileri gelmistir. Yine Mah bogazidaki Tilkikdy done-
mecinde kalip, Gokgeviran kdyiine kadar uzanan ve Kizilirmak kenarinda Dedelik tepe, Pugur tepe,
Nizah tepe gibi, tepelerin var olustugunu saglayan bu konglomeralar yesilimsi esmer renkte goriin-
mektedir. Iki ayr1 seriymis gibi bir durum ortaya koyuyorlarsa da, yakindan tetkikinde her iki renkteki
konglomeranin ayni oldugunu makroskobik ve mikroskobik tayinlerle saptanmistir. Soyle ki, tane
boyutlar1 1-25 c¢m capina kadar degismektedir. Tane elementleri ise, kriptokristalin kalker, spilit,
radyolarit, peridotit, bazanit, tefrit, 10sitit, diyabaz, kuvarsitik kumtasi pargalari olup, siki bir sekilde
kalker cimentoyla baglanmiglardir. Degisken boyutlu tanelerin bigimleri de az koseliden sferlige kadar
ozellik gostermektedir. Matriks igerisinde kiiclik taneler halinde kuvars, serisit, biyotit, feldispat,
kloritlenmis parcalar bulunmaktadir. Konglomeralar asil olarak sert, stk dokulu oluslar1 ve tiyelerin
saglam baglaniglariyle karakteristiktir. Ancak tabii sartlarin etkisiyle altere olma durumlari gosterirler.
Daha sonra da kopan pargalarin tagindiklari goriilmistiir. Konglomera matriksindeki minerallerin
ayrisimiyle, bilesimlerindeki demirin sedimentasyon ortaminda oksitlenmesi sonucunda, Mah boga-
zinin glineydogusundaki ve Kizilirmak kenarinda goriilen konglomeralar kirmizi bir renk almiglardir.
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Ayrica bu konglomeralarin diginda kalan diger konglomeralar, gri-yesil-kiil renklerine sahip olmalartyle
hem elementlerin cogu yesil tas ailesinden olduklari ve hem de yukarida anlatilan oksidasyona ugra-
madig1 anlagilmistir.

Bu seride Sedimenter istifi acik olarak gorliyoruz. Nitekim, Mal1 bogazinda konglomera - kon-
glomeratik kalker - kalker dizisi gelismistir. Bu durum bir ¢esit tan1 olmayan pozitif aktif tabaka
olusumu veya tam siniflanmasi olarak alinabilir.

Mali bogazi formasyonu kalker tlyesi. — Konglomeralarla ayni dogrultuda, yani
NE-SW olup, 85 ye kadar dikilmistir. Alkali bazaltlar (bazanitler) lizerine oturur. Mestrihtiyeni
temsil eden bu olusumlarla, «volkanizma etkenleri bu yastan sonra cok sakin, hatta durmus olmalidir»
kanisina varabilmek dogru olur sanirim.

Kalkerler, hemen hemen beyazimsi krem renkli, kalin tabakali, bol Rudistidae kabuklarini
kapsamaktadir. Bu kalker i¢inde, olusumundan sonra birtakim tektonik arizalardan dolay1 kirilmalar,
ezilmeler, tabil ajanlarla oyulmalar ve aginmalar kayda deger. Yapilan bes ayr1 lokal kesitte, kalkerlerin
(Mal1 bogazi) ayni litolojik ve fauna benzerligine sahip olduklari saptanmigtir. Kokenlerinin bir oldugu
halde parcalanma ve Otelenme hareketleri ile birbirinden kopmus oldugunu soylemek yerindedir. Bu
kalkerlerin tabandan tavana dogru soyle bir dizilme gosterdigi saptanmistir:

— Kokinal1 kalker (biyosparit): Krem renkli, sik dokulu, kalker yumrulu, yumrular arasindaki
marnlt kalker baglayict 6dev gormektedir. Kirilma, ezilme, ufalanma gosterir. Ince kesit yiizeylerini
hemen hemen % 90 Lamellibranchiata kabuklan Ortmektedir. Bu kisim 15 m kalinlia sahiptir.
Organizma kabuklar1 olarak Lamellibranchiata kabuklari, Gastropoda kabuklan, Rudistidae kabuklan,
Annelida tiipleri, mikroorganizma olarak da Lepidorbitoides sp. gorilmustiir.

— Kalkerli kumtasi: Beyaz gri renkte, sert sik dokulu, piiriizlii yliizeylidir. Kum taneleri olarak,
radyolarit, kuvarsit, bazanit, tefrit, bozulmug yesil taglarin yaninda bol kuvars bariz olarak goriilmek-
tedir. Tane boyu 0.1 mm-0.5 mm arasinda degisir. Bu taneler kalker ¢imento ile baglanmistir. Ayrica
organizma olarak, Gastropoda kabuklari, Lamellibranchiata kabuklan, Echinoidea kabuklari, mikro-
organizma olarak da, Siderolites sp., Orbitoides sp., Textularia sp. saptanmistir.

— Mikrobresoid kalker (se¢ilmis biyosparit): Kirtlma, ezilme gosterir. Kirmizi esmer renkli, sert
ve ince taneli, degisik cins ve cesitte, tane boyutu 0. mm-1 mm arasinda degisen kum tanelerinin
arasindaki bosluklari iyi kristallenmis kalsit cimento doldurmustur. Taneler ise, zeolitlesme gosteren
diyabaz, egirin-ojit, zeolit, kil minerallesmesi gosteren volkanik cam parcalar1 olarak saptanmuistir.
Makrofosil parcalar1 olarak, Lamellibranchiata kabuklari, Alg parcalari saptanmistir. Mikrofosil
olarak da:

Orbitoides sp.

Siderolites sp.

Operculina sp.

Globigerina sp.

Globotruncana sp. (kiriklar halinde)

Nodosaria sp.

Stomiosphaera sphaerica Kaufmann

Siderolites calcitrapoides Lamarck

Textularia sp.

Lepidorbitoides sp.

Omphalocyclus  sp.

Siderolites heracleae Arni
bulunmustur,
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— Mikrokokina kalker (biyosparit): Pembemsi sar1 renkte, sert ve sik dokulu, ince taneli, masif
goriiniiglii, kalsit bir cimento ile baglanmistir. Ust kistmlar psédoolitik goriiniistedir.

Bu kisimda saptanan makrofosil parcalan, Lamellibranchiata kabuklari, Gastropoda kabuklan,
Bryozoa'lardan ibaret olup, mikroorganizmasinda ise,

Orbitoides sp.
Siderolites sp.

Lepidorbitoides socialis Leymerie
izlenmistir.

Mal1 bogazi formasyonu kumtasi Uyesi. — Uyenin tip lokalitesinde, Sarin tepe ve
Organ tepe ile hudutlanan Kizil ¢cukurdaki Mali bogaz1 kalkerlerinin dogusunda ve kalkerlerle dar
bir serit halinde NE-SW yoniinde Gokceviran kOy yolunun giineyine kadar uzanmaktadir. Bu
kumtaglarinin tabani, Mali bogaz1 kalkerlerinin {iizerindedir. Tavaninda da geng tiifit ara maddeli,
kizil renkli, karisik serinin bulundugu goriilmektedir. Ancak, bogazin dogu-bat1 yoniinde uzanan geng
altivyonlarin, olusumlarinda kizil serileri ortttiigu tespit edilmistir. Taban genc serilerle ortiilii oldugun-
dan, yaklasik kalinliklart 50 m nin Ustiindedir. Bu tiye, Mal1 bogazinda, kirilmis, ezilmis, adeta yogrul-
mus, gri-sarimsi renkte yumrulu bir Struktur ortaya koymaktadir. Mali bogaz1 kalkerleri ile kontakt1
sarih goriiliiyor. Normal olmayisindaki degismelere faylanmanin sebep olacagi kanisindayim. Mali
bogazi kalkerleriyle yasit, hatta daha da genc olabilir. Surasi asikar ki, bu seriler konglomeralardan daha
gengtir. Bu netice konglomeralarla miinasebetlerinden anlagilmaktadir.

Tane caplart 0.01 mm-1 mm arasinda degismektedir. igerisinde mineral olarak, kuvars, klorit-
lesmis mafit, plajiyoklaz (oligoklaz), koyu renkli opak mineraller (muhtemelen demir oksit), kayag
parcalar1 arasinda bozulmug yesil taslar, ayrigmug kristal tiif, albitdiyabaz, radyolarit vardir. Gerek
mineraller, gerekse kaya¢ parcaciklari arasinda yer yer organizma kabuklari izlenir. Biitiin bunlar
kalker bir ¢imento icerisinde yer almiglardir. Taneler sik serpilmis olup, herhangi bir yonlenme goriil-
memistir. Makrofosil olarak, Rudist parcalari, Echinoidea kabuklari, Brachiopoda kabuklari, Algler
(Lithothamnium, Coralina) saptanmistir. Ayrica M.T.A. Enstitiisii Paleontologlarindan Necdet
Karacabey'in tayin ettikleri ise,

Pycnodonta vesicularis Lamarck
Spondylus  sp.
Nerita divaricata d'Orbigny
Sphaerulites solutus Petho
Psendopolyconites sp.
Exogyra overwegi de Buch
Bournonia sp.
Cyclolites sp.
Pecten sp.
Vaccinites loftusi Woodward
dir.
Mikrofauna olarak da,
Orbitoides cf. media d'Archiac
Orbitoides apiculata Schlum.
Orbitoides gensacicus (Leymerie)

Siderolites cf. calcitrapoides Lamarck
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Siderolites heracleae Arni
Omphalocyclus macropora (Lamarck)
Textularia sp.

Triloculina  sp.

Vahulammina  sp.

Spiroloculina  sp.
saptanmuigtir.

Mali bogaz1 kalkerleriyle yakin benzerlik gostermesi ayni stratigrafi yasinda oldugu kanisini kolaylas-
tirmaktadir.

B. TERSIYER

Sahamizda Tersiyerin en Onemli Ozelligi, lagiiner-golsel-karasal tortullar bulundurmasidir.

Tersiyer formasyonlari, Mali bogazinin kalkerli kumtaslarini o6rten kizil renkli, tiifit ara
maddeli, olusumlar1 Paleosen yasta ve marnli serileri de Neojenin iist seviyeleri (Pliyosen) ile temsil
olunur.

Olusan seriler, jeolojik anlamda gruplar teskil edemediklerinden ayri ayr {initeler halinde ele
alinarak zaman ve mekan igerisinde gelismeleri belirtilmeye calisilacaktir.

Kizil seriler topografik olarak Mali bogazi kalkerleri ile konglomeralar1 arasinda sikismis halde
goruliirler. Konglomeralarla yanal iligkisi aciklik kazanmistir. Demir pasi rengindeki bu kizil seriler-
den alinan numunelerde makroskobik olarak bazanit, radyolarit, boynuz tasi, serpantinit cakillari
saptanir. Cakillar1 koseli, az koselidir. Mikroskobik olarak da, matriks icinde dagilmig egirinojit, sani-
din, biyotit, analsim izlenmistir. Minerallerin tane c¢aplar1 genel olarak 0.07 mm-1 mm arasinda
degismektedir. Biitiin bu elementler bol demir oksit kapsayan ve tamamen karbonatlagsmis camsi
materyel ile baglanmiglardir. Kalinlig1 yer yer degismektedir. Muhtemel kalinlik 200 m civarindadir.

1. Neojen

Inceleme bélgemizin kuzeyinde, oldukca genis bir sahay1 érten Cankiri civarinin tuzlu ve jipsli
formasyonlar1 vardir. Bunlarin bilhassa bolgemize komsu olan kistmlari O. Erol tarafindan incelikle
tetkik edilmistir. Son zamanlarda cgesitli boliimlere ayrilmig, ancak bolgemizdeki Neojen oOrtiisii, bu
onemli tortul havzasinin kenarindakilerdir; ictekilere oranla ¢ok incedir.

Bu seriler, yliksekliklerin arasinda kalan cukurluklari doldurmaktadirlar. Genis bir yer tutan
bu seriler, Kuludag sirtinin devami olarak Leblebici ve Fincan tepeleri ile, doguda Caltepe-Saridede
tepe ve Candir bucak merkezi arasinda kalan (yiikseklikler arasinda kalan) ortiiyle, daha da doguda
Alibeyli ovasini takip ederek Ankara-Cankiri demiryolu boyunca yayilir. Bu serilerin en altini trans-
gresifolarak serpantinit taban tlizerine oturan konglomeralar teskil etmektedirler. Candir'in NW sindaki
Hirsiz deresinde, tabandan tavana dogru tane boyutlarinda bir kiiciilme olup, kalinliklar1 da goriintirde
iki metreden fazladir. Elementleri az koseli, silik koseli, hatta sfer olanlart da vardir. Cakillarini kal-
ker, radyolarit ve yesil taglar teskil eder. Mikro kesit igerisinde kuvarsla beraber koyu renkli mineraller
goriilmustir. Cakillarin caplar1 genel olarak 0.5 c¢cm-10 cm arasinda degismektedir. Bu elementler
arasini dolduran bilesimi de yukarida bahsettigimiz matriksi gevsektir. Cakillarda kuzey-giiney yonlen-
mesi yer yer gorlinmesine ragmen, ekseriyetle karisik bir dizilis izlenir.

Uyurca koytiniin NE sunda ve Kiimartag koyiiniin SE sundaki linyit ocaklarindaki yarmalarda da
goriildiigti gibi, konglomeralarin lizerine transgresif olarak kirmizi ve yesil marnli seriler gelir. Bu
serilerde normal tortulagsmanin yaninda, capraz tabakalanmalar da goriilmektedir, Bunlar sahamizin
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kuzey kenarinda dalgali bir topografya yaparlar. O. Erol, kirmizi ve yesil marnli serilerin kaynaklarinin
ayni oldugunu, kirmizidan yesile kadar ton degistirmelerini de aci-tuzlu-tatli su gol ortamlarina bag-
lamaktadir. Farkli renkteki marnlt seriler, hi¢ bir zaman farki olmaksizin havza igerisinde dagilirlar.
Bunlar kismen de olsa yanal gecisler gosterirler. Gokceviran koyiiniin dogusundaki kirmizi-yesil
marnlar buna iyi bir 6rnek olabilirler. Calisma sahamizin kuzeyinde ve disinda kalan, yani Terme-
yenice'nin 2.5 km kuzeyinde yesilimsi marnlarin beyaz g6l kalkerlerine gegtigini O. Erol isaret etmekte-
dir.

Kirmizi marnlarin {izerine bazen de ndbetlese bir siralanma gosteren, ayni zamanda en st
seviyelerinde de jipsli olusumlari bulunduran beyazimsi, krem renkli, boz seriler gelmektedir. Bu
durumu, Candir'in NS da Hirsiz deresindeki tabii profiller gostermektedir. Tabandan itibaren dereceli
konglomeratik olusumlarin tizerine 3.72 m kalinliginda kirmizi marn, onun istiine 75 cm kalinliktaki
boz renkli marn siralanmasi li¢ defa daha tekrarlanip, en lste ise beyaz marnlar gelmektedir.

Uyurca koyiiniin batisindaki Kiiciik Boz tepelerdeki (895 m) kirmizi boz renkteki marnlarin
miinasebetleri Hirsiz deresinde oldugu gibi degildir. Ancak burada kirmiz1 marnl seriler oldugu gibi,
tizerlerine boz renkli seriler dogrudan gelmistir. Ayrica boz renkli serilerin de en iistiine jipsli olusum-
lar gelir. Gerek kirmizi, gerekse boz serilerin kalinliklart 50-100 m arasinda degismektedir. Bundan
bagka Uyurca koyiliniin NW sindaki Avlica tepede (886 m) ise, tabandan tavana dogru kirmizi renkli
konglomeralarin {izerini orten, kirmizi konglomera-kumtagt karisimi (250 m) tizerine, kirmizi marnlar,
en tuste de boz renkli marnlar gelmektedir.

Hirsiz deresindeki boz renkli marnli seviyelerden acilan yarmalardan elde olunan omurgali
hayvan kemiklerinden, M.T.A. Enstitiisiinde Paleontolog. 1. Tekkaya'nin ¢ikarsadigi yas tayinleri Ust
Miyosen-Alt Pliyosen olmustur. Bu sonu¢ O. Erol'un vermis oldugu yasla ayni oldugu goriiliir.
Omurgali kalintis1 olarak,

Crocuta sp. (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)

Orycteropus sp. (Pliyosen)

Listriodon sp. (Ust Miyosen-Pliyosen)

Anciterium sp. (Miyosen)

Gazella deperdita Gaudry (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)

Palaeotragus sp. (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)
saptanmistir.

Bu fosillerin hizalarinda gortilen stratigrafi yas dagiliglarina gore, igcinde bulunduklari bu
formasyonu simdilik Ust Miyosen - Pliyosen olarak kabul etmek gerekir. Buradan sunu da cikarabi-
liriz ki, bagka bir stratigrafik delil ile degistirilemedigi siirece, Neojen transgresyonu Ust Miyosenden
daha eski, Orta Miyosen belki de Alt Miyosen olabilecektir.

C. KUVATERNER

Sahamizda Kuvatemeri aliivyonlar temsil eder. Fiziksel ve kimyasal ajanlar siddetli aginma
bolgesi olarak belirlenmis ve 100-200 m civarinda kazilmig vadiler olusturmustur. Kazilabilen yerler
vadi, kazilamayan yerler ise, taracamst yiikseltiler halinde kendisini gostermektedir. Boyle yiikselti-
lere Kiiciik Boz tepe ve Avlica tepeler de bu meyanda soylenebilir. Kazilmalar genis vadi tabanlari,
ayni zamanda da dik vadi yamaclar1 olusturmustur. Dogal kuvvetlerin etken oldugu ve ana kayagtan
kopan elementler, vadi tabanlarinda kalin altivyonal ortiiler teskil etmelerinin yaninda, dag ve tepe
eteklerinde de molozlar birikmistir. Yama¢ molozlari zamanla birtakim heyelanlara sebep olmaktadir.
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Bolgemizde genis aliivyon ortami olarak, Kizilirmak kenarinda Alibeyli ve iki kol halinde Gok-
geviran, birisi de Mali bogazina ayrilarak devam etmektedir. Diger bir vadi kolu da Kizilirmak kenarin-
dan Uyurca ve Avsar yoniinde uzamaktadir. Bilhassa Ozdere'den baslayarak Mali bogazim da icine
alan Alibeyli'ye ulagan aliivyon ortami ile Uyurca vadisi taban birikintisi Ortiilerinin ¢akillar genel
olarak koseli, az koseli hatta sfer diyebilecegimiz kalker, radyolarit, bazanit, tefrit, 10sitit, spilit par-
calaridir. Elementlerin ara dolgu maddesi yukarida saydigimiz parcalarin daha ufak taneli kumlaridir.

III. TEKTONIK

Ankara civarinda calisan jeologlar yazilarinda, arazinin Hersiniyen ve Alpin orojenik hareket-
lerini ve de bu hareketlerin birtakim sekillerin dogmasina sebep olduklarini belirtmiglerdir. Etiit
sahamiz Ankara civarinin bir parcasi olduguna gore, bunlarla beraber serilerimizin Juradan asagiya
inmediklerini, dolayisiyle bolgemizde ancak Alpin orojenik hareketlerini gorebilmekteyiz.

A. ONCUL HAREKETLER

Sahamizda yaptigimiz goézlemlerin bugilinkii durumuna gore, en eski stratigrafik yasta for-
masyon olarak Orcan tepe ve civarindaki serpantinitler tizerinde gordiigiimiiz fakir Calpionella'l
Ust Jura (Titonik) yalci kalkerleri vardir. Biz bunlardan daha eski bir stratigrafi yasa yorumlanabilecek
formasyon bulamadik. Bununla beraber tahminen bolgemizin 5-6 km dogusunda, Kizilirmak kenarin-
da, E. Buket tarafindan O.D.T.U. Jeoloji Boliimiinde yapilan bir jeoloji master calismasi sahasinda
Ust Triyas goriildiigii 6grenilmistir. (Bu calisma heniiz yayinlanmadig1 icin temasimiz kisisel olarak
yapilabilmistir.) Bu hususu da dikkate alirsak, daha genig bir sahada diisiintildiigli zaman, tortularin
Triyasa kadar indigi, fakat cikarsanabilecek bir ylikselme hareketi ile karasallagmasi sonucu, asindigi
diistiniilebilir (Eski Kimeriyen 6n hareketleri).

Tekrarlanan hareketleriyle, eski Kimeriyen hareketleri sonunda denizlesen havzada yeniden tor-
tullagsmanin saglandig1 gortlir. Bununla beraber, denizin depoladigi Organ tepe ve civarinda goriilen
Titonik yalg1 kalkerleri siirekli degildir. Diger yerlerde—o6rnegin Azi tepedeki serpantinit listiinde—bu
kalkerler mevcut olmayip, Orbitolina'li Alt Kretase kalkerleri direkt olarak serpantinlerin iistiine
otururlar. Daha bagka yerlerde Alt Kretasenin {istiine yordugumuz denizalt1 volkanik aglomeralarini
yine serpantinlerin iizerinde oturmus buluyoruz. Ust Juranin devamsiz dagilist bir yandan lokal
tortullagtigini, diger yandan Austrian hareketleri arasindaki bir ara faz ile yiikseldigi ve asindigini
ve de Austrian hareketlerle daha derinlestigi anlagilmaktadir. Bu derin denizi getiren Austrian hareket-
leri sahamizda en yaygin hareketlerden biridir. Bununla birlikte Mali bogazi-Tilkikdy ve daha dogu-
sunda Kizilirmak'in dogu sahilinde de devam eden Senoniyenden evvel, hi¢ olmazsa bolgenin bir
kisminda (konglomeralarinin kalinliginin ifade ettigine gore) bir Subsidans havzasi rejiminin varligt
diigtiniilebilir. Ancak bu rejimin, siib-Hersiniyen hareketleri ile belirlenerek son derinligini aldigi one
stirtilebilir. Bunun arasinda, deniz dibinde mevcut olan bir yiikseklik iizerine konan biyohermal olu-
suklarda, bu son hareketten sonra tortullasmaya baglayan Mali bogazi kalkerlerini dogurmustur.
Olugmasi birkacg cesitte de olsa, Kretase tortullari Laramiyen hareketleri ile kivrilmaya ugramislardir.
Daha geng tortullarin ne zaman geldigi hakkinda bir fikir soylemenin sahamizda yaptigimiz arastir-
malarla miimkiin olamayacagi bir durum vardir. Cilinki yagh Tersiyer tortullart sahamizda bir istisna
ile hemen hemen goriilmemektedir. Bu istisna Kizilgukur grabeninde bulunan ve en yakin Kretase
formasyonu iistiinde bulunmasi dolayisiyle Paleosene yordugumuz tiifit matriksli kizil konglomera,
tektonik bakimindan bir fikir vermemektedir. Bunun haricinde yagli Tersiyer, Paleosen ve Eosen
yoktur. Durum boyle olmakla beraber, O. Erol'un yaptig1 calismalarda sahamizin SE sunda mevcut
Nummulites'li sar1 renkli Eosen kalkerleri vardir. Sahamizda bulunan Tersiyer tortullarinin bu
yagh Tersiyer tortullar ile iligkisi tarafimizdan bilinmemektedir.
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B. PAROKSIZMA HAREKETLERI

Bu sonucun ¢ikartilabilmesi i¢in daha genis bir sahanin etiit edilmesi gerekliligi bizim igin
bilinen en énemli noktadir. Incelenen bolgede Alpin paroksizmasi icin, Eosen sonrasi ve Oligosen igi
tortullarin bulunmamasi dolayisiyle de bir fikir ileri siirme olanagindan yoksunuz.

Bir taraftan da tetkik sahamizin icine sokulan tniteler (bilhassa bizi ilgilendiren hareketlerden)
stratigrafi tarihi sonuglarindandir. Yalniz surast muhakkak ki, biitiin bu tektonik hareketlerle bolgemiz
Miyosen Oncesi bir stratigrafi tarihinde yiikselerek deniz digina ¢ikmistir. En sonunda soyleyelim ki,
bolgemizde bu dikey hareketler ve basit kivrilmalardan gayri goze carpacak bindirme, ekaylanma ve
bagka tektonik bir hareket goriilmemistir.

C. ARTCIL HAREKETLER

Oligosen orojenik hareketlerinin goriilmesine ragmen, bolgede yavas yavas epirojenik hareket-
lerin varlig1 hissedilmistir. Ankara ¢evresinde Miyosen kivrimlari ile temelin plastikli§inden dolayi,
kivrilabilen yerler kivrilip, kivrilamayan yerlerde ise kirilmiglardir. Miyosen gollenmesini takiben
meydana gelen hareketlerle (Attik safha) kuzey ylikselmis, ylikselen kuzeyden goller giineye kaymis ve
cukurlar1 doldurmustur. Dolayisiyle de kuzeyde asindirma olurken, giineyde de goller yerini almig
bulunmaktadirlar. Miyosenden sonra, yani Pliyosende yiikselen kuzey, sahamiz kuzeyindeki kisimlarin
materyellerini akarsularla alcak yerlere tagiyip doldurma cabasi gostererek, bugiiniin ovamsi dolgu-
larin1 olusturmustur.

Ancak, Anadolu'nun Pliyosen sonu Kuvaterner basindaki dikey yiikselmesi (Valak safhasi)
dolayisiyle de akarsular kendilerine has vadiler kazarak birtakim teraslarin var olmasini saglamiglardir.
Dolgu materyelinin tizerine allivyonlarin diskordansla gelislerinde ancak yiikselme halinde bir artcil
hareketin varligini saptamaya yarar. Epirojenik olarak olusan yukarida sdylediklerimizden bagka saha-
mizda agik bir olay gorilmemistir.

D. KRATOJENIK HAREKETLERLE OLUSMALAR

Sahamiz, O. Erol'un isaret etmis oldugu «Hersiniyene ait temel ile Kirsehir masifi arasina
stkismig Tersiyer kusag» olarak nitelendirdikleri kisma dahil olabilir. Bolgemizde tazyik yoniini
(NE-SW) eksen segen birtakim kivrilmalarin, antiklinal ve senklinal olusturduklari goriilmistiir. Bu
antiklinal ve senklinaller, E-W ve NE-SW yonlenmeli tek tek veya siralar halinde daglarin olugmasina
sebebiyet vermiglerdir. Kivrilma, plastikligini kaybeden formasyonlarda da kirilmalar ve bu kirilma-
larin sonucu birtakim paralanmalar kayda deger.

IV. VOLKANIZMA

Calisma sahamizda goriilen magmatik kayaglar, Intruzif ve ekstruziflerdir. Sahamizda da nor-
mal olarak en derin ultrabazik, daha sonra bazik, en tistte de siyenitik magma intruzyonlarinin varligini
gormekteyiz. Bunlardan anlagilacagi iizere bir kronoloji siralanmasi s6z konusu edilebilir. Piiskiiriik
kayaclari ise, iki ayri bilesimli denizalti olusumlart olarak yorumladik. Tamamiyle bir digs volkanizma
niteliginde, fakat denizalt1 erlipsiyonlar1 olup, boylesine bir olayin 6zelligini tasiyan verilere sahiptir.
Piroklastikler karasal piiskiirmelerde oldugu gibi lav, lapilli, tiif olarak goriilmektedir. Karigik olan
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ekstruzif kiitlenin alkalibazalt ve bazaltlarin kokenleriyle, ayn1 oldugunu cikarsiyoruz. Ancak alkali-
bazaltlarin bir diferansiyasyon mahsuliinden ziyade, gabroidik bir magmanin yiizeye cikarken daha
evvel olugsmus siyenitleri asimile etmesiyle meydana gelmigler, daha sonra da yeryiiziine ¢ikmislardir.
Mali bogazinda ve bogazin batisinda kalan bazanitler buna iyi bir misal olurlar. Bazanitler oluslarin-
dan sonra otohidratasyon gecirerek diyabaza, albitdiyabaza ve spilite dontismiuslerdir. Avkaz koyiin
kuzeyinde de pikritbazalt bilesiminde, yani yaklagik olarak holomelanokrat olivindiyabaz durumun-
dadirlar. Bazi yerlerde, ozellikle Candir'in kuzeybatisindakiler otohidratasyon ve otometamorfizma
sonucu, albitporfirite doniismiis andezit karakterindedirler. Kepez tepenin giineyindekiler ise, nat-
ronkeratofir spilite dontigsmiis trakit durumundadir. Sahanin bati yerlerinde ise, kuvarsalbit porfirit
halindedirler. Bu magmanin en geng piiskiiriik lirlinii olarak Akdere'yi kapsayan dasitleri gormekteyiz.

V. PALEOCOGRAFYA

Her ne kadar da Ankara civari ¢aligmalarinda Paleozoyikten itibaren bir paleocografyadan
bahsedilir ise de, inceleme sahamizda en yash iiye Jura oldugundan, daha evvelin Paleocografyasi
hakkinda bir sey soyleyemeyecegiz. Ayrica, caligma bolgesinin dar bir alan olmasi genig bir paleocog-
rafik izahin yapilmasini engellemektedir. Biz sira ile mevcut serilerin var oluslarindan faydalanarak
birtakim cikarsamalarda bulunacagiz.

Ankara civarinda oldukca genis bir sahada Ust Jura (Malm) serileri goriilmektedir. Bu seriler,
daha ¢ok abisal, hatta batiyal tortular olarak yalg1 kalkerler halinde transgresif olarak tespit edilmistir.
Bunun ani bir transgresyon oldugu kaide konglomeralarinin yoklugu ile desteklenmistir. Bolgemizde
yalgilarin en iyi misalini, Mali bogazinin giineyinde kalan Orcan tepede géormek mumkiindiir. Biinye-
sinde pelajik hayvanlardan Radiolaria ve Calpionella'lar1 barindirmiglardir.

Ust Juradan sonra karalasan bolgemiz, tekrar Alt Kretase denizi ile kaplanmustir. Ancak
Ust Jura denizi ile Alt Kretase ve iistii denizi ile 6zelliklerinde ayricalik gosterir. Ust Jura yalgilari
actk krem renkli, ince tanelidir. Kretaseye geciste, kalker serilerinde psodoolitik bir goriiniig vardir.
Bu ozelliktendir ki, deniz yavas yavas oOzelligini kaybedip si§ deniz (neritik) olmustur.

Ust Kretasede, deniz tekrar derinlesip biraktigi seriler kirmizimsi et rengindedir. Seriler
icinde de Globotruncana'lari kapsar. Bu Senoniyen denizinin tortullar1 olarak kalkerin kalinliklar
birkag metreyi gecmektedir. Bu seviyeyi de Azi tepede goriiyoruz. Bu da bize bu tip tortullarin
genis bir yayilhim gosterdigini ifade eder.

Bolgemizin dogusunda, Kizilirmak kenarindan baslayarak Mali bogazina gelindigi zaman, daha
evvel bahsettigimiz konglomera, bolgemizin dogu kisminda sig bir denizin varligim isaret eder. Bir
ucu bazanitlere kadar dayanan bu sig deniz, bazanitlerin iistiinde, muhtemelen bir denizalt1 ¢ikintisi,
bir biyoherm olusumuna yer vermistir. Bu durum biyohermin, bir taraftan da 1lik ve sakin bir deni-
zin varhigini bildirmektedir. Laramiyen hareketleriyle son bulan Ust Kretase denizinin akibeti hak-
kinda, Kizilgukur'da bulunan biiyiik bir ihtimalle Paleosene yordugumuz tortullardan bagka bir belirti
yoktur. Bir volkanizma ve bir karalasma fikrini vermekten ileri gidemeyen bu kii¢iik mostra daha
bagka bir iz vermemektedir. Paleocografyanin yasli Tersiyerdeki hali, bu c¢aglara ait tortullar bulun-
mamasi nedeni ile karanlik kalmaktadir. Ancak Miyosen devresinde, kuzeyden gelisen goliin sig sulari
bolgemize tortul aktaran kaynak olmaktadir. Daha sonralart da denizin siglastiginin belirtisi olarak,
karigik kizil serinin olugsmast dikkate deger. Mali kalkerlerinin yumrular halinde olmasi, durgun bir
tabanin olmayigina yorulabilir. Ayn1 zamanda konglomeratik bir seviyenin bulunmasi, tabanin oynak
bir durum gostermesinin isareti olsa gerektir.
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V1. EKONOMiK JEOLOJI

A. MADENLER

Inceleme bolgemiz, iktisadi degeri bulunan bir maden zuhuru kapsamamaktadir. Ancak gél
tortullar1 arasinda olugmusg linyitler bulunmaktadir. Bolgemiz linyitleri, gol kokenli olarak nitelendir-
digimiz geng tortullar arasinda goériilmektedir. Bu linyitler ¢alisma sahamizin {i¢ yerinde mostra ver-
mektedirler.

1. Eski Kilcak koytiniin 200 m kadar kuzeydogusunda acilan ocaklardan agik ve kapali igletme
olarak komir cikarilmaktadir. Mercekler veya tabakalar halinde, tiirli yonlii bu olusumdan cevre
koyliiler yakacak olarak istifade etmektedirler. Ancak son olarak gordiigiimde heyelanla kapanmisti.

2. Kiimartag koyiiniin giineydogusunda, yaklasik olarak kdye 1.5 - 2 km kadar uzaklikta cika-
rilmaktadir. Burada da yine kayma korkusu yiiziinden galeri acilamamaktadir. Kesikli tabakalar halin-
de, kalinligi 20-30 cm kadar olup, yer yer degismektedir.

3. Bir de Uyurca koyiiniin kuzeydogusunda kapanmis, isletilmeyen ocaklar goriilmektedir.
Her iic yerde de mostra veren linyit oldugu anlagiliyor. Genis bir sahada cok yerel olarak, mercekler
halinde olugmus oldugu saptaniyor. Bu yiizden devamlilik gostermemekte ve iktisaden isletilmesinde
fayda disiinilmemektedir. Zaten M.T.A. Enstitiisii laboratuvar analizlerinde, bu linyitlerin % 20 nin
lizerinde su ve % 40 kadar da kiil kapsamasindan da anlagilacagi gibi, kalori miktarinin disikIigi
agiktir.

Gerek Kilcak ocaklarindan, gerekse Kiimartas ocaklarindan alman taban-tavan arasi seriler
ve litolojik oOzellikleri tavandan itibaren sOyle siralayabiliriz.

a. Boz renkli marnlar: (200 cm) Boz, yesilimsi boz, killi, yer yer marnl killi seviyelerle karakte-
rize olarak tavam olusturmaktadir.

b. Kil: (80 cm) Kahverenkli, mavimtrak, bazen yesil beyazimsi renkli, liste dogru marnl
seviyelere gecer. Bu seri ¢ok killi oldugundan sik stk kaymalara sebep olmaktadir.

c. Linyit: (25-30 cm).
d. Transgresif konglomera: (75-100 cm).

e. Serpantinit radyolarit taban: 1ki linyit yataginin tabam serpantinit ve radyolaritten olusur.

B. HAMMADDE YATAKLARI

Calisma sahamizda genis tabanli vadilerin olusu, kum depolarinin olusmasina yardimci ol-
mustur. Bunlar arasinda, 6zellikle Mali deresi depo 6devi gormektedir. Kumlar daha ¢cok magmatik
elementlidir. Kil yilizdesi az oldugundan, karayollar1 koprii yapiminda, insaat malzemesi olarak kul-
lanilmaktadir. Ayrica karayollart ekipleri, yol ingaati ve yol tamirlerinde bu kumlardan yararlanmakta-
dir. Cakil olarak alkalibazalt, spilit, kalker parcalar1 yer alir. Bir de Mali deresi alkalibazaltlarindan,
spilitlerinden, kristalize kalkerlerinden, masif ve blok halindeki kalkerlerinden yapitasi olarak cevre
koyliler kullanmaktadirlar. Karayollari da ayni taglardan yararlanmaktadir.

Yayina verildigi tarih, 12 ekim 1972
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Foto 1 - Kepez antiklinalindeki kivrilmig radyolaritlerle, bresoid kalkerlerin miinasebetleri,
a - bresoid kalker; b - tabakali radyolarit.

Foto 2 - Gokgeviran yolunun sol kenarindaki alkali-bazalt kiitlesinin yapisal ozellikleri.



Suayip USENMEZ LEVHA - 11

Mikrofoto 1 - Radyolarit. Radyolaria izleri beyaz yuvarlaklar halinde gériilmektedir. Ince kesit, biiyiiltme 100 X.

Mikrofoto 2 - Orbitolina'li kalker. Ince kesit, bilyiiltme 10 x.



Suayip USENMEZ LEVHA - III

Mikrofoto 3 - Lésittefrit. Idiyomorf 16sit ikositetraeder yiizeylerine paralel ve aym1 zamanda konsantrik sinirlamalar
gdsteren manyetitce zengin, mikrokapantilar halinde camsi materyel ihtiva etmektedir. ince kesit, biiyiilt-
me 25 X.

Mikrofoto 4 - Lositit. Ojit: yiiksek rolyef gosteren fenokristal ve mikro gubuklar halinde. Losit: genellikle idiyomorf
mikro olusumlar halinde. Manyetit: siyah tanelerdir. Ince kesit, biiyiiltme 100 x.



Suayip USENMEZ LEVHA - IV

Mikrofoto 5 - Ldsitbazanit. Egirinojit: yiiksek rolyef gosteren gri renkli mineraller. Losit: idiyomorf olusumlar héalinde
beyaz renkte olanlar. Kismen albitlesme gosteren plajiyoklaz: gri ve acik gri olanlar. Manyetit: siyah
renkte olanlar. Ince kesit, biiyiiltme 25 X.
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Mikrofoto 6 - Albitdiyabaz. Albit: birbirini engeller sekilde tekstiir gosteren cubuklar halinde (agik renkli), tamamen
kloritlesmis mafit ve tamamen iddingsitlesmis olivin. Olivin: koyu renkli. Manyetit: siyah. Ince Kesit,
biiyiiltme 25 x.
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