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OZET. — Bu raporda, Karadeniz siradaglarinin dogu kismindaki Murgul bakir yataginin genis yoresinde hakim
olan litostratigrafik ve tektonik yap1 tanimlanmustir. Bu sahanin biiylik kismi, aralarinda piroklastillerin cogunlukta oldugu
Jura, Kretase ve Tersiyer volkanitlerinden meydana gelmistir. Bazik tiplerle baglayip asitli tiplerle sona eren ti¢ magmatik
donem tespit edilmigtir. Yiikselmis ve ¢cokmiis bloklariyle tipik bir kink yapisi saptanmigtir. Fakat kivrimli yapiya da
rastlanmistir. Ekonomik yonden 6nemli olan cevher yataklari subvolkanik-hidrotermal kokenlidir. Bunlar, Senonien-
Mestrihtiende olugsmustur. Esas cevherlesmeler Jura ve Alt Kretase volkanik kayaclari icindeki genis, uzun ve fazla 6lgiide
silislesmis zonlara baglidir. Cevher filonlar, «stockwerk»ler, kompakt cevher ve emprenyasyonlar halinde goziikmektedir.
Esas mineraller arasinda pirit ve Kalkopirit sayilabilir. Tali olarak da ¢inkoblend, galen, tetrahedrit, manyetopirit,
ankerit, barit, kovellin ve kalkosin* goriilebilir.

TESEKKUR

Calismalarimizda daima yardimini gordigiimiiz ve bize inceleme sonuglarini yayinlama im-
kanim saglamis olan Ankara M.T.A. Enstitiisii Genel Direktori Sayin Dog¢. Dr. S. Alpan'a ¢ok
tesekkiir ederiz.  Ayrica M.T.A. Enstitiisii Maden Etiit Subesinin eski Miidiiri Saym Dr. R.
Ovalioglu'na tesekkiir ederiz. Tavsiyeleriyle bize daima yardimci olan ve bizim icin servisinde gerekli
incelemelerin yapilmasini saglayan M.T.A. Enstitiisii Mineraloji ve Petrografi Laboratuvarlari Ser-
visi Sefi Sayin Dr. G. Elgin'e de icten tesekkiirlerimizi ifade etmek isteriz. Saha caligmalarimiz esna-
sinda Karadeniz Bolgesinin Miidiirii olan Sayimn Dr. M. Aslaner'e ¢ok tesekkiir ederiz. Genis kapsamli
etiit programimizin uygulanmasi imkanini bize saglamis olan Murgul Bolgesi Sefi Sayin Dr. T. Kineg'e
de tesekkiir etmek isteriz. Murgul'daki jeolojik caligmalar esnasinda bize dolayli veya dolaysiz yoldan
yardimda bulunan biitiin Tiirk meslektaglarimiza tesekkiir ederiz. Tirkiye'deki Yugoslav jeologlar
ekipinin simdiki sefi olan Dr. Antonovic ile asagida adi gecen ve saha calismalari ile toplanan mater-
yalin laboratuvar etiitlerine katilmig olan uzmanlara da en icten tesekkiirlerimizi sunariz.

I. GIRIS

Dogu Karadeniz sahilindeki cevher mintikasinin yeni jeolojik etiitleri ile ilgili olarak, Murgul
bakir isletmesi sahasi i¢in de 1:5000 oOlgekli ayrintili bir jeoloji haritasi hazirlanmistir. Harita calig-
malari bir Yugoslav jeolog ekipi tarafindan yapilmistir, caligmalara katilanlar: Yiik. Miih. Bundovski
Nikola, Dr. Stanko Buser, Yiik. Miih. Klajn Djordje ve Yiik. Miih. Kovacevic Radovan.

Laboratuvar etiitleri ve cesitli 6zel sorunlarin incelenmesi asagidaki konularda ve adi gegen
ilgililer tarafindan yapilmistir:
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Petrografi: A. Kraeff ve S. Cvetic; kayaglarin mikroskopik etiidiiniin yanisira petrografik
sorunlarin bir sentezi de yapilmistir.Cevher mikroskopisi-parajenez: V. Vujanovic. Mikropaleontoloji:
R. Radoicic ve M. Serdaroglu. Makropaleontoloji: N. Karacabey (Rudistler); V. Kalabis (Ekinoderm-
ler); A. Atilla (Inoseramlar); M. Tirkiinal (Ammonitler) ve S. Tuzcu (Mercanlar). Kimyasal silikat
analizleri: M. Bugday. Rontgen analizleri: M. Vukasovic. DT- ve DT-Ganalizleri: Hadzi-Popovic S.

Il. HARITA ETUDU YAPILAN SAHANIN GENEL COGRAFiK DURUMU

Etiit edilen saha Karadeniz siradaglarinin en dogu kisminda yer almaktadir.

Giineybatida bulunan 3977 m yiiksekligindeki Kackar dag silsilesi bu yorede—Tiryal'1 katede-
rek—kuzeydoguya dogru alcalmakta ve Borcka yoresinde Coruh ile kuzeyde yer alan Kiigiik Kaf-
kasya daghik masifine ge¢cmektedir.

Harita sahasi1 ¢ogunlukla gii¢ gegit veren daglik bir arazi olup, yamaclari ortada uzanan Murgul
dere kanyonuna dogru dik bir sekilde egimlidir. Giineyde sahanin yiiksekligi 1970 metreye kadar
¢ikmaktadir. Etut edilen sahanin kuzeydogusunda Murgul dere kenarinda bulunan alanlar en algak
yerleridir (deniz seviyesi lzerinde 250 m kadar).

Etiit sahasi siddetli bir epirojenetik ylikselme safhasinda bulunmaktadir. Bu nedenle, Murgul
ilgesinin giineyinde, Murgul derenin sol sahilinde (vahsi bir dag rolyefi meydana getiren) siddetli
bir erozyon ve ytiksek seviyelerde (Pleistosen-Holosen yagli) akarsu taraca tortullart kendini goster-
mektedir. Halen burada hemen hemen hi¢ bir taze akarsu tortulu tespit edilememektedir.

Harita sahasinin tiimiiniin sular1 Murgul dereye akmaktadir. Murgul dere Karadeniz'e dokiilen
Coruh'un oldukg¢a biiyiik bir sol koludur.

Arazi hidrografik bakimdan fazla ol¢iide par¢alanmigtir. Murgul derenin dik kollari, dar olan
yataklarini daglik arazinin yiiksek doruklarinin altina kadar derin bir sekilde oymustur. Murgul derenin
biiyiik kollar1 sunlardir: Satep dere, Lebiskiir dere, Aduca dere, Akarsen dere ve Bagkoy dere.

Bu bolgede, bol olan yagislara uygun sekilde zengin bir bitki toplulugu bulunmaktadir. Ust
orman sinirt deniz seviyesi lizerinde takriben 1450 m ytikseklikten gecmektedir. Murgul-Petek isletme
hattinin giineyindeki saha hemen tamamen Karadeniz zakkumlarinin «Rhododendron ponticum»
meydana getirdigi alcak ormanlarla kaplidir. Bu c¢alilik bakir orman, ekseriya saha caligmalart i¢in
yenilmesi imkansiz bir engel tegkil etmektedir.

Bu bolgenin hayvanlar dlemi de oldukega ilgingtir. Ay1, cakal ve kurtlarla karsilagilmasi, hi¢ de
ender olmayan olaylardir.

Murgul'un yakin yoresinde bir zamanlar ¢ok verimli olan tarim arazisi, izabehanenin ¢iiriik
gazlarinin etkisiyle bugiin tamamen mahvolmus durumdadir.

Cadde ve yollarin bulunmayisi, arazinin ¢ok dik olusu, ayrisma urlnlerinin meydana getir-
digi kalin ortl tabakalar1 ve sik zakkum ¢aliliklari, harita sahasinda yapilan arazi ¢aligmalari i¢in en
bliylik engelleri teskil etmektedir.

II. SIMDIYE KADAR YAPILAN JEOLOJIK ETUTLERIN SONUCLARI

Sahanin litolojisi ile stratigrafisini aciklayan Margolius'un (1915) etiidi, genis yoreye ait
klasik jeolojik yapit olarak zikredilebilir. Oswald da (1912) genis yorenin tektonik taksimati hakkinda
buna benzer bir caligma yapmuistir.
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Zimmer (1938), Murgul'daki jeolojik durum ve cevherlesme sorunlari hakkinda ayrintili bilgi
vermistir. Zimmer eski ocaklara ait dokiimanlara dayanarak (1900-1903 yillar1 arasinda Caucasus
Copper Corporation tarafindan hazirlanmistir) cevher biinyesinin sekillerini tanimlamis ve cevher

rezervleri ile maden tenorlerini degerlendirmistir.

Kovenko (1941, 1942), ozellikle Murgul yoresindeki eski, terk edilmis ocaklarin yeniden
acilmast sorunlari ile mesgul olmus ve diger kesif caligmalari ile ilgili hususlari agiklamistir.

Wijkerslooth (1946), Dogu Karadeniz cevher yataklarinin cogunun subvolkanik tipe dabhil
edilebilecegini belirtmistir. Murgul yataginda ti¢ cevherlesme safhasi ayirt edebilmistir.

Kleinsorge (1946), Murgul sahasinin litolojisi ve tektonik yapisina iligkin etiitlerle yogun sekilde
mesgul olmustur. Plajiyoklazlarin elde edilme durumuna ve tektonik kokenli Sekonder sistoziteye
dayanarak, eski ve yeni eriiptif kayaglari ayirt etmistir.

Schneiderhohn (1955), Murgul yoresinin jeolojik durumunu agiklamig ve Murgul yatagini
subvolkanik yataklar grupuna dahil etmistir. Yataktaki bakir dagilimi hakkinda verilen bilgiler ilgingtir.

Kahrer (1958), petrografik etiitlerle mikroskopik cevher etiitlerinin sonuclarini vermistir.
Kahrer, andezitleri, aglomeralari, tiifleri ve dasitleri tespit edebilmistir.

Murgul bolgesi 1959 yilindan itibaren yogun jeolojik etiitlere konu teskil etmistir. O tarihte
Barut, Kahrer, Klaey, Kraeff, Potter ve Zankl'in meydana getirdikleri jeologlar ekipi, 1:42 000 olcekli
jeoloji haritasi ¢caligmalarina baslamistir. Yukaridan asagiya dogru su profil tespit edilmistir: Aliivyon-
Pleistosen sedimentleri; Tersiyere ait geng bazaltlar ve andezitler; Tersiyer yash albitik tonalit,
granodiyorit ve granit; dasit III; tifserisi; kalker tas1 marn serisi; Hippuritli kalker; spilit serisi 11;
dasit II, dasit I ve spilit serisi I. Magmatik seri i¢cinde dort donem ayirt edilmistir. Cevherlesme (yu-
karidaki yazarlarin goriisiine gore), dasit 1 icinde bulunmaktadir ve hidrotermal olarak tesekkiil et-
migtir. Cevherlesme ile ikinci magmatik donemin asitli magmalari arasinda bir iligki mevcuttur.
Tektonik bakimdan yazarlar, hi¢ bir kivrim izinin gorilmedigi ve sadece kirik tektoniginin mevcut
oldugu hususunda goris birligine varmislardir. Kraeff (1963), kendi yayininda adi gegen yazarlarin

raporlarim derlemistir.

Yataklarin jenezi bakimindan Maucher'in ve c¢alisma arkadaslart Schultze-Westrum ile
Zankl'in (1962) gorisleri ilginctir. Bu uzmanlara gére, Dogu Karadeniz cevher bélgesindeki silfitli
yataklarin ¢ogu, ana kayaclarla ayn1 zamanda (sinjenetik olarak) denizalti-ekshalatif sartlar1 altinda
meydana gelmistir. Bu yazarlarin Tirebolu bolgesi hakkinda verdikleri bilgiler de, Murgul yoresine
ait jeolojik bilgilerle yapilacak karsilagtirma bakimindan oOnemlidir.

IV. HARITA SAHASININ JEOLOJIK YAPISI HAKKINDA OZET

Harita sahasi cogunlukla volkanik kayaclardan olugmustur; pliitonitlere dar bir alanda rastlan-
maktadir. Volkanik kayaclar arasinda ozellikle piroklastik kayaclar (aglomeralar, volkanik bresler ve
tifler) yaygindir. Piroklastitlere benzeyen volkanitler bunlara oranla, bulunduklari sahalarin sadece
takriben % 10 unu kaplamaktadir. Tortul kayaclar (kalkertaslari ve marnlar) yalniz «jeolojik siitunun»
orta kisminda goriinmektedir.

Spilit-keratofir-porfir formasyonu en eski tiyedir. Bunun alt kisminda spilit-pelitik tiifler
mevcuttur. Bunlarin tizerinde kuvarskeratofirik tiiflerle volkanik bresler yer almakta olup, bunlar ayni
bilesime sahip volkanit intruzyonlar1 gostermektedir. Simdiye kadar bu kayaglar «alt spilit serisi» veya
«spilit I» diye adlandirilmistir.
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Bunun hemen stiinde, volkanik bres arakatkilarina ve nadir kuvarsporfir intruzyonlarina
sahip iri taneli bir kuvarsporfir-tiif yer almaktadir. Bu kayaglar simdiye kadar «cevher ihtiva eden
«dasit» veya «dasit I» diye adlandirilmistir. Bazi yerlerde bu formasyonun iist kisminda laminar dokulu,
ince taneli bir kuvarsporfir-tiif geligmistir. Bu formasyonun yasi komsu sahalarla yapilan karsilag-
tirma yardimiyle mevcut tabaka durumuna gore tespit edilmistir. Biz bu formasyonu, Jura ve Alt
Kretaseye koymus bulunuyoruz.

Kuvarsporfir-tiiflerin tizerinde transgresif olarak bazaltik aglomeralar, volkanik bresler ve
tiifler ¢okelmistir. Bunlar sik sik dasit pargalar1 ve alt kisimda ayrica granodiyorit ¢akillari ihtiva et-
mektedir. Bu piroklastik kayaclarin i¢inde bir Ust Senonien mikrofaunasi ihtiva eden kalkertasi blok-
lar1 gorunmektedir. Yukariya dogru kirmizimtirak renkli, marnl bir kalkertast horizonu takip etmekte
olup, bunun icinde de bir Ust Senonien mikrofaunast bulunmaktadir. Tavanda albit-trakitik aglo-
meralarla tiifler yer almakta fakat bunlar, artik hig¢ bir dasit pargasi ihtiva etmemektedir. Bu piroklastil-
ler (kalsit damarciklari ve konkresyonlari ihtiva eden) albit-trakitten olusan bir¢ok dik filon ve damar
katman ile kesilmistir. Bazaltik ve trakitik piroklastillerin i¢inden, bir bastan Obiir basa bazalt ve
dasit filonlar1 gegmektedir. Simdiye kadar bu iki aglomera-tiifhorizonu «list bazik seri» veya «spilit II»
diye adlandiridmuistir.

Trakitik kayaclarin tizerinde Mestrihtien yasli mikrofauna ile Inoseramlar, Ekinidler, Rudistler
ihtiva eden kalkertagi yataklanmigtir. Yer yer kalkertasinin, trakitik piroklastitleri lateral kenetlen-
mesi gorulmektedir. Kalkerin tizerinde bir marn yer almakta ve bu marn kalker haline gecebilmekte-
dir. Marn tabakalarinin alt kisminda dasitik aglomera ve tiif arakatkilari; tist kisminda ise, riyolitik
aglomeralarla tiifler goriilmektedir. Marnin icindeki dasitik aglomeralar, biiyiik dasit damarlarinin
ad1 gegcen bazaltik ve trakitik aglomera formasyonlar1 icinden yiikselmesi sirasinda olusmustur. Bu
dasitlere simdiye kadar «dasit II» adi verilmistir. Bu, simdiye kadar kabul edilenden daha gen¢ yash
bir kayacgtir; Mestrihtiendeki marn sedimentasyonu devresinde olusmustur.

Marnin tavaninda, marn ve tiifit arakatkilari ihtiva eden aglomeralarla, hornblend-ojit-andezitik
tiflerin meydana getirdigi kalin bir seri yer almaktadir. Bu serinin alt kisminda riyolit-ptiskiiriik
kayaclar goriinmektedir. Hornblend-ojit-andezitik piroklastitler, hornblend ile veya ojit ihtiva eden
andezitler ve hornblend-ojit-andezitlerle, kismen de hornblend-dasitlerle kesilmistir. Dasit intruz-
yonlar1 esnasinda muhtemelen mikrogranodiyorit-plitonlart da olugsmustur. Harita sahasinin biraz
dogusunda s6z konusu piroklastitlerin i¢ginde Paleosen-Eosen mikrofaunasi bulunmustur. Bu tabakalar
tabandaki Mestrihtienin tizerinde erozyonun sebep oldugu diskordansla yer almaktadir.

Hemen hemen, simdiye kadar sozii edilen biitiin formasyonlarin igcinde en geng¢ volkanitler
olarak bazaltlar goriilmektedir. Bunlar muhtemelen Pliosende olugmustur.

Mevcut taraca cakillar1 ve allivyal akarsu tortullar1 Pleistosen ve Holosene dahil edilebilir.

Volkanik kayacglar harita sahasinda tic magmatik donemde meydana gelmistir. Her donem bazik
tiirlerle baslayip, asitli tiirlerle sona ermektedir.

Spilit-keratofir-porfir formasyonu birinci magmatik doneme aittir.

Ikinci magmatik dénem bazaltik piroklastitlerle baglamakta, trakitik piroklastitleri Volkanit-
lere gegmekte, dasit ve riyolit ile sona ermektedir.

U(;iincii magmatik donem hornblend-ojit-piroklastitler ve volkanitlerle baslamakta, fakat
hornblend-dasit piuiskiirmeleri ve granodiyorit ile sona ermektedir.

Harita sahasindaki volkanik safhalar icin evvelki ve sonraki magmatik donemler bakimindan
asitli tirlerde goriilen bir «gecikme» karakteristiktir. Boylece ikinci donemin bazaltik aglomeralarin
alt kisminda, hentiz dasit parcalar1 goriilmektedir. Bunun gibi {liclincii dénemin hornblend-ojit-piro-



26 Stanko BUSER ve Stanojlo CVETIC

Kklastitlerinin alt kisminda ikinci magmatik donemin son safhasinin riyolit pliskiirmeleri ve piiskiiriik
kayaclar tespit edilebilmektedir. Boylece yeni bir donemin baglangicinda ve gegen bir dénemin sonun-
da son derece bazik ve ¢ok asitli tiirlerin bir karigimini elde ediyoruz.

Volkanizmanin baglangicinda patlama safhasinin triinleri (aglomeralar, volkanik bresler ve
tiifler) goriilmektedir; bunlari, akraba magmatik kayaclarin pliskiirmeleri takip etmektedir.

Harita sahasi, biiyiik jeotektonik {linite Pontidlere dahildir. Burada kirik tektoniginin izleri
kendini gostermektedir. Uzun bir mesafede (NE-SW ve NW-SE dogrultusunda) uzanan hemen hemen
dikey durumdaki kiriklar, N-S veya E-W yoniinde uzanan kirik hatlarindan daha siktir. Eski dislo-
kasyonlar ekseriya bircok gen¢ hareketle yenilenmis olup, bunlarin dogrultu yoniinden rekonstriik-
siyonu ancak gii¢liikle miimkiindiir. NE-SW yoniinde uzanan kiriklarin, NW-SE yonliilerden daha
geng olmasi cok muhtemeldir. Bu sahada yerkabugu, kirik hatlarinin etkisiyle bircok kompartimana
ayrilmis ve bu kompartimanlar birbirlerinin karsisinda degisik miktarlarda yilikselmistir (cokmiistiir).
Burada irili ufakli senklinaller ve antiklinaller de olusmustur. Murgul-Hopa yoresinde biiylikge bir
senklinal, kii¢iik kivrimlarla belirli bir teknelik (senklinoryum) halini almistir. Kivrim eksenleri NE-SW
dogrultusunda uzanmakta ve NE ya dalmaktadirlar. Esas kivrilma Ust Senomanienden (Danien)
Paleosene kadar olan devrede meydana gelmistir.

Murgul'un ¢evresindeki genis saha pirit-kalkopirit yataklari yoniinden cok timitlidir. Esas
cevher mineralleri olarak pirit ve kalkopirit cogunluktadir. Tali olarak da tetrahedrit, ¢inkoblend, galen,
manyetopirit, ankerit ve barit goriilmektedir. Kalkopiritin tizerinde ince kovellin ve kalkosin tabaka-
lar1 bulunmaktadir. Malahit ve aziirit nadirdir; kalkantit biraz daha siktir, iki cevherlesme sekli goriil-
mektedir: Ya eski arizalarda cevher emprenyasyonlari ve filonlar1 halinde, ya da (fazla olciide silisles-
mig) filon sistemlerinin ve emprenyasyonlarin meydana getirdigi ylizlerce metre (uzunluk ve kalin-
likta) cevherlesmis zonlar halinde (stockwerk tipi). Sadece bu cevherlesme sekilleri ekonomik yonden
onemlidir. Cevher ihtiva eden, Sekonder olarak silislesmis zonlar sabit bir NW-SE uzanim dogrultu-
suna sahiptir. Bunlar eski kirik hatlarina baghdir.

Pirit her zamanki gibi emprenyasyonlar veya som cevher halinde goriilmektedir. Kalkopirite
cogunlukla filonlarda ve stockwerk formlarinda rastlanmaktadir (fakat Anayatak-Murgul yataginin
ist kisminda masif cevher de teskil etmektedir).

Bolgenin en 6nemli cevher yataklart subvolkanik-hidrotermal olusumludur. Hidrotermal cev-
herlesme sekillerinin (filonlar, stockwerkler) disinda, piroklastitlerin icine yataklanmis olan kiire
seklinde pirit, kalkopirit, cinkoblend ve galen formlarina da rastlanmigtir. Bunlar imkan oOlctisiinde
cevherlesmelerin kismen de ekshalatif-sedimenter olarak c¢okelmis olduklarini gostermektedir.

Cevher olusumu en asagi dort jenetik safthada meydana gelmistir. Birinci safthanin ekshalatif-
sedimenter safha olmas1 miimkiindiir. Ikinci safhada siddetli silislesme meydana gelmis ve uzun, silis-
lesmis zonlar olusmustur. Ugiincii safha siddetli bir piritlesme getirmis olup, bu piritlesme muhtemelen
devam etmekte olan silislesmeye bagl idi. Dordiincii cevher olusumu safhasi ise, bircok «alt safhalara»
ayrilmaktadir. Birincide cinkoblend, manyetopirit ve sadece az miktarda kalkopirit ¢okelmistir. ikinci
alt safthada tetrahedrit, galen ve ekonomik yonden 6nemli miktarlarda kalkopirit olusmustur. Ankerit
ve barit son olarak meydana gelmistir. Cevherlerin biiylik kismi Jura-Kretase yagh tabakalarin iginde
Ust Senoniende ¢okelmistir ve birinci magmatik donemin asitli son iiriinlerine jenetik bakimdan
baglidir. Fakat Paleosen-Eosen piroklastitlerinin icindeki cevher zuhurlari yakin yoredeki hornblend-
dasitlere bagli olup, post-volkanik, hidrotermal serinin bir liriiniidiir.

En Onemli cevher olusumlart kuvarsporfir tiiflerine baghdir. Fakat zayif cevherlesmelere—
Jura-Kretase yasl spilit-tiiften, Paleosen-Eosen yagh Piroklastitlere kadar (piroklastitler de dahil)
olan—biitiin diger kayaclarin icinde de rastlanmaktadir.
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V. HARITALANAN UNITELERIN LITOSTRATIGRAFiK TANIMLANMASI

Spilit-kuvarskeratofir-porfir formasyonu

Klaey (1960), Kraeff (1963) ve Zankl (1967), kuvarsporfir-piroklastitlerin tabanindaki biitiin
yesilimtirak kayaclart (simdiye kadar «cevher ihtiva eden dasit» veya «dasit I» diye adlandirilmistir),
alt spilit serisine (spilit I) dahil etmislerdir. Harita etiidiimiiz esnasinda spilitlerle kuvarsporfir ka-
yaclarinin arasinda kuvarskeratofirik kayacglardan olusan kalin bir serinin daha cokelmis oldugunu tes-
pit edebildik. Bu kayaclarin jenetik bakimdan birinci magmatik donemimize, Jura-Alt Kretase vol-
kanizmasinin tek diizenli bir formasyonuna baglanmasi gerekmektedir.

Spilit
Spilitik kayac mostralarina Murgul dere yoresinde, Iskalka kopri ile Murgani hevi ve Budiyet
koprii-Satep dere arasinda rastlanmaktadir.'

Kayaglarda koyu yesil ve yesilimtirak gri renkler siktir. Pelitik tiiflerle kismen volkanik
bresler ve bunlarin arasinda subvolkanik puskiirik katmanlar ¢ogunlukta olup, spilit-tiif intruzyonlari
bariz bir (kismen kademeli) tabakalanma gostermektedir.

Kayaclar camsi dokuya sahiptir. Struktur, hipokristalin-porfirik, felsitik veya intersertaldir.
Tekstiir kompakttir. Kayag icinde sik sik klorit, kalsit, kuvars ve limonit gibi Sekonder minerallerle
dolu kese seklinde oyuklar gorilmektedir. Bunlar nadiren veya tali miktarda fenokristaller ihtiva
etmektedir. Esas madde albit olup, bazan miinferit kristaller veya mikrolit Orgiileri halindedir; ara
bosluklar klorit ve kriptokristalin kuvars ile doludur. Kiiclik Sekonder kuvars ve kalsit filonlar1 da
mevcuttur. Tali bilesen olarak pirit (ekseriya limonitlegsmistir) ve cok nadir olarak da titanit goriilmek-
tedir.

Spilit formasyonunun kalinlig1 harita sahasinda tespit edilememektedir; kalinligin en asagi
200 m olmasi gerekir.

Keratofir ve kuvarskeratofir ile bunlarin piroklastitleri

Bu kayag tabakalari, tanimlanan spilitleri konkordan olarak ortmektedir. Bunlar cok daha biiytik
bir saha kaplamaktadir. Boyle kayaglara harita sahasinin giineybati kisminda (Satep dere, Kopitvan
dere ve Iskalka koprii) ve ayr1 durumdaki Lebiskiir derenin yukari vadi kesiminde rastlanabilmektedir.

Gozle bakildigi zaman bu kayaclari spilitlerden ayirmak giligtiir. Bunlar daha agik renklidir
(acik yesil, gri) ve piroklastitleri daha az bariz sekilde tabakalanmigtir. Fakat esas makroskopik belirti
olarak, camsi ana hamur iginde nispeten sik kuvars taneleri kendini gostermektedir. Tek tek kuvars
serpmeleri ¢ogunlukla ¢ift piramit bicimindedir ve 0.5 cm den daha biiyiiktir.

Bu kayag serisinin iginde de Ozellikle nadir volkanik breg tabakalari ile tiifler gelismistir. Bu
bresler orta, Murgul derede ve Lebiskiir deredeki birkac¢ yerde cok iri tanelidir ve tabaka serisinin tist
kisminda yer almaktadir. Bunlara benzer bresler, ufarak bir mostrada orta Aduca derede de tespit
edilmistir. Piroklastitlerin icine yer yer ufarak keratofir veya kuvarskeratofir pliskiirmeleri niifuz et-
mistir.

Bu kayag tlrii asagidaki bilesenlere sahiptir:

Fenokristaller albit ve daha nadir olarak da kuvars ile (bazan cift piramidi) temsil edilmektedir.
Ana hamur, serit seklinde felsitik ve mikrokristalin albitten, mikrokristalin kuvarstan ve ¢ok miktarda
serisit ile kloritten olusmustur. Tali unsur olarak apatit, titanit ve pirit mevcuttur.

1 Piroklastik kayaclann makroskopik tayininde Wentworth ve Williams" (Billings, 1950) goz oOniine aldik.
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Albit nadiren taze olup, cogunlukla cesitli sekilde degisiklige ugramistir (bu degisiklik hafif
olctide kaolinlesmeden tamamen serisitlesmeye kadar gitmektedir ve primer konturlar tespit edilmek-
tedir). Tek tek ince kesitlerde keza oligoklaz ve bir muhtemel K-feldispatinin nadir kiiclik taneleri de
(ikizli sekiller gostermeksizin) tespit edilmistir. Kimyasal kism1 analizler asagidaki bilesimi gostermistir:

o T %, 61.06-68.6
N23O eoeeereeereeeeereeeeess s eennsend o 3.78- 5.24
X o S o 0.39- 0.99

Spilit-kuvarskeratofir formasyonunun komsu sahalardaki benzer kayaglarla yapilan stratigrafik kore-
lasyonuna dayanilarak, bu tabakalar Jura-Alt Kretaseye konulabilirler. Schultze-Westrum ve Zankl
(1962), Espiye yoresindeki Harsit ve Aksu akarsu sahasina ait benzer kayaglari tanimlamislardir. Fakat
muhtemelen orada Ust spilit serisinin bir kism1 yanliglikla eski spilit serisine dahil edilmistir. Boylece
Ust Juradan Senoniene kadar cok genis bir yas boslugu ortaya ¢ikmustir. Komsu Ermenistan'da
benzer kayaclar tespit edilmis (Dzrbsjan, 1967) ve bunlara Ust Senonien yasi verilmistir (Magakjan,
1963). Keratofir-kuvarskeratofir tabakalarinin kalinhig: harita sahasinda 200 ild 530 metredir. Kuvars-
keratofir-tiiflerin tim kalinliga hakim oldugu ve tavanda hig bir volkanik bres horizonunun gelismemis
bulundugu yerlerde kalinlik en buiytik dlcustinii bulmakta, aksi durumlarda ise ¢ok daha az olmaktadir.
Kuvarsporfir ve akraba piroklastitler

Bu kayaclar, spilitlerle baglamig ve kuvarskeratofir sathasindan gecerek kuvarsporfir ile sona
ermis olan Jura-Alt Kretase volkanizmasindaki birinci magmatik donemin son safthasinin en asitli
trtnleridir.

Bu formasyon cevher ihtiva ettigi icin, simdiye kadar «dasit I» veya «cevher ihtiva eden dasit»
diye adlandirilmistir. Biz bu kayag serisini iki sebepten otiirii kuvarsporfir diye adlandirdik: birincisi,
yuksek olan yasini belirtmek igin; ikincisi ise, her ne kadar kayacimizin icinde mevcudiyeti muhtemel
feldispatlar maalesef tayin edilemiyorsa da, kayacin icinde sadece kuvars fenokristalleri ¢ogunlukta
oldugu icin.

Kuvarsporfirler, Sahin kaya, Kilise tepe, Lebiskiir, Murgul dere ve Aduca dereyi icine alan
genis bir sahada uzanmaktadir. Bunlar yiikselmis Anayatak ve Cakmakkaya bloklarinda da goriil-
mektedir. Bu kayag serisinin tiim kalinlig1 i¢inde, ayni bilesime sahip volkanik breg arakatkilarini havi
iyi tabakalanmig ve sistilesmis tiifler olusmustur (Sek. 1). Tufler genellikle cok iri tanelidir. Aduca
derenin kuzeyinde kalinca bir pelitik tiif seviyesi ihtiva etmektedirler, iri taneli tiiflerin arasina sik sik
yumusak, kaolinlesmis tiiflerden ibaret karakteristik adeseler enterkale olmustur. Sadece nadir yerlerde
tiiflerin iginde (tipik akici biinyeli) kuvarsporfir pliskiirmeleri ve ortl piiskiiriik kayaclari tespit edile-
bilmistir.

Kuvarsporfir ve akraba piroklastitler cogunlukla hidrotermal degisiklige ugramis, renkleri
acik yesil, grimsi beyaz ila beyaz olan kayaclardir. Porfirik biinye bu kayaclar icin karakteristiktir.
Bilesimleri basittir. Kuvars ¢ok sik gorilmektedir. Yukarida tanimlanan kayag tiirlerinin aksine olarak
femik (De-Ma) mineral muhtevalart mevcut degildir. Otomorf serpmelerden sadece kuvars mevcuttur.
Bircok numunede heniiz eski feldispat tanesi formlari goriilmekle beraber, bunlar tamamen killi
maddeye ve serisite doniigmiistiir. Bu hususlar bir dereceye kadar K- veya K- Na- ihtiva eden
feldispatlarin eskiden mevcut olduguna isaret edebilir. Muhtemelen bugiinkii kuvarsporfirler bir
zamanlar primer riyolitleri meydana getirmistir.

Kayacin ana hamuru mikrokristalindir (rekristalize olmustur) ve muhtemelen koken, camsi
kitlenin rekristalizasyonu sonucunda meydana gelmig olan taneli kuvars agregatindan olusmustur.
Tane bosluklarinda daima serisit ile demir renginde killi maddeye rastlanmaktadir. Aksesuar pirit
daima mevcut oldugu halde, zirkon nadirdir.
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Kuvarsporfir—kayaclari harita sahasinin tiimiinde fazla Olgiide degisiklige ugramig—serisit-
lesmis, kaolinlesmis ve silislesmistir. Bu degisiklik primer karakterlidir. Bu nedenle bu belirtiler hari-
tada gosterilmemis, sadece ¢cok Sekonder degisim alanlari isaret edilmistir. Kuvarsporfir ile kuvars-
porfir-tiiflerin kimyasal kismi analizi asagidaki sonuglart vermistir:

SI05  erereeeerrererrr ot esreresresees 9%, 74.72 -79.90
NagO coriereerererreneieereeeesresrosesees %, 0.22- 1.0
KyOireeeerereeeeeereereereerseeneenenenn % 1.96- 2.60

Bu kayaclar icin de kesin bir stratigrafik yag veremeyecegiz. Kayag serisi, kendisini transgresif olarak
orten Ust Senonien tabakalarinin dogrudan dogruya tabaninda yer almaktadir. Dzrbsjan'in (1967)
Ermenistan hakkinda verdigi bilgilerle karsilastirilinca, bu seri Ust Jura-Alt Kretaseye konulabilir.
Tirkiye'nin Karadeniz Bolgesinde simdiye kadar inceleme yapan uzmanlar (Maucher, Schultze-
Westrum, Zankl, 1962) bu kayag serisinin yasinin Senonien oldugunu kabul etmisler ve seriyi—yanlis
olarak—gercekten Ust Senonien yasinda olan (geng) «dasit II» ile paralellestirmislerdir; halbuki
kuvarsporfir kayaglarinda durum bagkadir (bunlar simdiye kadar «dasit I» olarak adlandirilmistir).

Kuvarsporfir kayag serisinin kalinligi 400 ila 550 metredir.

Lamelli biinyeli tif

Anayatak ve Cakmakkaya ocaklari sahasinda tanimlanan kuvarsporfir-tiifiin tavaninda tipik
lamelli bilinyeye sahip, ince taneli, porfirik bir tifiin meydana getirdigi bir horizon ¢okelmistir.
Simdiye kadar bu kayac, sadece cevherlesmemis oldugu yerlerde, tiif olarak kabul edilmistir. Bu tiif,
bazi yerlerde hidrotermal eriyikler i¢in depo horizon gorevi yapmistir ve yataklarin en ust kismi
olarak en fazla olglide cevherlesmis olmasi mumkiindir.

Cakmakkaya'nin kuzeybatisinda (Katrovan tepe) bir profil goriilmektedir: grimsi yesil renkli,
iri taneli bir kuvarsporfir-tiifiin iizeri benzer bilesimde olan (ekseriya cift piramidi kuvars fenokris-
tallerini havi), menekse-gri renkli bir tiifile ortiilmiistiir. Bu tiifiin iginde kirmizi renkli bir kuvarsitten
(rekristalize olmusg eski hornsgtayn) ibaret bir ila li¢ tabaka bulunmaktadir. Degisiklige ugramis, iri
taneli (buylk kuvars fenokristallerini havi) porfirtiif serisi bu tabakalarla sona ermektedir. Tiiflerin
uzeri, yesilimsi menekse ila kirmizimtirak renkli tipik lamelli tiiflerden ibaret 48 m kalinliginda bir
horizon ile ortiliidiir. Tabanin aksine olarak lamelli tiiflerin icinde gozle goriilebilen kuvars serpme-
lerine rastlanmamaktadir (veya sadece ¢ok nadir olarak mevcuttur). Lamelli tiiflerin icinde de yer yer
kirmizi bir kuvarsitten ibaret tabakalar veya pargalar bulunmaktadir. Anayatak yataginda lamelli tiifler,
ildveten bir de pargalanmis biinyeye sahiptir.

Ince kesitte lamelli tiifiin icinde asagidaki bilesenler goriilmektedir: rekristalize olmus kuvars,
kriptokristalin kuvars (kalsedon) ve killi madde. Bu elemanlarin tabakalar halinde nobetlesmesi,
kayagta lamelli biinyeyi meydana getirmektedir. Parcgalar, nadiren kuvars ve kuvarsporfir taneleri ve
ayrica da demirli kil maddesi ihtiva etmektedir.

Kaya¢ nadiren taze durumda goriinmektedir. Tabandaki kuvarsporfir-tiiflerden cok daha az
Olclide olmakla beraber, cogunlukla silislesmistir ve ayrica da ¢ok daha fazla olgiide serisitlegsmis,
kaolinlesmis ve karbonatlagsmistir. Anayatak ve Cakmakkaya'nin iistteki yatak boliimlerinde bu tiifler
fazla 6lclide olmak lizere, beyaz ild beyaz grimsi renkli, yumusak, yogrulabilir, killi bir kitle haline
dontgmiistiir. Rontgen, DT ve DG analizlerinden alinan sonuclara gore, boyle kaya¢ cogunlukla seri-
sitten ve biraz da kaolinitten olusmustur.

Yas bakimindan lamelli tiif birinci magmatik dénemin son safhasina ait olup, Ust Jura-Alt
Kretase yasi verilebilir.
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Bazalt aglomeralarit

Tanimlanan kuvarsporfir-tiiflerin ve lamelli tiiflerin {izerinde Ust Senonien tabaka serisi
transgresif olarak ¢okelmistir. Alt kisimda bu seriyi bazalt aglomeralar1 temsil etmektedir; bunlari
volkanik breglerle tiifler takip etmektedir, fakat list kisimda albittrakit-piroklastitler olugsmustur. Bu
kayaclar simdiye kadar «list bazik seri»ye veya «spilit II»ye dahil edilmistir. Bu kayac serisi ile yeni bir

«ikinci magmatik donem» baglamaktadir.

Bazaltik piroklastitler, Murgul derenin her iki tarafinda (Murgul'un giineyi) ve Damar koyiin
NW s ile Kara tepenin giineyinde mostra vermektedir.

Bazalt aglomeralari, volkanik bresler ve tiifler birbirleriyle nobetlesmektedir. Piroklastit
pargalarinin tane caplari gok degisiktir. Hacimleri 1 m’ e kadar cikan bloklar gdziikmekle beraber, en
sik olanlar 5-10 cm ¢apindaki pargalardir. Aglomeralarin (Sek. 2) aglomera bresleri safhasindan gege-
rek, gercek volkanik breslere (Sek. 3) dontlismesi tespit edilebilmektedir. Bazi sahalarda diizenli
sedimentasyon gorilmektedir. Tabandaki biiyiik bloklar ve yukariya dogru gittikce incelen tane olu-
sumu bu konuda karakteristiktir. Diizenli volkan puiskiirmeleri (denizalti veya kara plskiirmeleri)

kademelenmeye sebep olmustur.

Aglomeralar, volkanik bregler ve tiifler, ¢cogunlukla bazaltik parcalardan ve kirmizimtirak ila
yesilimsi renkli bir dasitin ¢ok sayidaki parcalan ile bloklarindan olugmustur. Bunlar muhtemelen
bizim birinci ve ikinci magmatik donemlerimiz arasinda cokelmislerdir. Dasitik parcalar, oldukca
eski (ve daha Once sertlesmis) bir dasitik volkanitin kiriklaridir; bunlarla ¢ok daha genc olan «dasit

II» nin arasinda asla iligki kurulamaz.

Bircok yerlerde aglomera ile volkanik breglerin icinde eski (muhtemelen Paleozoik yasli) bir
granitporfirin iyi bir sekilde yuvarlaklagmis ¢akillart bulunmaktadir. Kirmizimtirak, marnl bir kalker

taginin parcalan ve bloklari da goriinmektedir.

Grimsi, yesilimsi il& menekse kaya¢ renkleri, tanimlanan piroklastitler icin karakteristiktir.
Kayaclar ¢ogunlukla tazedir; sadece Sileh kalede (Murgul'un giineyi) ve Anayatak ocagi sahasinda
silislesmis, serisitlesmis ve kaolinlesmiglerdir.

Yas, marnl kalkertast pargalarinin ve bloklarinin igindeki mikrofosiller sayesinde tespit edil-
mistir. Bunlar, piroklastitlerin iizerinde yer alan kalkertasinin icinde de mevcut olan Ust Senonien
(Mestrihtien) yaslilara benzer Globotruncana'lar ihtiva etmektedir. Espiye yoresindeki Aksu dere ve
Harsit dere sahasinda bulunan spilitik aglomeralar da muhtemelen benzer yastadir. Bu tabakalar da
dasit ve kalkertagi parcalari ihtiva etmektedir; bunlar muhtemelen yanliglikla «alt spilit serisi»ne dahil
edilmiglerdir (Schultze-Westrum, Zankl, 1962).

Bazaltik piroklastitlerle bunlarin altindaki kuvarsporfir-piroklastitler arasindaki erozyon dis-
kordansi paleo-rolyefile agik sekilde damgalanmistir. Murgul ile Petek'in giineyinde bazaltik aglomera
serisinin alt kistmlari mevcut degildir; horizon orada c¢ok incelmektedir.

Bazalt piroklastitlerin kalinligr 30 ild 240 metreye ulagmaktadir.

Bazalt

Tanimlanan bazaltik piroklastitler bircok irili ufakli bazalt filonu ile katedilmistir. Grimsi ila
yesilimsi renkler yaygindir. Bazaltlarla bazaltik piroklastit parcalari petrografik bakimdan benzer
bilesimdedir. Bu kayaclarda ofitik yap1 ile amigdaloid doku sik olarak goriilmektedir. Amigdaloidler
kalsit ile dolmustur. Plajiyoklaz fenokristalleri cogunlukla tamamen kalsite, epidota ve bazan da kuvarsa
doniismiistiir. Bir¢ok plajiyoklaz fenokristalininin tamamen degisiklige ugramamis olan kenarlarinda
labradorit tespit edilmistir. Femik (De-Ma mineralleri) elemanlar1 da fazla Olglide degisiklige ugra-
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mistir. Bunlarin yerini klorit, serpantin ve bir miktar da seffaf olmayan demir mineralleri almistir.
Bunlar, muhtemelen ojit olan eski kristallerin etrafinda kenarlar teskil etmektedir.

Ana hamur fenokristalindir ve ¢cok miktarlarda izotrop maddeler, cam ve demir mineralleri
ihtiva etmektedir. igne bicimindeki plajiyoklaz mikrolitleri de fenokristaller gibi fazla olciide degi-
siklige ugramistir. Bu mikrolitler ol¢lilememekle beraber, labradoritten muhakkak daha asitlidirler.
Cok tali olarak apatit de goriilmektedir.

Kirmizimtirak marnh kalkerler, tiifitler ve bresler

Bazaltik piroklastitlerin Uzeri, tiifitler ve breslerle noébetlesen kirmizimtirak renkli, marnlt
bir kalkertagt horizonu ile ortiiliidiir (Sek. 4). Genellikle tiifitler ¢cogunlukta olup, bresler sadece tali
olarak gortilmektedir. Bu kayaclarin mostralarina Murgul'un giineyinde ve giineydogusunda rastlan-
maktadir.

Kalkertast marnli ve sik yapili olup, rengi kirmizimtiraktir. Bres cogunlukla marnli baglayici
madde igindeki kalkertag1 par¢alarindan olugmustur. Tiifit albit, mikropertit ve mikroklin kristallerin-
den (plitonitlerden) ve bazalt ile albittrakit kaya¢ parcalarindan olusmustur. Baglayict maddenin
bilesenleri kuvars, kalsit, Sekonder serisit, klorit, epidot ve killi maddedir.

Kalkertag1 i¢inde asagidaki Globotruncana faunasi tayin edilmistir:

Globotruncana tricarinata (Quereau)
Globotruncana gr. linneiana (d'Orbigny)
Globotruncana cf. fornicata Plummer
Globotruncana cf. marginata (Reuss)
Globotruncana cf. stuarti (de Lapparent)
Globotruncana cf. gagnebini Tilev
Kalkertasi icinde cok sayida Inoceram kalsit prizmalari da bulunmustur. Bu faunanin ¢ogu, ayrintili

yas tayini icin elverigli degildir. Fakat Globotruncana gagnebini buluntusu bu tabakalarin Mestrihti-
ene koyulmasina imkan vermektedir.

Kalkertagi-tiifit horizonu takriben 40 m kalinliktadir.

Albit-trakit filonlar1 ihtiva eden albit-trakitik aglomeralar ve tiifler

Kalkertagi-tiifit horizonunun tizerinde konkordan olarak cok kalin bir tabaka kompleksi yer
almakta olup, bu kompleks aglomeralar, volkanik bregler ve albit-trakitik tiiflerden meydana gelmistir.
Bu piroklastitlerin icinde artik hi¢ dasit pargasi mevcut olmadigindan, gozle bakildigi zaman bazaltik
piroklastitlerden ayirt edilebilmektedirler. Kaya¢ rengi genellikle menekse, gri veya yesilimsidir. Bu
piroklastitlerin arasinda oldukca ince, kirmizimtirak renkli, marnli bir kalkertaginin meydana getirdigi
seviyeler bulunmaktadir.

Trakitik piroklastitler bazi sahalarda menekse ve yesil renkli bir albit-trakitin ufarak filonlar1 ve
lav ortiileri ile katedilmistir. Bu intruzyonlar sik, fakat ¢ok kii¢iik olup, sinirlandirilabilir formlar
teskil etmemektedir. Bu nedenle harita iizerinde sadece sik sekilde tezahiir ettikleri yerlerde gosteril-
mislerdir.

Albit-trakit tipik bir amigdaloid dokuya sahiptir. Cok sayida amigdaloidler kalsit ve daha nadir
olarak da zeolitlerle dolmustur. Bundan baska kayag kiiciik kalsit filonlar1 ve kuvars kristalleri ile dolu
jeodlar ihtiva etmektedir (Sek. ).

Albit-trakit porfirik bir yapiya sahiptir. Cesitli biiyiikliikte, giizel kristallesmis albit fenokris-
talleri sik sik bulunmakta oldugu halde, oligoklaz daha nadirdir. Bir K-feldispatinin (kirilma indeksine
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gore muhtemelen sanidin) ikizli formlar gostermeyen kiigiik kristalleri de goriilmektedir. Trakitik ana
hamur mikrokristalindir. Cogunlukla igne seklinde feldispat mikrolitlerinden miitesekkil olup, bunlar
bir trakitik doku halinde dizilmislerdir. Ana hamur i¢inde bundan baska demir ihtiva eden bir kil
maddesi, karbonatlar ve ¢ok az miktarda kuvars bulunmaktadir. Seffaf olmayan bir demir mineralinin
ayrisma Urlinleri kayaca menekse rengini vermektedir. Apatit cok tali olarak goriilmektedir.

Trakitik piroklastitlerin igindeki kalkertas: seviyelerinde zengin bir Globotruncana faunasi,
Inoceram kiriklart ile Rudist ve Ekinid pargalari bulunmaktadir. Su halde trakitik piroklastitler de
Mestrihtiene aittir.

Trakitik piroklastitlerin kalinligi takriben 350 metreye ulagmaktadir.
Inoceram ihtiva eden gri ve kirmizimtirak renkli kalkertaslari

Murgul'un giineydogusunda Petek, Ozmali ve Baskdy yorelerinde Ust Senonien yash gri ve
kirmizimtirak kalkertaglart mostra vermektedir. Cogunlukla bu tabakalar tanimlanan trakitik piro-
klastitlerin Uzerini oOrtmektedir.

Fakat Murgul'un gilineybatisinda bu kalkertasglart albit-trakitik piroklastitlerle kenetlenmistir
ve buradan giineye ilerlenince bu piroklastitlerin yerini lateral olarak tamamen kalkertasglart almistir.
Bu nedenle bu kalkertaglar1 bolgede dogrudan dogruya bazalt aglomerasinin tizerinde yer almaktadir.

Kalkertaglar1 genellikle marnli olup, bazan gercek marnlar haline gecmektedirler. Kalkertasinin
rengi ¢ogunlukla kahverengimsi gri olup, sadece dogrudan dogruya piroklastitlerin tlizerinde yer alan
seviyeler kirmizimtirak renktedir. Kaya¢ kalin tabakali veya kompakttir.

Kalkertaglarinin  trakitik piroklastitlerle kenetlenme sahasinda kontaktta kalkertast bresleri
olusmustur. Kaya¢ baglayici madde olarak kahverengimsi marn ihtiva eden, agik gri renkli, taneli bir
kalkertaginin kiriklari ile bloklarindan meydana gelmistir. Murgul'un gilineybatisinda bu bres bir tag

ocaginda parcalanmistir.
Gri renkli kalkertast icinde asagidaki fosillesmis fauna bulunmustur:

Inoceramus cf. balticus BOhm
Cardiaster cf. jugatus Schliiter

Pseudokosmaticeras cf. aturicus Seunes

Globotruncana'lar bu kalkertast icinde nadirdir veya hi¢c mevcut degildir.
Kirmizimtirak kalkertast tek tek Inoceram'lar ihtiva etmektedir. Fakat asagidaki Globotrun-
cana'lar cok siktir:
Globotruncana tricarinata (Quereau)
Globotruncana conica White
Globotruncana stuarti (de Lapparent)
Globotruncana marginata (Reuss)
Globotruncana cf. fornicata (Plummer)
Globotruncana cf. arca Cushman
Globotruncana linneiana d'Orbigny
Bundan bagka kalkertasinin icinde Pithonella ovalis (Kaufmann) ve bircok Globigerina da tayin edil-
mistir.
Yukarida sozii edilen Murgul'un giineybatisindaki tas ocaginda kalkertasi bresi iginde zengin
bir makro ve mikrofauna bulunmustur. Rudistler arasinda Hippuritella cornucopiae Defrance tayin
edilmistir. Ekinidler pek cok miktarda goriilmektedir:
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Echinocorys ovatus Leske

Echinocorys conicus Agassiz

Echinocorys edhemi Bohm

Echinocorys cf. jaekeli var. baltica Nietsch
Echinocorys sp.

Stegaster (Seunaster) lamberti Charles
Micraster (Isomicraster) cf. stolleyi Lambert

Buradan Actinacis cf. haueri mercani da tayin edilmistir.

Sozii edilen Rudistin dolu oldugu dokiintli materyal icinde asagidaki fosillesmis mikrofauna
tayin edilmistir.
Siderolites calcitropoides (Lamarck)
Lepidorbitoides socialis (Leym.)
Omphalocyclus macroporus (Lamarck)
Orbitoides sp.

Ayni1 mikrofosil tiirleri Globotruncana'larla birlikte, giiney yoniinde Inoceram ihtiva eden kalkertas-
lar1 haline gecen kalkertasi icinde bulunmustur.

Bununla, Inoceram ihtiva eden kalkertaslarinin ve Rudistlerle Ekinidleri havi kalkertaglarinin
ayni stratigrafik seviyeye ait olduklar1 ispatlanmis olmaktadir; sadece, lateral olarak trakitik piroklas-
titlerin yerini alan litolojik cesitler s6z konusudur. Makro ve mikrofosillerin ¢cogu, bu kayaglarin sim-
diye kadar yapildigi gibi (Kraeff, 1963) Turonien ve Alt Kampaniene degil de, Mestrihtiene dahi
edilmesinin gerektigini gostermektedir.

Lateral olarak trakitik piroklastitlerin yerini alan kalkertasi tabakalarinin kalinligi takriben
230 metreye ulagsmakta, buna karsilik trakitik piroklastitlerin tavanindaki kirmizimtirak ve gri renkli
kalkertaglar1 sadece 10 ild 60 metre lik bir kalinliga erismektedir.

Kahverengimsi gri renkli marn

Inoceram ihtiva eden kalkertaslarinin iizeri Murgul ile Petek arasindaki sahada ve Ozmali ile
Baskoy yoresinde kahverengimsi gri renkli bir marn ile ortiilidir.

Kayac ¢ogunlukla kompakt, fakat kismen de tabakalidir. Ayrilma yiizeyleri midye kabugu sek-
linde ve kiireseldir. Bazi yerlerde marn cok killidir, diger yerlerde ise tekrar kalkertagina gecmek-
tedir. Marnin iginde kalkertagi adeseleri siktir. Bagkoy'iin giineyinde ve Ozmali yoresinde Inoceram
ihtiva eden kalkertaginin yerini tanimlanan marn almistir.

Marnin kalkertasina gectigi yerlerde Inoceram'lar bulunmustur. Murgul'un NW sindaki
marn tabakalarinin en iist kisminda bulunan bir kalkertagi adesesinin icinde asagidaki Globotrun-
cana'lar tespit edilmistir:

Globotruncana cf. stuarti (de Lapparent)
Globotruncana cf. fornicata Plummer
Globotruncana gr. linneiana-tricarinata
ve ¢ok sayida Globigerina'lar.

Bu marn horizonu Mestrihtienin en st kismina aittir.

Marn tabakalarinin kalinligr 100 ila 200 metreye erismektedir.



34 Stanko BUSER ve Stanojlo CVETIC

Kirmizi ve yesil dasit

Anayatak, Cakmakkaya, Kara tepe, Tiinel tepe, Svindargil kaya, Sileh kale ve Mogvena
sahalarinda kirmizi ve yesil renkli dasit goriilmektedir. Simdiye kadarki yazarlar bu kayaci «Sileh
dasiti» (Klaey, 1959) veya «albitdasit II» (Kraeff, 1963) diye adlandirmislardir.

Dasit oldukga biiylik filonlar, masifler ve igne seklinde biinyelerle psodo-ortiiler halinde go-
rinmektedir.

Kara tepedeki dasitin biiytik bir kismi, ayn1 masifin i¢inde yesil olan kayac renklerinin de teza-
hiir etmesine ragmen kirmizidir. Diger yerlerdeki rengi ise yesilimsidir. Kayacin stitunlar halinde
ayrilmasi tipiktir. Dasitin iginde yesil renkli bazalt inkliizyonlar1 sik stk mevcuttur.

Bu dasitin igindeki biiyiik plajiyoklaz porfiroblastlar1 karakteristiktir. Struktur holokristalin
ve hipokristalin-porfiriktir. Kayac asagidaki bilesime sahiptir: plajiyoklaz (albit-oligoklaz-andezin)
porfiroblastlari, kuvars ve amfibol. Feldispatlar cogunlukla degisiklige ugramig ve yerlerini kaolinit,
serisit ve kalsite birakmistir. Kuvars, ana hamurdan aginmayla kopmusg olan buyiik, diizensiz taneler
halinde goriilmektedir. Amfibol kiiciik fenokristaller ve kismen de diizensiz tane formlar ile temsil
edilmektedir; ekseriya bunlarin sadece tane konturlari bakiye kalmis, esas hacimli kistmlarinin yerini
ise, klorit ile kismen de Kkalsit almistir.

Dasitin ana hamuru mikro ve kriptokristalindir. Ana hamurun esas elemani camsi parcalar,
serisit ve demir ihtiva eden bir kil maddesi ile karigmis durumdaki mikro- ve kriptokristalin kuvarstir.
Tali olarak apatit, zirkon ve cevher mineralleri goriilmektedir.

Anayatak'in giineyindeki yesil dasitin kimyasal tam analizi asagidaki sonuclar1 vermistir:

SiOg e % 65.60
TiO5  eorereerereeesreresreresersreraren 0.35
ALOs i 14.62
FeaDg i, 2.3
FeO i, 2.94
MnO e 0.15
COs e e 2.10
Ca0 e 2.86
MgO s 0.4
NP9 o SR 3.87
KoO e, 2.30
PaOs  cvroerreeeereeeeeeeeneerensene 0.19
H0F e 2.13
HoO™ i vieraininns 0.23

Dasit intruzyonlar: eski kuvarsporfirtiiflerin, Ust Senonien aglomeralarmin, trakitik piroklastitlerin,
kalkertaslarinin ve marnin iginde tespit edilmistir.

Anayatak ve Cakmakkaya'daki cevher biinyeleri de dasit ile katedilmis olup, dasit burada psodo-
ortiiler teskil etmektedir. Anayatak'in glineybati kisminda cevher biinyesi icinde biiyiikge bir dasit
apofizi tespit edilmistir. Buna benzer bir diger dasit apofizi de, arama caligmalar1 esnasinda yeni
Cakmakkaya yataginda aciga cikartilmistir.

Sileh kalede (Sek. 6) ve Svindargiil kayada Ust Senonien bazalt aglomeralar arasinda dasitik
damar katmanlari tespit edilmistir. Aglomeranin kontaktinda dasitin tstiinde ince, kirmizimtirak renkli,
camsi bir kabuk tabakasi goriilmektedir (Sek. 7). Mogvena'da ve bunun NE sunda Inoceram ihtiva
eden kalkertasi da dasit ile katedilmistir.
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Dasit eriipsiyonlart Senonien sonunda, Ust Mestrihtiende meydana gelmistir. Bu dasit, asla,
simdiye kadarki biitiin arastirmacilarin tahmin ettigi gibi, Senonien bazalt aglomerasindan daha eski
degildir. Dasit pliskiirmeleri ile eski porfirik kayaclarin (simdiye kadarki «dasit I») plskiirmeleri
arasinda iligki kurulmustur. Bazalt aglomeras: icindeki dasit parcalarinin tanimlanan dasitlerle miisterek
hig bir taraflarinin olmadigini belirtmistik. Bunlar, muhtemelen Alt Kretase ile Ust Senonien arasin-
daki karasal safhada aktif olan bir erken magmatik donemin yasl dasitine aittirler. Maucher'in de
(1962) dogru bir sekilde tespit ettigi gibi, bu dasit esas cevher ayrilmasindan sonra da Anayatak ile
Cakmakkaya'da olugsmustur. Cevherin icinde bulundugu kayacin tamamen gergek kuvarsite dontismiis
olmasina ragmen, cevher biinyeleri icindeki dasit apofizleri ve de esas dasit kitlesi bu biinyelerle olan
kontaktlarda silislesmemis ve cevherlesmemistir. Dasit burada sert cevher biinyeleri ile yumusak¢a yan
kayac¢ arasindan niifuz etmis ve cevher biinyelerinin list kisimlari ile tavani arasinda, lav Ortiileri ile
miisterek hi¢ bir yanlari olmayan psddo-ortiiler teskil etmistir.

Dasit piliskiirmelerini takip eden hidrotermal eriyikler dolayisiyle Sileh kale ve Svindargiil
kayadaki bazalt aglomeralar1 kismen silislesmis, kaolinlesmis ve serisitlesmistir. Sileh kaledeki kiigiik
kalkopirit-pirit zuhuru, muhtemelen bu dasit ile ilgilidir.

Dasit aglomeralar1 ve tiifler

Tanimlanan dasitin aglomeralar ve tiiflerle temsil edilen piroklastitleri Murgul'un NE sunda ve
Mogvena'nin kuzeyinde trakit-piroklastitlerin tavaninda ve Inoceram ihtiva eden kalkertasinin tabaninda
da tespit edilmistir. Daha yiiksek bir dasit aglomeras1 ve tiif horizonu, Murgul'un NW sindaki Mes-
trihtien marninin alt kisminda bulunan ara seviyelerde goriilmektedir.

Dasit aglomerasi lateral olarak marn ile kenetlenmistir; ekseriya marn baglayici maddede goriil-
mektedir. Bu aglomera iginde cok miktarda pirit ihtiva eden dasit parcalart da bulunmaktadir.

Diyabaz

Petek'in giineyinde yaslhi kuvarsporfir piroklastitleri ile daha geng yasl bazalt piroklastitlerinin
icine bir diyabaz masifi niifuz etmistir. Diyabazin damar katmanlar1 Cakmakkaya'nin NW sinda
tespit edilmistir.

Diyabaz, rengi yesil ila siyah olan, afanitik (camsi) dokulu, kompakt bir kayactir. Bir ofitik ve
intersertal, daha nadir olarak da bir diyabazik-taneli Struktur karakteristiktir. Kayac, hemen hemen
tamamen degisiklige ugramis ve yerini kalsit, serisit ve daha nadir olarak da epidota birakmis olan
levhalar ve ¢ubuklar seklindeki plajiyoklaz kristallerinden olusmustur. Kirtlma indeksine gore, muh-
temelen albit ve albitlesmis bazik plajiyoklaz mevcuttur. Plajiyoklazlar kendi aralarinda cesitli sekilde
birbirlerine dolasmislardir. Bogluklar, Sekonder mineraller klorit, kalsit, kuvars ve daha nadir olarak
da epidot ve serisit ile dolmustur. Tali olarak titanit ve cevher mineralleri goriilmektedir.

Diyabaz intruzyonlar1 da muhtemelen Mestrihtien yasindadir. Bunlar simdiye kadar tanim-
lanan tiim tabaka serisinin i¢ine niifuz etmislerdir; fakat, daha tistte bulunan eski Tersiyer tabakalari-
nin i¢inde bunlara rastlanmamustir.

Riyolitik tiif ve aglomera

Murgul'un kuzeybatisinda Mestrihtien marninin iginde grimsi, yesilimsi ve menekse renkli
bir riyolit-tiifiin ve aglomeranin meydana getirdigi ara seviyeler goriilmektedir.

Tufkiiclik tanelidir, tipik lamelli dokuya sahiptir ve ekseriya hafifsekilde silislesmistir. Tifiin
icinde kirmizimtirak hornstayn adeseleri vardir. Aglomera ufarak riyolit pargalarindan olusmustur;
dasit parcalart daha nadirdir.
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Riyolitik tif ve aglomera, marnin icinde dasitik aglomeradan biraz daha ustte ¢okelmistir.
Trakit ve piroklastitleri, bunlarla sona eren ikinci magmatik dénemin en asitli son tlirtintidiir. Riyolit
piiskiirmeleri ve bunlarin piroklastitlerinin ¢okelmesi Ust Mestrihtiende baslamistir. Bunlar Paleo-
sen-Eosene ait hornblend-ojit-andezitik piroklastitlerin olusumunun baglangicinda sona ermislerdir.
Yani albit-riyolit intruzyonlar1 ve puskiiriikleri Paleosen-Eosen yasli bu piroklastik serinin alt kis-
minda heniiz belirmektedir. Boylece heniliz devam etmekte olan ve en asitli son liriinlerini meydana
getiren ikinci magmatik donemin volkanik faaliyeti, oldukca bazik iirtinleri ile baslangi¢ safhasinda
olan iiclincli magmatik donemin volkanizmasi ile Ortiilmektedir.

Albit-riyolit

Sahin kayada ve Petek'in kuzeyinde bir albit-riyolitin damar katmanlar1 ve bilyiikge masifleri
aciga cikmistir. Bu kaya¢ kirmizimtirak ila menekse renkli olup, tipik bir bantli dokuya ve hipokris-
talin, porfirik blinyeye sahiptir. Fenokristaller arasinda kiiciik ve nadir kuvars taneleri, albit ve nadir
kiiclik sanidin bilinyeleri goriilmektedir. Femik (De-Ma mineralleri) serpmeleri daha nadirdir; bunlar
tamamen degisiklige ugramig ve yerlerini klorite birakmis olup, sadece konturlart (kenarda demir
mineralleri ile) goriilmektedir; muhtemelen biyotit de mevcuttur.

Ana hamur, esas itibariyle kriptokristalin kuvarstan olusup, sik sik kayaca menekse rengini
veren ve seffaf olmayan demir minerali (hematit) ile karigsmistir. Bu kaya¢ da amigdaloid bosluklar
ihtiva etmektedir ve bu bogluklar kalsitle, nadiren kloritle ve kenarda bir demir minerali ile dolmustur.
Ana hamur icinde kalsedon sferolitleri de mevcuttur. Tali eleman olarak apatit ve bircok cevher mi-
nerali goriilmektedir.

Sahin kaya albit-riyolitinin tam analizi agagidaki sonuglari vermistir:

SiOu v 67, 69.40
TiOs e e, 0.41
ALOS oo 13.26
N o Y 4.45
FeO e, 1.68
MnQ e, 0.21
oo TR 0.55
Ca0 1.46
MgO e 0.36
NaoaO v e, 5.60
S T 0.39
e M 0.10
HoO— e 2.00
HoOF s 0.23

Hornblend-ojit-andezit aglomerasi, tiif, tiifit ve marn

Murgul ve Petek'in kuzeyi ile Bagkdy'liin dogusunda hornblend-ojit-andezit piroklastitlerinden
olugmug genis alanlar mevcuttur.

Bu kayaglar transgresifolarak Mestrihtien marninin veya kalkertaginin lizerinde yer almaktadir.
Erozyon diskordansi eski tabakalarin paleo-rolyefinde ve bariz koseli diskordansta goriilmektedir.
Murgul'un SW sinda Paleosen-Eosen yagli bu hornblend-andezit-piroklastitler bir erozyon
kalintis1 halinde dogrudan dogruya albit-trakitik aglomeralarin lizerinde yer almaktadir. Petek'in
SW sinda bu piroklastitler, hatta eski kuvarsporfirtiifleri transgresif olarak ortmektedir. Fakat bazi
yerlerde Mestrihtien marninin yukariya dogru hornblend-andezitik Piroklastitlere gectigi anlagil-
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Paleosen-Eosen piroklastitleri icin ¢ok miktarlarda hornblend ve ojitin ani olarak tezahiirii
karakteristiktir. Bu piroklastitlerde kiigiik taneli tiifler ¢ogunlukta olup, bunlarin icinde az veya ¢ok
femik mineralli (De-Ma mineralleri) tabakalardan olusan bir karisik seri goriilmektedir. Bu arada
acik gri ve kahverengimsi ile koyu kahverengi ve yesilimsi seviyelerin meydana getirdigi bir bantli-
lasma goze carpmaktadir. Aglomera ve volkanik bresler koyu renkli bir hornblend-ojit-andezitin
5 ila 10 cm biyiikliglinde pargalarindan olugmustur. Tiflerin ve aglomeralarin igindeki az veya ¢ok
kalin ara seviyelerde alttaki Ust Mestrihtien marnina cok benzeyen kahverengimsi gri renkli bir marn
gorilmektedir. Tifit seviyeleri de nadir degildir.

Tiflerin icinde bir¢ok yerlerde sualti kaymalarinin sonucu olan sedimentasyon kivrimlari
tespit edilebilmektedir (Sek. 8). Bu kivrimlarin biiyiikliigli birkac desimetreyi, hatta bazan birkag
metreyi bulmaktadir. Maucher (1959) Murgul yoresinde bulunan boyle sedimentasyon striiktiirlerin-
den bahsetmisti. Bir horizonun sik sekilde «kivrimlanmis» oldugu, buna karsilik dogrudan dogruya
tabanda ve tavanda bulunan tabakalarin hi¢ bir kivrim striiktiirii gostermedigi orneklere sik sik rast-
lanabilmektedir.

Harita sahasinda hornblend-ojitandezitik piroklastitlerin teskil etti§i serinin icinde fosil bulu-
namamustir. Fakat Kovenko (1942) ayni tabakalarin Borgka {izerinden Kuvarshan'a uzanan dogu uzan-
tisinda kiigiik Nummulitler, Assilinalar ve Miscelanea miscella (d'Arch.) buldugundan bahsetmistir.
Buna dayanilarak Murgul sahasindaki ayni kayaclar Paleosen-Eosene dahil edilmektedir. Fakat bu
tabaka serisinin alt kisminin Mestrihtiene ait olmasi da ¢ok miimkiindiir.

Tanimlanan piroklastitler harita sahasinda takriben 600 metrelik bir kalinliga erismektedirler.
Fakat tiim kalinliklari muhtemelen 1000 metrenin biraz {lizerine ¢cikmaktadir.
Hornblend-ve hornblend-ojit-andezit

Yukarida tanimlanan Paleosen-Eosen piroklastitlerinin igine akraba eriiptif kayaclarin irili
ufakli filonlari, hornblend-andezit ile hornblend-ojit-andezit niifuz etmistir.

Bunlar femik mineraller (De-Ma mineralleri) bakimindan cok zengin olan gri ila koyu yesil
renkli kayaclardir. Hornblend ve ojit fenokristalleri (biiytikliikleri 0.5 cm nin de iizerinde olabilmekte)
ihtiva eden tipik bir porfirik yap1 goriilmektedir. Esas eleman olarak plajiyoklaz, amfibol, daha nadir
olarak da ojit bulunmaktadir. Ekseriya taze olan Plajiyoklazlarin arasinda andezin ve labradorit ¢ogun-
luktadir. Femik esas mineral hornblenddir. Hornblend biiylik serpmeler ve fakat ayni zamanda da
mikrolitlere donen kiiciik kristaller halinde goriilmektedir. Hornblend de ¢ogunlukla taze durumda
tespit edilmistir; sadece nadiren yerini klorit, kalsit ve epidota birakmistir. Piroksenler daha nadirdir;
bunlar taze durumda belirmekte ve ojit ile temsil edilmektedirler. Baz1 kaya¢c numunelerinde, feno-
kristaller arasinda ve de ana hamurda piroksenler biraz daha siktir. Biz sadece boyle kayac tirlerini
hornblend-ojit-andezit olarak adlandirdik.

Kayacin ana hamuru az veya cok olglide mikrolitler ihtiva etmektedir, mikrokristalindir ve
plajiyoklaz, amfibol ve daha nadir olarak da ojitten olugsmustur. Tali mineraller apatit ile bir demir
mineralidir. Sekonder olarak klorit, kalsit, serisit ve kaolin mevcuttur.

Hornblend-dasit

Basgkdy'lin NE sunda hornblend-andezitik piroklastitlerin icine bir dasit masifi niifuz etmistir.
Kahrer (1961) ve Kraeff (1963) de komsu sahada bulunan bunlara benzer dasitlerden soz etmislerdir.
Kayag yesilimsi gri renktedir ve porfirik bir blinyeye sahiptir. Plajiyoklaz serpmeleri (oligoklaz-
andezin) kismen kaolin ile kalsite dontigsmiistiir. Femik mineral amfibol tamamen ayrigmistir; bunun
formlar1 klorit ve kalsit ile dolmus ve seffaf olmayan bir demir minerali ile kusatilmistir. Kuvars ana
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hamurdan aginmayla ayrilmig diizensiz taneler halinde goriilmektedir ve Sekonder mineraller klorit,
kalsit ve kil maddesi ile karismig durumdadir. Tali elemanlar zirkon ile cevher minerallerinden ibaret-
tir.

Mikrogranodiyorit

Satep derenin gilineyinde ve Iskalka kopriisii yoresinde eski kuvars-keratofir tiiflerin icinde
kiigiik bir mikrogranodiyorit masifi mostra vermektedir.

Kayag¢ grimsi yesil renklidir ve kiiclik taneli bir biinyeye sahiptir, irice kuvars, plajiyoklaz
(oligoklaz-andezin) ve biraz da K-feldispati tanelerinden ve kristallerinden olugmustur. Plajiyoklazlar
¢ogunlukla degisiklige ugramis ve yerlerini zoisit, epidot, klorit ve serisite birakmislardir. Tali olarak
(I6koksene doniisen) titanit ile daha nadir olarak da zirkon goriilmektedir.

Hornblend-dasit ve mikrogranodiyorit, muhtemelen Eosende sona ermis olan {iglincii magmatik
donemin en asitli son irlinleridir. Kokoletsu derede (harita sahasinin biraz dogusu) Mestrihtien yasl
geng tabakalarin icinde de bir granodiyorit masifi bulunmaktadir. Biiylik bir ihtimalle mikrograno-
diyoritlerle hornblend-dasitler, takriben ayni zamanda meydana gelmislerdir. BaskOy'iin kuzeyindeki
geng hornblend-andezitik piroklastitlerin icinde bakir cevherlesmesinin olusumu bu asitli lirtinlerle
ilgilidir.

Qjit-bazalt

Simdiye kadar tanimlanan biitiin kayaclar bir ojit-bazaltin teskil ettigi pek ¢ok filon, masif ve
damar katman ile katedilmistir. Bu, ¢ok sert ve sik dokulu, gri, yesil ild siyah renkli ve camsi olan
bir kayactir.

Kayag, demir ve magnezyum ihtiva eden mineral elemanlar1 bakimindan cok zengindir. Ozel-
likle ojit goriilmektedir. Baklava bi¢imindeki piroksenler daha nadirdir ve biiyiik, diizgiin, taze kris-
taller halindedir. Birka¢c numunede yerini tamamen serpantin ve klorite birakmig olan bir Fe-Mg
mineralinin kii¢iik taneleri tespit edilmistir; bu muhtemelen olivindi. Esas mineral elemanlarinin
diger fenokristalleri plajiyoklazlardir (labradorit); bunlar ekseriya fazla olciide ayrismig olup, sadece
kenarlarda goriilmektedir. Plajiyoklazlar piroksenlerden daha nadirdir.

Kayacin ana hamuru hipokristalin ve mikrokristalindir. Pek ¢ok kiigiiciik, levha seklinde pla-
jiyoklaz kristallerinden, kiigiik ojit tanelerinden, demir ihtiva eden izotrop bir maddeden ve kalsit,
klorit, serpantin ve daha nadir olarak da zeolit gibi Sekonder triinlerden olugmustur. Tali eleman
olarak bircok demir minerali (manyetit ?) mevcuttur.

Lebiskiir deredeki (Cakmakkaya'nin NW s1) damar katmana ait ojit-bazaltin tam analizinden
asagidaki sonuclar alinmigtir:

Si0s v 9 47.42
TiOs e R 0.68
AlOg e 17.88
FeoOy s ettt renr 414
FeO e, 4.90
MnO ... e breretreerteseareeaaaans 0.20
CO2 e 5.16
Cal e 9.84
MEO  eovererereesnereesseessreeneres 2.84
Nas0 ... e errersbas e ae 3.25

KoO  ervecermreereeeererenesseneraenens 0.96
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PO, 0.36
HO+ 231
HO- 0.25

Bazalt aglomeralarinin icine niifuz eden Ust Senonien bazaltlarindan farkli olarak daha genc yash
ojit-bazaltlar ¢ok daha az kuvars ihtiva etmektedir.

Ojit-bazaltlar Karadeniz Bolgesindeki son volkanik faaliyetin bir triiniidiir. Bunlarin yaglarim
tespit edemedik; Eosenden Pliosene kadar olan siire igerisinde olusmusglardir. Kirik hatlart boyunca az
veya ¢ok Olctide bazalt pliskiirmeleri olmustur. Fakat bazan yagh kayag¢ tabakalarinin arasinda kilomet-
relerce mesafede takip edilebilen bazaltik damar katmanlar olugsmustur. Boyle damar katmanlarin
kalinlig1 sadece birka¢ metreyi bulmaktadir.

Taraca cakillart

Akarsu cakillarinin taraga seklinde yigilmasi sadece Murgul dere ve Baskdy dere kenarinda
bazi yerlerde goriilmiigtiir. Murgul'un glineyinde Murgul derenin sol tarafinda bulunan bir akarsu
cakil taracasinin kalintisi pek ilgingtir. Bu taraca, bir mikrogranitin ¢akillari ile bloklarindan meydana
gelmistir ve bugiin Murgul derenin Ustiindeki yiiksekligi 100 metreden daha fazladir.

Aliivyum

Altlivyal tortullar sadece Murgul ve Baskdy dere akarsulari boyunca ufarak sahalarda tespit
edilmigtir. Balgik ile karigik olan, sularin yamaclardan siiriikledigi nehir cakillart bu tortullarin icinde
¢ogunluktadir.

Diltiviyum
Harita sahasinin bircok yerleri kalin bir diliiviyum tabakasi ile Ortiiliidir. Ana kayaclarin
parcalar ile karigik durumdaki balgik gibi ayrigma triinleri bu tabakanin bilesimini tegkil etmektedir.
Diliiviyum, toprak akmasi nedeniyle yamac asagi gittikce daha derine inmektedir. Boyle akan
topraklar bazi yerlerde 10-30 metreye kadar cikan bir kalinlikla yigilabilmektedir. Cakmakkaya'nin

NW sinda ve Damar koy ile Murgul arasinda bulunan boyle bir diliiviyum bilhassa kalindir. Bu nedenle
bu alanlar igin primer tabakalarin kesin bir yorumunu yapmak imkansizdir.

Eritme tesislerinden cikan ¢liriik gazlar bitkileri mahvettigi ve dolayisiyle toprak ciplak kaldigi
icin, Murgul yoresinde bugilin erozyon diliiviyal ortiileri hizla asindirmaktadir (Sek. 9).

Yamac¢ molozu

Murgul derenin ve Lebiskiir derenin glineyindeki dik yamaclar bazi yerlerde biiylik yamag
molozu Kkitleleri ile ortiiliidiir. Kayacin icindeki parcalar arasinda dasit ve bazalt ¢ogunluktadir.
Murgul'dan Damar koye giden yol kenarinda yamaglar bazaltik molozla «in situ» Ortiilmiistiir.

VI. TEKTONIK
Harita sahasi bliylik, tektonik Pontid'ler {initesine dahil olup (Gattinger, 1962), kirik tektoni-
ginin sebep oldugu bir blok yapisi bu iinite igin tipiktir (Oswald, 1912; Kraeff, 1963).

Uzun ariza hatlarinin esas dogrultulan NNE-SSW ve NW-SE dur. N-S ve E-W dogrultulu
arizalar ¢cok daha nadir ve daha az onemlidir.
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Kirik ytizeyleri ¢ogunlukla ¢ok dik ila dikeyimsidir. Eski kiriklar yeniden acildigi ve ayni za-
manda da eskiler silinip yeni kirik zonlar1 bunlara ilave oldugu icin, arizalarin yasini tespit etmek giic-
tiir. NNE-SSW dogrultulu kirik zonlarinin en gencleri olmasit muhtemeldir; uzun, ince, Geng Tersiyer
ojit-bazaltlarindan olugsmus filonlar bu kirik hatlarina bagh olup, bu durum o6zellikle Bagkdy derenin
kuzeyindeki sahada giizel bir sekilde goriilmektedir. Alt Kretasedeki kirik zonlari da takriben ayni
dogrultuda uzanmaktaydilar. Kara tepe-Tiinel tepe-Mocvena-Kokoletsu dere hattindaki buiyuik kir-
miz1 ve yesil dasit plskiirmeleri muhtemelen bu kiriklara baglidir. Anayatak cevher yatagi sahasinda
NW-SE kirik dogrultularinin en gengleri oldugu anlagilmaktadir; zira bunlar geng olduklari 6ne siirii-
len NNE-SSW dogrultulu kiriklar1 katetmiglerdir. Burada eski kiriklarin sonradan nasil yenilendigini
gosteren tipik bir o6rnek s6z konusudur.

Cakmakkaya ve Anayatak cevher yataklari arasinda NNE-SSE dogrultusunda olduk¢a 6nemli
bir ariza hatti uzanmaktadir. Bu arizanin NW sindaki saha takriben 60 m kadar ¢okmiistiir. Boylece
Cakmakkaya yatagi iki kisma ayrilmistir. Bu nedenle cevher bilinyesinin devaminin, arizanin NW
tarafinda (M.T.A. 12 ve 13 no. It sondajlarin batisinda) aranmasi gerekir.

Cakmakkaya yatagindaki kirik yiizeylerine ait oOlgiim sonuglari ylizey kutuplart olarak bir
Schmidt sistemine gecirilmis ve istatistiki degerlendirilmesi yapilmistir. Kirik yilizeylerinde genel
bir NNW-SSE uzanim dogrultusu ile SW yoniinde dik bir egim tespit edilmistir (210°/80°). Ayni
metotla yataktaki iki catlak sisteminin maksimumlari tayin edilmistir; birincinin uzanim dogrultusu
NE-SWdir ve dikeyimsidir (119°/80°-90°), ikincisi ise ortalama NWW-SEE dogrultusunda uzan-
maktadir ve NE yoniinde dik bir egime sahiptir (23°/85°).

Anayatak yataginda en bariz olanlar NW-SE uzanim dogrultusuna ve SW egim yoOniine
(200/64° ile 245°/81°) sahip olan kirik yiizeyleridir. Yatagin NE ve SW kisminda bu kiriklarin kenarin-
da uzun milonit zonlart tespit edilmis olup, bu zonlarda siddetli bir limonitlesme ve kalkantit olu-
sumlart goriilmektedir. Catlak sisteminin yonleri bu yatakta cok degisiktir. Kismen NNE-SSW
uzanim dogrultulu ve SE egim yonli catlaklar ¢ogunluktadir (113°/79°%).

Onemli bir ariza hattt Murgul'un giineyinde (Aduca dereyi bir yandan 6biir yana katederek),
(Sek. 10) NEE-SWW dogrultusunda uzanmakta ve dik bir sekilde NW ya egimlenmektedir (342°/78°).
Bu arizanin kuzeybatisinda bir tektonik kompartiman cokmiistir.

Acik sekilde goriilen NE-SW dogrultulu bir ariza hatti Murgul'un glineyinde uzanmakta ve
Sileh kalenin yanindan ge¢mektedir; bunun egim yonii NW dir (310°/72°). Arizanin NW sindaki alan

cokmiistdir.

Saha, bircok kenar kiriginin etkisiyle birbirlerinin karsisinda farkli miktarlarda yiikselmis veya
¢okmiig olan bloklara ayrilmistir. Anayatak ve Cakmakkaya yataklarinin bulundugu alanlar yiikselmis
tektonik bloklar olup, burada Ust Kretase yash cevredeki kuvarsporfir-piroklastitlerin derindeki
kisimlar1 goriiniir hale gelmistir. Genellikle NE-SW uzanimli blok kiriklarinin kenarinda NW daki
bloklar SE dakilere oranla ¢6kmils durumdadir.

NW-SE dogrultusunda uzanan arizalar cevher yataklarinin olusumunda en 6nemli rolii oy-
namiglardir. Bunlar hidrotermal eriyikler (cevher getiren eriyikler) icin hareket kanali gorevi yapmiglar-
dir. Bu arizalarin kenarindaki genis milonit zonlari, evvela ¢ok siddetli sekilde silislesmis ve daha sonra
hidrotermal eriyiklerden ayrilan cevher mineralleri icin bir ¢okelme yeri olmustur. Bu nedenle, biitiin
onemli cevher zuhurlarina sadece fazla olciide silislesmis NW-SE uzanimli zonlarda rastlanmaktadir.
Anayatak ve Cakmakkaya yataklarinin boyuna eksenleri de bu dogrultuda uzanmaktadir.

Tabakalar ¢ogunlukla NE-SW yo6niinde uzanmakta ve NW ya dogru 20 ild 40° nin altinda olan
bir egim gostermektedir. Sadece Bagkdy sahasindaki tabakalarin egimi NE ya dogrudur.
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Burada simdiye kadar inceleme yapmis olan uzmanlarin ¢ogu, bu bolgede genellikle tabaka-
larda ya hi¢ kivrilma olmadig1 veya sadece zayif sekilde kivrilmis olduklar1 goriislinii savunmaktadir-
lar. Bizim harita ¢aligmalarimiz esnasinda bir¢ok irili ufakli kivrim formlari (antiklinal ve senklinaller)
tespit edilmistir (Sek. 11). Piroklastitlerin ve volkanik kayaclarin icinde kivrilma tezahiirleri sadece
hafif sekilde belirmistir. Kivrilma, tortul kayag¢ arakatkilarinda agik sekilde goriilmektedir. Biiyiik ve
kiiclik antiklinallerle senklinallerin kivrim eksenleri NE-SW yoniinde uzanmakta ve NE ya dalmakta-
dirlar.

Murgul ile Hopa arasindaki sahada biiylik bir senklinal, daha dogrusu bir¢ok ufarak kivrimla
bir senklinoryum (teknelik) olusmustur. Senklinal ekseni NE-SW dogrultusunda uzanmakta ve NE
ya dalmaktadir. Tekneligin SE ya egimli olan NW kanadi Hopa ile Arhavi arasinda, Murgul yoresinde
bulunan ve tabakalart NW ya egimli olan karsi kanattakilerle ayni nitelikteki tabakalardan meydana
gelmistir. Tekneligin cekirdek kisminda Geng Paleosen-Eosen tabakalari cokelmistir. Murgul'un
giineyindeki alanda biiyiik bir antiklinal bombelenmistir. Bunun cekirdek kisminda en eski tabakalar
(Jura-Alt Kretase devrinin spilitleri) aciga cikmistir. NE ya dogru dalan antiklinal ekseni Murgul
vadisine paralel olarak uzanmaktadir.

Ufarak kivrim biinyeleri Anayatak yatagi sahasinda da goriilmektedir. Cakmakkaya yatagi
sahasinda NE-SW dogrultulu buytik¢e bir antiklinal olusmustur. Orada bulunan lamelli biinyeli
tiifler s6zii edilen arizanin SE tarafinda SE ya, arizanin NW sinda ise NW ya egimlidir. Yatagin kiv-
rim yapist ile cevherlesmenin siddeti arasinda bir iligki bulunmas1 muhtemeldir (antiklinallerin tepe
noktalarinda daha biiylik cevher konsantrasyonlari meydana gelmistir). Bununla beraber bu etkiler,
yukarida sozii edilen silislesmis zonlart havi NW-SE dogrultulu arizalarla karsilastirilinca, ikinci
derecede Onem tagimaktadirlar.

Esas kivrilma muhtemelen Kretase-Tersiyer gecis devresinde meydana gelmistir. Bu husus
Ust Senonien ve Paleosen-Eosen tabakalari arasindaki koseli diskordansta fark edilmektedir. Ust
Kretase tabakalarinin egimi tavan serisindeki Paleosen-Eosen piroklastitlerinin egiminden c¢ok daha
diktir. Bundan bagka Ust Senonien kalkertaslari sik stk kendi iclerinde yerel kivrimlar gosterdigi
halde, hemen tavandaki Paleosen-Eosen tabakalar1 asagi yukari horizontal durumdadir.

Bolge bugiin ¢ok siddetli bir epirojenetik yiikselme safhasinda bulunmaktadir. Bugiinkii vadi
yarmalarinin ¢ok ustiinde cokelmis olan taraca cakillari ve de akarsularin kanyon seklindeki vadilerini
ihtiva eden geng siradag rolyefi bu hususun tanikligini yapmaktadir.

VII. YATAKLARIN OLUSUM SARTLARI

Dogu Karadeniz cevher muntikasinda bulunan Murgul sahasi Tiirkiye'nin pirit-kalkopirit
zuhurlar1 bakimindan en timitli olan alanlarindan birisidir. Murgul yoresindeki Anayatak ocag1 yilda
takriben 600 000 tonu bulan % 1.29 bakir tenorlii cevher liretimi ile halen Tiirkiye'nin ikinci en biiyiik
cevher ocagini teskil etmektedir. Fakat Cakmakkaya yataginin acilmasiyle tiretim iki misline ¢ikartila-
bilecektir.

Buradaki bakir igletmesinin tarihgesi hakkinda Zimmer (1938) ve Schneiderhohn (1955)
bilgi vermislerdir.

Murgul bolgesindeki cevher zuhurlar1 iki tip halinde belirmektedir: Birinci tip, silislesmig
kayaclarin icindeki kiiciik filon dolgulari ve emprenyasyonlar olup, bunlar eski arizalarin catlakli
zonlarinda gorulebilmektedir. Genellikle 1 ila 2 m kalinlik ve birka¢c on metre uzunlukta olan boyle
zonlar ekonomik yonden biiyiik bir énem tasimamaktadir. Ikinci cevherlesme tipinde, yiizlerce metre
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geniglik ve hatta kilometrelerce uzunlukta olan, fazla olciide silislesmis zonlarda saf pirit veya pirit-
kalkopirit biinyeleri yahut da emprenyasyonlar olugsmustur. Bunlar eski arizalara baglidir ve degismez
sekilde NW-SE dogrultusunda uzanmaktadirlar. Boyle silislesmis zonlarda beliren biiyiik cevher
biinyeleri adeseye benzer veya elipsoit sekildedir. Durumlar1 subhorizontaldir. Boylece cevher biinye-
leri her iki esas yatakta tespit edilmistir: Anayatak'ta takriben 700 m uzunluk, 500 ni1 genislik ve
70 ila 100 m kalinlikla; Cakmakkaya'da ise takriben 400 m uzunluk, 300 m geniglik ve takriben
120 m kalinlikla. Cevher biinyeleri hentiiz yeter olciide etiit edilmemis oldugundan, verilen bu oOlgiiler
nihai degildir. Cevher blinyeleri kenarlarinda ve asagiya dogru nispeten kesin sekilde sinirlanmustir.
Elbette sozii edilen silislesmis zonlarda biiylik cevher biinyelerinden bagka pirit emprenyasyonlar
ve dar kalkopirit filonlar1 da goriilmektedir. Yiizeyde pirit ve kalkopirit ¢ogunlukla ayrigmis ve sularla
eriyip taginmig oldugundan, geride sadece fazla Olglide limonitlesmis, biiyiikce zonlar (demir sapka)
kalmustir.

Harita sahasindaki cevher zuhurlari spilitik tiiflere, kuvarskeratofir-kuvarsporfir-piroklas-
titlerle bunlarin volkanitlerine, Ust Senonien bazaltik aglomeralarinmn alt kismina ve Paleosen-Eosen
hornblend-andezitik piroklastitlerine baglidir.

En biyiikk cevher biinyeleri kuvarsporfir-piroklastitlerin tist kisminda yataklanmigtir. Fakat
o6nemli cevher zuhurlarina bu piroklastitlerin alt kisminda, kuvarskeratofir-piroklastitlerin hemen
tustiinde de rastladik.

Anayatak yataginin derin kistmlari Jura-Alt Kretaseye ait fazla Olgiide silislesmis, sert kuvars-
porfir-piroklastitlerin icinde cokelmistir. Kalkopirit bu yatakta tipik stockwerk-filon sistemlerinde
gortilmektedir. (Sek. 12 ve 13). Cevherlesmelerin nasil SW-NE dogrultulu kiigiikce zonlara bagl
oldugu ve stockwerk zonlarinin orta kisimlarinin nasil gergek kompakt cevher haline gectigi burada
goriilebilmektedir. Miinferit cevher filonlarinin kalinlig1 birka¢ milimetreden birkag desimetreye
kadar degismektedir. Cevher filonlar1 cok cesitli sekillerde birbirleriyle dolasip orglilenmislerdir ve
gerek kalinliklarr gerekse dogrultulart bakimindan diizensizdirler. Diizensiz sekilde birbirleriyle or-
glilenmis filonlardan hari¢ olarak daha uzun ve daha sabit dogrultulu cevher filonlar1 da mevcuttur.
Cevher filonlarina ait 6l¢iim sonuclarinin istatistik yoluyle degerlendirilmesi suretiyle (Schmidt sis-
teminin yardimiyle yapilmistir) U¢ esas maksimum tespit edilmigtir:

NEE-SWWdogrultusunda (156°/80°, 167°/82°, 320/81°);
NWW-SEE dogrultusunda  (210°/85°, 40°/68°) ve
N-S dogrultusunda (270°/74°).

Cevher filonlarinin egimi cok diktir.

Anayatak yataginin Ust kismi lamelli biinyeli kuvarsporfir-tiiflerin icinde bulunmaktadir.
Yatagin bu kismi alt kisimdan ¢ok daha az odlgiide silislesmis, fakat ¢ok daha fazla 6lgiide serisitlesip
kaolinlesmistir. Cevher burada ¢ogunlukla bres seklinde, bir zamanlar mevcut olan milonitik breslerin
bosluklarinin dolgusu halinde goriilmektedir. Cevher filonlar1 burada biraz daha nadirdir. Zengin
sekilde cevherlesmis kisimlarin arasinda cok sik olarak cok az cevher ihtiva eden veya tamamen steril
olan ara boliimlere rastlanmaktadir. Cevher bilinyesinin tavandaki kayacla arasinda bulunan tist hududu
diizglin degildir ve kompakt bir kalkopiritin meydana getirdigi kubbe seklinde yiginlarla kendini
gostermektedir.

Simdiye kadar burada inceleme yapmis olan uzmanlardan birkaginin diiglindiigii gibi, bu kubbe
formlarinda eski, erozyona ugramis bir paleo-rdlyefin s6z konusu oldugu asla diigliniilemez. Cevher
biinyesinin tavani tamamen serisitlesmis ve kaolinlesmis olan, lamelli blinyeli bir kuvarsporfirtiiften
ibarettir. Bu tiif esas itibariyle alt kistmda bol miktarda cevher ihtiva eden tiifle aynidir.
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Anayatak yataginin orta bat1 kisminda bazalt aglomeralari, volkanik bresler ve dasit parcalari
ihtiva eden Ust Senonien tiifleri de cevherlesmistir.

Cakmakkaya yatagi, burada cok daha fazla Olgiide silislesmis ve gercek bir beyaz kuvarsite
dontigmiis olan kuvarsporfir-piroklastitlerin icinde yer almaktadir. Anayatak'tan farkli olarak bu
yatakta kalkopirit cevherlesmesi, tavandaki tamamen serisitlesmis ve kaolinlesmis, lamelli biinyeli
kuvarsporfirtiiflerin icine sadece kismen niifuz etmistir. Cakmakkaya'da tavandaki tiifler komsu
Anayatak'takilere oranla ¢ok daha bariz sekilde goriilmektedir.

Cakmakkaya'da da cevherlesme stockwerk tipine girmektedir. Birbirleriyle orgiilenmis filon
zonlarinin diginda goriilen sabit yonllii cevher filonlart NWW-SEE dogrultusunda uzanmakta ve
SW ya dogru dik bir egim gostermektedirler (201°/81°).

Kisaca tanimlanan her iki cevher yatagi kirmizimtirak ve yesilimtirak dasitin teskil ettigi kalin
psodo-ortiilerle kapli olup, bu ortiilme olayr ancak geng bir devrede, yatagin olusumundan sonra
meydana gelmistir. Bazi yerlerde cevher biinyesi ile dasit Ortiisii arasina serisitlesmis ve kaolinlesmig
tiiften olusmus az veya cok kalinlikta bir tabaka girmistir; diger bazi yerlerde ise, dasit dogrudan dog-
ruya cevher biinyesinin lizerinde yer almaktadir. Hi¢ bir yerde cevherlesmelerin dasit icindeki deva-
mina rastlanmamustir.

Esas cevher mineralleri pirit ile kalkopirittir. Magnetopirit, tetraedrit, cinkoblend, galen,
ankerit ve barit sadece daha nadir olan ildve minerallerdir. Kovelin ve kalkosin sadece kalkopiritin
lizerinde ince tabakalar halinde goriilmektedir. Malakit ve aziirit de nadirdir; kalkantit ve demirvitriol
oldukca sik olarak tespit edilmistir.

Simdiye kadar caligan uzmanlarin ¢ogu Murgul yataginin hidrotermal kokenli oldugu goriisiinii
savunmuslardir. Wijkerslooth (1946) ve Schneiderhohn (1955) bu yatagi hidrotermal cevher formas-
yonunun subvolkanik serisine dahil etmislerdir; onlara gore yatak, yiizeyin yakininda fazla olciide
degisiklige ugramis kayaglarin icinde olugmustur. Bununla beraber Maucher (1959, 1962) yatagin
ekshalatif-sedimenter kokenli oldugu goriisiinde idi.

V. Vujanovic (1969, 1970) tarafindan yapilan en son cevher mikroskopisi etiitlerine gore,
burada yatak olusumunun iki esas safhasi s6z konusudur. Birinci safha volkanik-sedimenter olup,
submarin kuvarsporfir volkanizmasina baglidir. Bunu ikinci olarak hidrotermal safha takip etmektedir.
Adi1 gegen uzman, Anayatak cevher yatagina ve bircok komsu cevher zuhuruna ait cilali ytlizeylerde
asagidaki sekillerde sedimenter pirit striktiirleri tespit etmistir: «cevherlesmig bakteriler» (bakteri
striktiirii), kiire seklinde, yumurta seklinde ve yiiziik seklinde tane topluluklari, diizglin ve sair
koloidal Striiktiirler. Bu safhanin kalkopiriti, icinde kiire seklinde pirit formlarinin yataklanmis oldugu
ana hamuru tegkil etmektedir. Sedimenter pirit ve kalkopiritin diginda (az miktarlarda olmak tizere)
bir sedimenter cinkoblend ile daha nadir olarak galen de tespit edilmistir. V. Vujanovic'e gore,
Murgul bolgesindeki cevher zuhurlarinin ¢ogunu volkanik-sedimenter-hidrotermal cevher ayrilmalari
olarak kabul etmek zorundayiz. Bununla beraber ozellikle tektonik arizalar boyunca cevherlesmis
dar zonlarda goriilen gercek hidrotermal yataklar da olusmustur.

Sadece ikinci hidrotermal safhada olusan cevher yataklan ekonomik yonden onemlidir. Birinci
olusum safhasinin cevher zuhurlar1 sadece yatak jenezinin aydinlatilmasi bakimindan ilgingtir.

Cevher zuhurlarinin iclerinde bulundugu piroklastik kayaglarin ¢okelmesinden sonra tabakalar
bircok ariza ile parcalanmistir. Bu esnada, daha sonraki cevherlesme konusunda en 6nemli rolii oyna-
yan kalin milonit zonlart meydana gelmistir. Kirik tektonigini cevher getiren hidrotermal faaliyet
takip etmistir. Birinci safhada siddetli bir silislesme meydana gelmis; bunu, silislesme ile birlikte
piritlesme takip etmistir. Bundan sonra hidrotermal eriyiklerden cinkoblend, magnetopirit ve sadece
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az miktarda kalkopirit ¢cokelmistir. Tetraedrit, galen ve ekonomik yonden en énemli kalkopirit miktar-
lar1 biraz daha sonra ayrilmistir. Yas sirasinda bunlari ankerit, barit ile jips ve de kristalin kalkopirit
takip etmektedir. Ozellikle Anayatak yatag1 yoresinde filon dolgulari halinde olan kalsit, son ayrilma
uriinii olarak kabul edilebilir. Murgul yoresindeki Jura-Kretase tabakalarinin icinde yer alan cevher
zuhurlarinin ¢ogu, olusumlart bakimindan birinci magmatik dénemin kuvarsporfirlerini (riyolitleri)
takip etmig olan postvolkanik hidrotermal eriyiklere baghdir.

Fakat yataklarin jenezinin ¢ok daha geng¢ bir hidrotermal seri ile ilgili olarak kabul edilmesi de
imkansiz degildir. Dasitleri takip eden, parcalart Mestrihtien bazalt aglomeralarinin icinde tespit
edilen ve geng bir magmatik doneme ait olan hidrotermler bu konuda g6z Oniine alinabilir. Esas
cevher ayrilmast muhtemelen bazalt aglomeralarinin ¢okelme devresinde meydana gelmistir. Cevher-
lesmenin kirmizi ve yesil dasit pliskiirmelerinden onceki zamanda (Mestrihtiende) sona ermis oldugu
muhakkaktir. Bundan cikartilabilecek sonug, Murgul cevher zuhurlarinin Ust Senoniende ve Mest-
rihtiende olustuklaridir.

Bagkdy'lin  kuzeyindeki hornblend-andezit-piroklastitlerin icinde bulunan pirit-kalkopirit
zuhurlar ile Paleosen-Eosende meydana gelen hornblend-dasit pliskiirmeleri arasinda muhtemelen
jenetik iliski mevcuttur. Murgul'un genis yoresindeki biliylik pirit-kalkopirit yataklar1 kuskusuz iki
esas hidrotermal safhada olusmustur; bunlarin birincisi Ust Senoniende, ikincisi ise Paleosen-Eosen-
de faaliyette bulunmustur.

Ceviren: Zerrin BENGI Yayna verildii tarch, 6 ekim 1972
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