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OZET.— Amasra Karbonifer havzasinda galeri ve sondajlarla kesilen Namurien - Vestfalien
D yash komiir seviyeleri, mikrospor cinslerine (formgenera) dayanan palinolojik inceleme sonucun-
da korele edilmislerdir. Her stratigrafik ve tektonik birim i¢in ayr1 ayr1 gergeklestirilen korelas-
yonlar, bu birimler arasindaki bagintilara 1s1k tuttugu gibi, komiirlii Karboniferin biitiinii igin, yine
formgeneranin nicel degisimlerine dayanan bir diisey profil hazirlanmasina da olanak saglamislardir.

GIRIS
Bu makale, 1960-1964 yillar1 arasinda hazirlanmis tez caliymamin bir bolii-
miini tegkil eden korelasyon denemesi sonuclarini, daha sonraki gozlem ve aras-
tirmalarin 1s18inda yeniden gozden gecirmek suretiyle yayinlamanin, Zonguldak hav-
zast Karboniferi iizerinde yapilacak palinolojik arastirmalara bir dayanak saglaya-
bilmek yoniinden faydali ve hatta zorunlu olacagi diislincesiyle hazirlanmistir. Eski

calisma sonuclart bugiine kadar yayinlanmamis oldugundan, bugiin verdigimiz so-

nuglari, Tirkiye palinoloji literatiirindeki bir boslugu giderme c¢abasinin iriini ola-
rak kabul etmek gerekir.

GENEL BILGILER

Amasra havzasinda, bugiine kadar, yalniz Vestfalien C ve D yashi damarla-
rin megaspor incelemeleri yoluyle korelasyonu basarilmig, fakat sadece Vestfalien
C nin 6nemli damarlariyle ilgili sonuglar yayinlanmistir (69). Karboniferin diger
alt katlar1 i¢in, incelenen seviyenin stratigrafik durumuna ve bagl oldugu tektonik
birime gore degisen ve ileride lizerine egilecegimiz c¢esitli nedenlerle, hi¢ bir kore-
lasyon sistemi uygulanip gergeklestirilememistir. 1969 da Y. Ergoniil tarafindan
sunulan ve damarlarin kismi numuneleri tlizerinde yapilan megaspor incelemelerine
dayanan genel korelasyon denemesi ise, heniliz yayina intikal etmemistir (38). Y.
Konyali (51) tarafindan, Vestfalien B ve D damarlar1 icin onerilmis korelasyonlara
gelince, arastirict havzanin yalniz giiney kesiminde bu alt katlara ait sinirli sayida
seviyeyi inceleyebilmis oldugundan, havzanin biitiiniine deggin ¢alisma cevgevesi
icinde bu sonucglart bazen degistirmek zorunlulugu ortaya cikti. Buna karsilik bazi
hallerde, tutarli ve kabul edilebilir bir sonuca ulasabilmek i¢in, ayni arastirici tara-
findan verilen serileri kullanmam gerekti; Ozellikle Vestfalien A ve D seviyeleri igin
bu durum varittir. Zira, Amasra havzasi, yapilan sondajlardan hi¢ birinin biitiin

* ilk iki bolim, B. Agrali ve Y. Konyali imzasiyle M.T.A. dergisinin 73 iincii sayisinda
yayinlanmistir.
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Karbonifer serisini—ve hatta ayni bir alt kata veya ayni bir tektonik birime giren
biitlin damarlari—kesmedigi bir tim olarak oOzellik gosterir.

Incelenmis olan bolgedeki (Amasra havzasi kuzey kesimi) komiir damarla-
rinin palinoloji yoluyle baglanmasi ve bu korelasyonun—nicel ve nitel palinolojik
incelenmesi Y. Konyali tarafindan daha once gerceklestirilmis olan—giiney kesimine
tesmili, calismamizin tek amacini tegkil etmemektedir. Basarilmasi gerekli diger
noktalar sunlardir :

1. Elde olunan sonuglarin, megaspor incelemeleriyle veya damar stamplarinin
litolojik olarak incelenmesiyle elde olunmus sonuglarla karsilastiriimasi;

2. Her stratigrafik kat ve alt kat i¢in, pollenospor tiplerinin frekans degi-
simlerine dayanan ortalama palinolojik profiller ihdast;

3. Komiirli serinin muhtelif birimlerinin, tipik (yani zayif diisey dagilima
sahip) pollenospor cins ve tlrleri topluluklariyle karakterize edilebilirliklerinin aras-
tirilmasi;

4. Birbirini izleyen stratigrafik birimler arasindaki «gecig»lerin incelenmesi;

5. Nicel ve nitel palinolojik incelemelere konu teskil etmis bazi daginik
zuhurlarin (tek seviye veya mostra) kesin yas tayinlerinin yapilmasi ve bu seviye-
lerin, onceden tesis edecegimiz palinolojik profillerle karsilastirma suretiyle, orta-
lama stratigrafik serinin neresine diistiiklerinin yaklasik olarak tespiti;

6. Ve son olarak, mimkiin oldukca, Amasra havzasinin genel yapisi ve ev-
rimi ile ilgili tektonik veya paleocografi sonuclar cikarilmasi.

Yukarida siralanan uygulamalarin hepsi, Once her kat ve alt kat igin ayr
ayr1 gergeklestirilmis, bunu takiben de Amasra komiirlii Karboniferinin tiimii igin
gecerli sonuclar vazina gidilmistir. Zikredilen uygulamalarin her biri i¢in izlenen
yontemlerin aciklanmasinda fayda goriiyorum.

1. Palinoloji yolu ile komiir damarlarinin korelasyonu

Palinolojistler tarafindan aktif sekilde izlenen baslica dort korelasyon yon-

temi mevcut olup, bunlarin se¢imi, kullanilan «numune alma» sekline siki sikiya
baghdir.

a. Her 5, 10, 20 veya 25 cm de bir araliksiz numune alinmasi, komir da-
marlart arasinda siki bir kosutlama (paralelizasyon) arama isleminin temelini tegkil
eder. Cok hassas olan bu calisma tarzi, bir damarin tiim profilini ortaya c¢ikarmasi
yoniinden o damari kesin olarak tanima olanagini sagladiktan baska, numune ali-
nan noktanin, belli bir sedimentasyon doénemi boyunca sedimentasyon alani icin-
deki mevkii hakkinda da bilgi verebilir. Buna karsilik bu kosutlama islemi uzun
bir ¢alisma siiresine ve miikemmel bir malzemeye (yani, incelenen her damar igin
tam bir situn numunesine) ihtiya¢ gosterir ve bu nedenle de, c¢ok iyi kaliteli sert
komiirler hari¢, karotaj ile alinan numuneler icin zorlukla uygulanabilir. Diisiik
kaliteli, pislikli veya sik sistli ve greli arakatkilari olan damarlardan alinan karot-
larda sik sik kismi karot kaybina ugranmaktadir. Bununla beraber, bu «siki kosut-
lama» yontemi, K. Yahsiman ve Y. Ergoniil tarafindan, gerek Zonguldak havzasinda,
gerekse Tarlaagzi'ndaki Vestfalien C damarlarinin korelasyonunda basari ile uygu-
lanmistir (78). E. Akyol da, Gelik'teki Sulu damarin teshisi i¢cin ayni yolu izle-
mistir (10, 11).
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Caligmalarimiz sirasinda, ya cok benzer palinolojik bilesimlere sahip damar-
lar1 kesin olarak birbirinden ayirt etmek (6rn. Namuriendeki Oztiiten ve Ulubay
damarlar1), ya da ortalama numuneler tizerinde elde olunan sonuclart kontrol ama-
ciyle bu metoda bagvurulmustur.

b. Komiiriin baglica petrografik yapi unsurlarina gore ve bunlardan bazila-
rinin (Ornegin duritlerin) 6zel palinolojik bilesimlerini ortaya koymak amaciyle bir
esantiyonaj, bizim calismalarimizin cercevesi disinda kalmaktadir; bu tir bir esan-
tiyonaj yapildiysa bile, bize incelenmek tlizere verilen numunelerin petrografik ta-
biat1 bakimindan bir bilgiye sahip kilinmadik. Esasen bu metot, damarin palinolo-
jik profilinin tesisi yoniinden elverisli degildir.

c. Damarin, onem derecesine gore, 2-3 veya 4 esit kisma ayrildigi kismi
numune alma usulii, ortalama numunelerle yapilan korelasyonlara oranla daha fazla
kesinlik sagladigr gibi, ilk paragrafta anlatilan usule gore de zamandan kazang¢ sag-
lamaktadir. Bir damari meydana getiren kesmelerden—cok ince olsalar bile biitiin
sistli ve greli arakatkilar1 atmak suretiyle—ayr1i ayri numune alinmasi usulii, bu
paragraftaki «mahdut kismi numuneler» metodunun bir varyanti1 sayilabilir; Vestfa-
lien C ve A daki bazi damarlar icin, biz bu yola bas vurduk. Y. Konyali tarafin-
dan, havzanin giiney kesiminde bu sekilde alinmis numuneler ilizerinde yapilan ca-
ligma sonuclarinin, korelasyonlarin genellestirilmesinde biiyiik pratik fayda sagla-
diklarini belirtmek yerinde olacaktir.

d. Yalniz ortalama numunelerin nicel palinolojik incelemesiyle damarlarin
korele edilmeleri usulii, en hizli bir calisma sekli olduktan baska, bazi nadir istis-
nalarla, oldukca tatmin edici sonuglar vermektedir. Giliniimiizde bu metot, palino-
lojistlerin biiylik ¢ogunlugu tarafindan uygulanmakta olup, daha once zikredilen
metotlara ancak siiphe halinde bag vurulmaktadir. Ben, Namurienden Vestfalien
D ye kadar olan damarlar icin bu metodu kullanarak, bircok damar baglamasi
(korelasyon) gerceklestirdim; ancak basar1 derecesi her zaman ayni olmadi. Bazi
hallerde «kesme kesmeye» baglantilar aradim, bazen ise «siki kosutlama» metoduna
bas vurmak zorunda kaldim. Fakat bu, numune yetersizligi nedeniyle, her zaman
miimkiin olamadi.

Komiirli seviyelerin (damar, pi¢, kesme veya serit) temsilinde, her strati-
grafik birim icin 10 veya 12 pollenospor cinsinden faydalandim; bunlarin segiminde
mutlak sayisal degerler onemli olmayip, bir seviyeden digerine hissedilir nicel de-
gisimler gosteren cinslerin ayirt edilmesi hususu rol oynar.

Gercekten de bir damar, bir tek cins ile degil de, bir «cinsler toplulugu» ile
veya daha dogrusu, bazi cinslerin miitekabil frekanslar1 arasindaki karsilikli oranla
karakterize edilir. Ornegin Punctatosporites ve Laevigatosporites cinsleri, bir arada
miitalaa edildikleri zaman, Ust Vestfalienin hemen hemen biitiin seviyelerindeki
palinolojik bilesimlerin % 50-60 1n1 teskil ettikleri halde, eSer Vestfalien D taba-
ninda karsilikli oranin ters donmesi olayr goézlenmemis olsaydi, Punctatosporites'in
yluzde degeri daima yiliksek oldugundan, korelasyonlarin tesisi bakimindan hi¢ bir
onem tasimayacaklardi. Buna karsilik Crassosporites cinsinin frekans degisimleri
Torispora cinsininkilerle ayni yonde oldugundan, bunlardan yalniz birinin (7orispora)
grafiklerde temsili yeterlidir ve digeri (Crassosporites) biitlin O6nemini kaybetmekte-
dir.
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Biitiin seviyelerde mevcut olmakla beraber, bariz maksimum ve minimum-
lar gosteren bir pollenospor cinsi, tek bir damarda rastlanilan veya cok zayif bir
disey dagilima sahip bir cins ile ayni derecede karakteristiktir. Bu yonden Dic-
tyotriletes- Reticulatisporites kompleksinin Vestfalien A da oynadig1 rolii, ornek olarak
verebiliriz.

2. Bolgeler arasi palinolojik korelasyonlar

Dogudaki kiiciik havzalar (Pelitovasi, Azdavay, Kapusu, Sogitozi) ile veya
Zonguldak havzasi ile incelemis oldugumuz Amasra havzasi arasinda bu tiir bir
korelasyonun gercgeklestirilebilmesi icin, sozii edilen diger havzalarda palinolojik
profillerin hazirlanmis olmast gerekir. Oysaki, bu yonde yayina intikal etmis hig
bir calisma mevcut degildir. Bugiine kadar diger havzalarda yapilan mikrospor ca-
lismalar1i, Kozlu'da (17, 18) ve Gelik'te (10) bazi miinferit damarlar1 ilgilendirmek-
te olup, bu damarlarin hepsi de Namuriende ve Vestfalien A da yer almaktadir.

Esasen ¢ok uzun mesafelerle ayrilmis sahalar arasinda damar damara bir
korelasyonun tesisi hemen hemen imkansizdir; daha ziyade palinolojik zonlar ve
bazen de, damar demetleri arasinda bir baglama yapilmasi s6z konusu olabilir.
Amasra'daki komirli seri i¢inde yer alan stratigrafik birimlerin her biri i¢cinde bu
tir palinolojik zonlar tespit etmis olmama karsilik, Kuzeybati Anadolu komiir hav-
zalarinin digerlerinde benzer bir calisma heniiz yapilmamis veya sonuglart yayinlan-
mamistir. Buna ragmen, yukarida zikredilen miinferit arastirmalara konu teskil eden
biitiin damarlarin Amasra Namurien ve Vestfalien A serilerine gore izafl yerlerinin
tespitine caligiimistir (5).

3. Ortalama palinolojik profilin tesisi

1. Ortalama numunelere dayanan korelasyonun gerceklesmesini takiben,
once her komiirlii seviye igin «ortalama palinolojik bilesim» tespit edilir. Ornegin
A, B, C ve D diye adlandirdigimiz dort tabakanin 1, 2, 3 ve 4 no.li sondajlarda
kesilen dort seviye oldugunu ve bunlarin ayni bir komiir horizonuna ait oldukla-
rinin anlasildigini farz edelim; bu horizonu S, olarak adlandiralim. S, nin ortalama
bilesimi, A-B-C-D damarlarinin palinolojik bilesimlerinin ortalamasi olacaktir. Eger
bir G pollenospor tipi icin A, B, C ve D damarlarindaki ylizde oranlart % w,
% x, % y ve % 2z iseler, soz konusu S seviyesinde bu cinsin yuzdesi:

WHEHY+Z
WHAXIVIZ  olacaker.

%

2. Damarlar silsilesi icindeki izafi yeri kesin olarak bilinmekle beraber, di-
ger hi¢ bir damarla korele edilemeyen bir seviye icin, bu seviyenin «ortalama bile-
simi» kendi 0z bilesimi olacaktir.

3. Bir A sondajinin kestigi bir X tabakasinin, bir B sondaji ile Kkesilmis
ust uste iki tabaka ile (Y ve Z) baglantisi tespit edilmis ise, ya tek bir damarin
catallagsmasi (Orta Vestfalien A da gorildigi gibi), ya da gercekte iyi Kkarakterize
edilmis iki ayri damarin yaklasmas: (Orta Vestfalien C de gorildiigi gibi) ve hat-
ta birlesmesi durumlart s6z konusudur. X damari iki kesme veya iki kismi numu-
ne halinde incelenebildiginde, X in list kesmesinin Y tabakasi ile, alt kesmesinin ise
Z tabakasi ile olan miinasebeti ispat edilebilmektedir. Bu takdirde ortalama stra-
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tigrafik serinin iki seviyesini tegkil eden bu S_ve S, seviyelerinin ortalama palino-
lojik bilesimleri, ilk paragrafta anlatildigi lizere tespit olunmaktadir.

Eger X damari1 yalniz ortalama numunesi ile taniniyorsa, Y ve Z ile yapi-
lan hesap isleminde X in bu degerleri iki kere aynen kullanilacaktir.

4. Ayni dikey iizerindeki (birbirini izleyen) lic veya daha fazla tabaka ile
bagintis1 tespit edilen tek bir tabaka s6z konusu oldugunda, S, S, , S, vs. sek-
linde adlandiracagimiz bu horizonlarin bilesimlerinin hesaplanmasinda izlenecek
yontem, oOnceki paragraftakinin aynidir.

5. 1 ve 2 no.h sondajlardan birinin kestigi seviyeleri C, C, .., C, digeri-
nin kestigi seviyeleri ise, D,, D,, .., D, olarak adlandiralim ve C-D, C,-D,,
C.D, ve C-D, seviyeleri arasindaki korelasyonlarin kesin olarak tesis edildi§ini,
diger seviyeler arasinda ise, damar damara bir baglantinin tespitine imkan bulu-
namadigint farz edelim. Asagida sematize edilen bu gikta, F, damar demetinin
F, damar demetine tekabiil ettiginden stiphe edemeyiz.

Sondaj 1 Sondaj 2

L R b 2
Co revrrritinenrneees D,
Cs [ Ds
Coe VE,..... R F, D,

D;
C; D,
Cu vttt D,
G ittt D,

Ortalama palinolojik profilde damar demeti bir biitiin olarak gosterilecek,
demeti teskil eden seviyeler miinferit olarak géz oOniine alinmayacaktir. Bu biitiiniin
palinolojik bilesimi ise, FI ile F, nin palinolojik bilesimlerinin ortalamas: olacaktir.

Bu sekilde tayin olunan her seviye, palinolojik profil lizerinde diisey bir sii-
tunla temsil olunacak, pollenospor tiplerinin nicel degisimleri ise bu siitunlar tze-
rinde mutlak yilizdeler olarak gosterilecektir (Tablo 2, 6, 8, 11 ve 13). Grafik fi-
giirasyonda ise ayni profiller soyle tanzim olunur: seviyeler yatay siitun veya ¢iz-
gilerle, pollenospor tipleri ise diisey stitunlarla temsil olunur ve bu tiplerin nicel
degisimleri konvansiyonel kalinlikta c¢izgilerle gosterilir (Tablo 15).

Simdi de, komiir seviyelerinin korelasyonunu gerceklestirmek tiizere, Amas-
ra prodiiktif Karboniferinin muhtelif stratigrafik birimlerinin ayri ayri incelenme-
sine gecelim ve bu birimlerin palinolojik karakterlerini belirtelim.

NAMURIEN

Amasra havzasinda Namurien yaghi tabakalara Tarlaagzi isletmesinde +8,
—35 ve —60 katlarinda galerilerle girilmis oldugu gibi 22, 23, 28 ve 42 no.l1 son-
dajlar da bu seri i¢inde bazi komiir seviyeleri kesmislerdir. Zikredilen sondajlarin
ilk ticlinde kesilen 11 komiir seviyesini inceledim. 42 no.li sondajda kesilen tek
seviye ise cok Kkilli olup, burada hic¢ bir pollenospor bulunamamistir. Tarlaagzi —35
katinda mevcut 6 Namurien seviyesini daha Once incelemis ve vardigim sonuclari
yayinlamistim (1); bu isi yaparken amacim, bir tip-palinolojik profil tesisi ile yu-
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karida sozii edilen sondajlara ait seviyeleri korele edebilmekti. Zira, megasporlar
araciligr ile gerceklestirilmek istenen bu korelasyon olumlu bir sonu¢ vermemis
olup, M. Tokay'a gore bu basarisizlik dislokasyon olaylarina ve disharmonik kiv-
rimlarin varligina baglanabilir (69). Bununla beraber, bu konuda K. Yahsiman ve
Y. Ergoniil tarafindan yapilan tahminleri, mikrosporlar araciligr ile vardigim so-
nuclar biiyiik o6lciide dogrulamaktadir.

Surasint da hatirlatalim ki, Tarlaagzi galerisi ile 22 ve 28 no. I1 sondajlarda
kesilen Namurien, ayni bir Namurien ekayina aittirler; oysaki, 23 no. 11 sondaj
yerli (otokton) Namuriene girmistir.

1. Damar korelasyonu

«Kilavuz» olarak sec¢ilmis 8 formgenusa dayanilarak gergeklestirilen korelas-
yonlar Tablo 1 de gosterilmektedir; birbirini izleyen iki seviye cok benzer palino-
lojik bilesimlere sahip olduklar takdirde, 6zellikle % Tripartites/ % Lycospora ve
% Densosporites | % Schulzospora oranlarindan faydalamlmustir.

Boylece 9 komiir seviyesi tespit edilmig olup, bunlardan ancak tg¢iliniin 0.50
metrenin Ustiinde bir kalinliga sahip olduklar1 gozlenmistir. Bu arada sadece
Oztiiten damari (n. 4) havzanin batisinda isletilmeye uygun goriilmektedir.

Bu 9 seviyeyi, serinin tabanindan tavanina dogru n. 1, n. 2, n. 3, ... , n. 9
olarak numaraladim.

2. Ortalama palinolojik profilin tesisi

Tablo 2 de, tespit olunan 9 seviyenin her birine ait ortalama palinolojik
bilesimler, ylizdelerle gosterilmektedir. Bu levhada, Namuriende belirli bir frekans
gosteren 38 formgenusun diisey evrimi izlenebilmekte olup, sayimlar disinda—birgok
lamin sistematik sekilde taranmasiyle—rastlanilan, yani izafi frekanslar1 daima
% 0.1 in altinda kalan formgeneraya yer verilmemistir.

3. Namurienin palinolojik zonlari
Tablo 2 nin incelenmesi su gozlemleri mimkiin kilar:

a. Densosporitesin daima % 2 nin altinda kaldigi bir alt zon (n. 1-n. 3) ile,
bu oranin cok kere % 5 i gectigi bir iist zon mevcuttur;

b. Lycospora ve Tripartites formgenuslarinin frekans degisimleri zit yonliidiir-
ler, yani birinin artigina digerinin azaligt tekabiil etmektedir;

c. Rotaspora'nin izafi frekansi serinin tabaninda ve orta kesimlerinde ytiksektir;

d. Baz1 formgenera n. 4 ve n. 5 seviyelerinde ortaya cikmaktadir (Callispori-
tes, Sinuspores, Planisporites gibi);

e. Orta seviyeleri teskil eden Oztiiten, Ulubay ve Ulubayiistii damarlarinda
Densosporites formgenusunu, hemen sadece, Dybova ve Jachowicz tarafindan Cingu-
lizonates tipine baglanan tiirler (6rn. D. marginatus Artiiz) temsil etmektedir. Ayni
formlar daha alt seviyelerde (n. 1 - n. 3) mevcut olmakla beraber, D. pannosus Knox,
D. lemnisculatus Dyb. & Jach. ile birlikte tezahiir ederler. Ust seviyelerde (n. 7 - n. 9)
ise, D. marginatus ¢ok seyrek gorilmekte olup, ozellikle kuvvetli tezyinat gosteren
Densosporites tiirleri hakim durumdadirlar.’

" Tiirlerin diisey dagilimlar: icin bundan énceki yayinimiza (9) bakiniz.
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Bu yukaridaki gozlemlere dayanarak Amasra Namurienini li¢ zona ayirdim:

Ust Namurien veya «Ust Pi¢ Damarlar Serisiv (n. 7-n. 9)
Orta Namurien veya «Tarlaagz Serisin (n. 4-n. 6)
Alt Namurien veya «Alt Pig Damarlar Serisi» (0, 1-n. 3)

Bu boliimlerin her biri, birbirine nispeten yakin komiir seviyelerinden ibaret
birer demet meydana getirmekte olup, demetler arasindaki mesafeler genellikle
buyuktiir.

4. Sonuclarin tartisilmasi ve eski calisma verileriyle Kkarsilastirilmasi

Namurienin alt boliimleri icin yukarida yapmis oldugum oOnerilerde M. Tokay
(69) ve R. Egemen (32) tarafindan belirtilen goriislerden yararlanmis olmakla be-
raber, bu iki muellifin biitiin noktalar tlizerinde mutabik olmadiklarin1 da belirt-
mem gerekir.

Gercekten de, 1935 Heerlen Kongresinde Namurienin alt bolimleri Goniatites
horizonlarina gore ayrilmisg olup,

Eumorphoceras Namurien A nin,
Homoceras Namurien B nin,
Reticuloceras Namurien C nin

tipik fosilleri olarak tanimlanmistir. Ancak, en tabandaki bazi seviyeler disinda,
Tirkiye komiir havzalarindaki Namuriende tipik denizel horizonlar ayrilmamistir.
Bu nedenle, burada alt boliimlerin tefriki megafloraya dayanmaktadair.

Egemen'in belirttigine gore, Namurienin timiini temsil eden tipik fosiller
Cardiopteridium waldenburgense, Diplotmema bermudensiformis ve Mesocalamites olup,
Namurien B de Senftenbergia aspera ile bazi Vestfalien A formlar1 ortaya ¢ikmakta-
dir. Namurien C ise, Vestfalien A ile ayni floraya sahip olup, Calymmatotheca hoe-
ninghausinin yokluguyle ayirt edilebilmektedir.

Egemen, Ulubay ve Ulubayiistii damarlarin1 Namurien C ye, Oztiiten dama-
rint ise Namurien B ye baglamakta, buna karsilik Tarlaagzi'ndaki alt pi¢c damarlar
serisini zikretmemektedir.

M. Tokay ise, Tarlaagzi'ndaki damarlarin timiinii {n. t-n. 6) Namurien
A-B ye, Sond. 23 serisini ise {n. 8=n. 9) Namurien C ye izafe etmektedir.

Ben, Amasra'da bilinen Namurienin timiini Namurien A olarak diisiiniiyo-
rum; diinyanin mubhtelif bolgelerindeki Namurien yasli tabakalar1 mukayese eden
en son incelemeler (67) Amasra'da tipik bir Namurien A mikroflorasinin s6z ko-
nusu oldugunu gostermistir. Namurien B-C nin Amasra'da steril (komiirsiiz) taba-
kalar halinde mevcut bulunmasi mumkindir. Bu konuda kesin bir goriise varma-
miz ancak Zonguldak havzasindaki Namurienin incelenmesiyle kabil olacaktir.

VESTFALIEN A

Amasra havzasinin kuzey sektoriinde Vestfalien A sekiz sondaj tarafindan
kesilmistir (Sond. 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29 ve 32). Bu sondaj profillerinde yer
alan 57 komiirli seviyenin 50 sinden numune temin edilerek incelenmistir.
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Namurien seviyelerinin ortalama palinolojik bilesimleri

Tablo . 2

(mutlak yiizde degerleri)
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Y. Konyali tarafindan etiit edilen giliney sektoriinde ise, yalniz 41 no. Ii
sondaj Vestfalien A yasli 9 damar kesmis olup, bunlardan 7 si palinolojik olarak
tanimlanabilmistir.

21 ve 23 no. It sondajlar digsinda Vestfalien A, Tarlaagzi'nin batisindan
kaymalarla kopup gelmis allokton formasyonlardan ibarettir. Bu kaymalarin meka-
nizmasi hakkinda bilgi, ayni zamanda teorinin sahibi olan M. Tokay tarafindan
ayrintili olarak verilmistir (69). Surasini hatirlatalim ki, baglangicta tek olan bu
Vestfalien A ekayi, daha sonraki bir donemde, yatay veya yatayimsi bir makaslanma
dizlemi boyunca ikiye boliinmiis ve diizlemin ilist kisminda yer alan kitle daha da
doguya ilerlemistir.

Boylece, pratikte iki ayri ekay s6z konusu olmaktadir: havzanin batisinda
yer alan Ak, ve doguya dogru daha yaygin olan Ak, ekaylari. Sond. 21 ve 23 te
taninan otokton Vestfalien A ile birlikte, sinirlar1 belirli ii¢ ayr1 tektonik birimin
mevcut oldugunu soyleyebiliriz (Bkz. Tokay, op. cit.,, Levha VI).

Alt ve st ekaylar1 ayiran makaslanma diizleminin tabakalanmaya paralel
oldugunu kesinlikle sOylemek olanaksizdir; damarlarin yatimi ile soz konusu diz-
lemin yatimi arasinda hi¢c bir uyusmazlik mevcut degilse de, farkli seviyelerde yer
alan birkac diizlemin mevzii kirik sistemleri ile baglanmis olmasi da distintlebilir.
Bu nedenle, her iki ekayir da kesen sondajlarda ayni damarin veya damar serisinin
tekrarlanmasi ihtimali goz Oniinde tutulmalidir; ben bu durumu 22, 25 ve 26 no.l
sondajlarda tespit etmis bulunuyorum.

Diger yandan, allokton Vestfalien A nin ilk sedimentasyon alani ile bu for-
masyonun nihai olarak kayip oturdugu Tarlaagzi-Amasra ¢anagi arasindaki mesafeyi
bilmemizi saglayacak kesin verilerden de yoksunuz.

Iste bu nedenlerle, ayni bir tektonik birime ait damarlar1 kendi aralarinda
korele edip, once bu birimin ortalama palinolojik profilini ortaya c¢ikarmak ve
bunu takiben de, muhtelif birimlerin ortalama profillerini karsilagtirmak suretiyle
Vestfalien A nin biitiini icin gegerli olacak genel bir damar korelasyonunu ger-
ceklestirmek, bana izlenmesi gereken en mantiki yol olarak goziiktii.

Boylece Ak, ust ekayimni, Ak, alt ekayini ve yerli Vestfalien A y1 (Ay) ayn
ayr1 etiit ettim. Ayrica, Sond. 41 de Y. Konyali tarafindan daha once incelenmis
7 seviyeyi de ayri bir birim gibi dugiinmek gerekiyordu; zira Ak, ust ekayinin en
dogu ucu olup, ana ekaydan kopmus olan bu kii¢iik ekaydaki damarlar, oldukca
Ozel bir palinolojik muhtevaya sahiptiler.

1. Ust ekay (Ak,) seviyelerinin korelasyonu (Tablo 3)

Bu ekay 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29 ve 32 no. 1 sondajlarda taninmakta
olup, kesilen 37 komirli seviyenin korelasyonu Tablo 3 te gosterilmektedir.

Her ne kadar serinin orta kesiminde, birkac damari kesinlikle baglamami
saglayan Densosporites'li bir kilavuz-seviye var ise de, serinin iist kesiminde zorlukla
karsilasilmig ve Sond. 25 teki iki damar—bir tiim halinde—Sond. 27 nin dort da-
marlik bir demetine baglanmistir. So6z konusu ilk iki damar numune yoklugu
nedeniyle incelenemediginden, gercekte damar damara bir baglantinin mimkiin
olabilecegini saniyorum.
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Boylece list ekay ig¢inde 17 seviyelik bir seri tespit ettim; bu seviyelerin
hi¢ biri buitlin havzaya samil bir yayilim gostermemektedir. Kanaatimce bunun
nedeni, iki ekayr ayiran makaslanma diizleminin gercekte dissimetrik olusu ve 22,
27 ve 23 no. It sondajlarda algak seviyelerden, 21, 25 ve 26 no. i sondajlarda ise,
yuksek seviyelerden gecmesidir.

Bu sekilde teshis olunan seviyeler, serinin tabanindan itibaren E. 1, E. 2,
E. 3, ..., E. 17 olarak numaralanmiglar ve seviyelerin her biri i¢in, kilavuz pol-
lenosporlara dayanan grafikler tanzim edilmistir.

2. Alt ekay (Ak,) seviyelerinin korelasyonu (Tablo 4)

Bu ekaya havzanin yalniz bati boliimiinde rastlanilmistir (sond. 22, 25 ve 26).
Kesilen 13 komiir seviyesinden 11 i incelenmis ve hepsi de ya dogrudan dogruya
korele edilmis, ya da stratigrafik siralanmada birbirlerine nispetle yerlestirilmisler-
dir. Densosporites'li bir kilavuz seviyenin varlig1 bu sonucu saglamakta etken olmus-
tur. Iyi bir sekilde tanimlanabilen 9 seviye tespit edilmis ve bunlar serinin taba-
nindan itibaren e. 1, e. 2, e. 3, ... , e. 9 olarak numaralanmiglardir. Diger tekto-
nik birimlerdeki serilerle karsilastirma yapabilmek amaciyle, bu 9 seviyeden her
birine ait—kilavuz pollenosporlara dayanan—grafikler tanzim edilmistir.

3. Yerli (otokton) Vestfalien A tabakalarmmin korelasyonu (Tablo 4)

Sond. 23 te kesilen 2 ve sond. 21 de kesilen 5 komiir seviyesi, yerli Vest-
falien A ya aittir; ilk iki damardan biri ile son bes damardan biri arasinda
korelasyon miimkiin olmustur. Bunun nedeni, 23 no. Ii sondajin, sadece list damar-
larin tesekkiil ettigi bir havza kiyisina tesadiif etmesidir.

Teshis olunan 6 seviye, serinin tabanindan itibaren A. 1, A. 2, A. 3 ... ,
A. 6 olarak numaralanmig ve bunlara ait kilavuz pollenosporlara dayanan grafikler
tanzim olunmustur.

4. Vestfalien A damarlarinin genel korelasyonu (Tablo 5)

Vestfalien A nin  dort tektonik birimine (yani alt ve st ekaylara, yerli
seriye ve sond. 41 serisine) ait tip-seviyelerin korelasyonu biyiik bir giicliik
gostermemistir. Toplam olarak 66 komiirlii seviye korele edilmistir. Bunlarin 19
komiirlesme horizonuna ait olduklar1 tespit edilmis ve bu horizonlar, serinin taba-
nindan itibaren, a. 1, a. 2, a. 3, ... , a. 19 olarak numaralanmiglardir.

5. Sonuclarin tartisilmasi

Genel korelasyonun bu sekilde safha safha ilerleyerek gerceklestirilmesi, bana,
yaniltici1 yargilara varmaya yol acabilecek fazla «sivri» palinolojik Ozelliklerin ha-
fifledigi tip-serilere ulagsma olanagim1 verdi. Zira, Vestfalien A damarlarinda hem
komiir kalinligi yoniinden, hem de palinolojik bilesimler yoniinden ani degisiklikler
gormek olagandir.

Bizim gibi «ortalama numuneler» metoduyle caligmis olan Raistrick'in bu
konudaki goriisii anlamlidir; miiellife gore, komiir damarlarim iki kategoride topla-
mak miimkiindiir: genis bir alanda istikrar gosteren «kalin» damarlar ve genellikle
bu kalin damarlar arasinda yer alan, cok hizli yanal degisimler gosteren «ince» da-
marlar. Gene Raistrick, ilk tipe ait damarlarin faunaya, floraya, mikrofloraya veya
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petrografiye dayanilarak korele edilmelerinin kolay oldugunu, =zira bu damarlarin
olusumlarinin c¢ok genis alanlar1 ilgilendiren uzun stireli istikrar donemlerine teka-
bul ettigini soylemektedir. Buna karsilik, cok dar bir alan cergevesinde calisildigt
haller disinda, ince damarlar icin kullanilacak korelasyon yontemlerinin hepsi de
uygulamada c¢esitli glgliikkler gostermekte ve varilan sonuglar cogunlukla farazi
(hipotetik) olmaktan oteye gecememektedir.

Ben de, baslangicta, kalin damarlart birbirleriyle irtibatlama egilimine kapil-
dim, Ornegin sond. 25 teki Buyuk Dokik damarimin (toplam komur kalinligt
9.20 m) 41 no. I sondajda kesilen Dokuik-1, -2, -3 ve -4 damarlarindan birine
baglanabilmesi normal goriiniiyordu. Fakat ne ortalama numunelerin ve ne de bu
damarlart meydana getiren kesmelerin incelenmesi, bu damarlar arasinda bir baginti
olabilecegi yoniindeki goriisii dogrular nitelikte bir sonu¢ vermedi. Biiylik Dokiik
damar iginde bazi Ozel seviyelerin varligt (genellikle son derecede nadir olan
Callisporites ve Ahrensisporites gibi tiplerin % 10 ve % 1 oraninda bulunuslari) ve
damarin ¢ok sayida oOzel pollenospor tipleri tasimasi (6rn.: Schulzospora ocellata
(Horst) Pot. & Kr., Auroraspora pollensimilis Agr., Granulatisporites ornatus  Agr.,
Acanthotriletes baculatus Agr., muhtelif Tholisporites turleri vs.), beni ilk diisiincem-
den caydirdi.

32 no. I sondajda, Vestfalien A yasli tek damar olan 556.40-559.30 m
seviyesi de, aymi sekilde, hi¢ bir sistli arakatki olmaksizin 2.30 m kalinliga sahip
onemli bir damardir. Miinferit bir seviye olan bu damarin st ekayin diger damar-
lariyle karsilastirilmast zor bir isti. Ortalama numuneye nazaran

% 80.0 Lycospora,

% 1.6 Cyclogranisporites,
% 6.0 Densosporites,

% 2.2 Crassispora

ihtiva eden damar E. 17 (Buyiuk Dokiik daman), E. 9 (Dokiik-1 daman) veya E. 5
seviyeleriyle benzerlik gosteriyordu. 1964 teki ilk korelasyon denemesinde, incelenen
seviyeyi—Crassispora ve Florinites oranlarinin benzerlig§i nedeniyle—genellikle kalin
bir damar1 temsil eden E. 9 a baglamistim. Ayni seviyeye daha sonra baglamis
oldugum sond. 41 deki Dokiik-1 damarinin st kesmesi ile incelenen seviyenin her
ikisinin de alt ve orta kisimlarinda Densosporites'in bol olusu bu gorisii kuvvetlen-
dirici nitelikteydi.

Bu damarin korelasyonu konusunu 1969 da tekrar ele aldigimda (6), ortala-
ma serinin a. 19 seviyesi ile bir miunasebetin daha uygun olacagi kanisina vardim.
Bu nedenle de, 1964 te korelasyon tablosuna dahil etmedigim bu seviyeyi bu defa
isledim.

Vestfalien A icin onerdigim korelasyonlarin 6dnemli bir kisminin, ayni sevi-
yeye ait olarak gosterdigim damarlarin kalinliklar1 arasindaki hatir1 sayilir farklilik-
lar dolayisiyle hipotetik ve clirik goriinlislii olduklarin1  belirtmek zorundayim,
1yi tanimlanabilen, yani teshisi kolay olan bazi kilavuz seviyeler bir istisna tegkil
etmekte ve korelasyon tablosunu ayakta tutan iskeleti meydana getirmektedirler.

Yayilimlari sinirli, kalinliklar1 ve palinolojik bilesimleri hizla degisen bu
damar serileri, Amasra havzasindaki Vestfalien A y1 karakterize etmektedirler.
Kayma olaylari, cok sayidaki faylar ve damarlardaki disharmoni, daha once yapil-



60 Biilent AGRALI

mis korelasyon denemelerinin basarisizliga ugramasinda M. Tokay (69) tarafindan
baglica etkenler olarak gosterilmektedir. Y. Ergoniil tarafindan doktora c¢aligmasi
(38) olarak yapilan «megasporlarla korelasyon»un sonucglarini, tez heniliz yayinlan-
mamig oldugundan, tam olarak bilemiyorum. Fakat iki korelasyon tablosu arasinda
bir¢ok tutarsizliklar olacagi muhakkaktir.

Cesitli tektonik birimlere ait ortalama profillerin karsilastirilmasiyle elde
olunan 19 seviyelik «<normal seri»nin tam (komple) oldugunu sanmiyorum; zira,
otokton seride bilinen damarlar, ekaylarda tanidigimiz serinin ancak orta kismina
tekabiil etmektedir.

Otokton seriyi kesmis olan 21 ve 23 no. I1 sondajlarin havza kenarinda yer
almis olmasi, alt seviyelerin bilinmemesini normal gosterir. Otokton serideki st
damarlarin yoklugu icin ise, baska ve makul bir agiklama sekli mevcuttur: ekaylarin
kopup gelmis oldugu batida (muhtemelen Distaslik-Inkum bélgesi) komiir damar-
larinin olusumuna elverisli bir ortamin varligina karsiik, Amasra canaginda Ust
Vestfalien A sirasinda tabanin hizla cokiisli jeobiyotik dengeyi bozmus ve damar
tesekkiiline imkan vermemistir. Vestfalien B nin c¢okelmesi ise, baslangicta, Tar-
laagzi'min batisinda ve dogusunda senkrondur. Dengenin yeniden bozulmasi Vest-
falien B nin sonuna dogru veya sonunda olmus, bu sirada yiikselen bat1 blokundan
kopan parcalar, gravite etkisiyle doguya dogru ilerleyerek bugiinkii Ak ve Bk kay-
mis Kkitlelerini (ekaylar1)) meydana getirmislerdir.

Ust ve alt ekaylara ait damar serilerinin korelasyon sonuglar1 da manidar-
dir; goriilen uyusma soyledir:

E.17

) S e.9
2 e.8
EL1Q vvivnriiinnnnnnns e.7
B2 iiireireriinnana . el
E‘l

Demek oluyor ki, alt ekay ortalama serinin yalniz alt damarlarini ihtiva et-
mektedir; oysaki, st ekay tahmin olunabilecegi gibi, yalniz uist damarlara degil de,
bu serinin biitiiniine tekabiil etmektedir. O halde, zaman zaman sOziinli ettigimiz
—alt ve ist ekaylar1 ayiran— makaslanma diizlemi, ilk ana ekay Kkitlesinin biitii-
niint etkileyen bir dizlem degildir. Yani alt ekay (Ak,), ilk ana ekaymn bati ucuna
tekablil etmekte olup, makaslanma egik bir diizlem boyunca vukua gelmistir; diiz-
lemin egimi muhtemelen doguya veya ENE ya yonlenmistir. Makaslanmanin daha
sonraki bir donemde, yani Namurien ve bunu izleyen Vestfalien C ekaylari-
nin yerlesmesi sirasinda vukua gelmis olmast mimkiindir (M. Tokay'in goriisii bu-
dur) ve bu takdirde, egik oldugunu ispat ettigimiz bu diizlem, Tistteki formasyon-
lar1 da etkilemis olsa gerektir. Fakat, Tarlaagzi fay1 ile batida kalan bolge yiiksel-
mis ve asinmis oldugundan, bu konuda elimizde kanit yoktur.
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6. Vestfalien A nin ortalama palinolojik profilinin tesisi

Tablo 6 lizerinde, 19 seviyeye (a.l-a.19) ait ortalama palinolojik bilesimler
mutlak yiizdeler halinde gosterilmektedir. Boylece, sayimlar sirasinda teshis olunan
46 formgenus veya pollenospor grupunun diisey frekans degisimleri izlenebilmek-
tedir. Sayimlar disinda rastlanan nadir formgeneraya bu levhada yer verilmemis olup,
bunlarin dagilimlari bundan onceki yayinimizda gorilebilir (9).

7. Vestfalien Anin palinolojik alt boéliimleri

Tablo 6 nin incelenmesiyle, Vestfalien A ig¢inde kolayca teshis olunabilen
alt1 palinolojik zonun varligi1 gorilir; bu zonlar, damarlarin palinolojik bilesim-
lerinde sirayla hakim formlar olan Densosporites ve Lycospora formgenuslarinin mun-
tazam bir miinavebesi seklinde karakterize edilmislerdir. Lycosporali zonlar daha
onemli biitiinler teskil etmekte olup, bunlar Densosporitesli zonlarla birbirlerinden
ayrilmaktadirlar.

Diger bir pratik boliim tarzini da, Vestfalien Ay1— yine palinoloji yoniin-
den— {ice ayirmakta buluyoruz: Lycospora’mn hakim form oldugu bir Ust Vestfa-
lien A (a.19-a.11 seviyeleri), Densosporitesin hakim form oldugu bir Orta Vestfa-
lien A (a.10-a.8 seviyeleri) ve iki Lycospora zonu ile iki Densosporites zonunun te-
vall ettigi bir Alt Vestfalien A (a.7-a.l seviyeleri). Bu son boéliim tarzi bir yan-
dan da Vestfalien A icindeki damar demetleriyle tam bir uyusma gostermektedir.
En ustteki 9 damar ve pi¢c damar birbirlerine oldukca yakin olup, bu biitiin hav-
zanin yalniz merkezi kesiminde taninmaktadir (25, 27, 29 ve 32 no.li sondajlar
arasinda kalan kesim). Orta demet (a.10-a.8) cok kere olduk¢a kalin, ikisi bazen
kaynasarak tek damar haline gelen, birbirine ¢ok yakin ii¢ komir seviyesinden
miirekkeptir. Bu demeti meydana getiren Dokiik-2, Dokiik-3 ve Dokiik-4 damar-
lar1, ornegin sond. 41 de 2-3 metrelik araliklarla ayrildiklari halde, en alttaki se-
viye ile alt demetin en lst komiir seviyesi arasindaki mesafe 50 metre kadardir:

Dokiik-1 damar1 {Ust demetin tabant)

——————— Steril tabakalar: 13 metfe = = — — — — — — — —
Dokiik-2 damar1: 370.30-372.50 m
Diokiik-3 damar:: 374.30=376.30 m
Dokiik=4 damar:: 379.10-389.00 m

———— = —x— - Steri] tabakalar: 49 metre - — — - - — . —_— -

438.15 - 439,00 m (alt demeiin en st seviyesi)
449.40-449.70 m

452.90 ~455.40 m

461.85 m

479.25 M ..ivvhnn

Gortuldigu gibi, alt demeti teskil eden komiir seviyeleri de birbirlerine ol-
dukg¢a yakindirlar.

Amasra havzasindaki damar demetleri ile Lycospora - Densosporites siklleri ara-
sindaki bagintiya 1963 tarihli yayinimizda deginmistik (2); ileride de ayni konuya
tekrar kisaca egilecegiz.

Tartigsma: R. Egemen (32), Tiirkiye taskomiir havzalar1 ile Heerlen Kon-
gresinin 1935 te kabul ettigi uluslararasi stratigrafik siniflama sistemini karsilagtir-
mak i¢in hazirladig1 tabloda, vaktiyle Amasra batisindaki Dokik koyu kiyilarinda
isletilmis olan 3 damarlik bir seriyi, Orta Vestfalien A nin tavanina ait olarak ka-
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bul etmektedir. Bu li¢ damar Do- 2.19 | ZON s
llzuk' ggneylndekl 23 no.l sor.ldajla} UST VESTRALIEN A
esilmis olup, normal profildeki
a.1t {Lycospora)
a.5, a.6 ve a.7 seviyelerine takabiil
etmektedirler ki, bu da benim yu- 4.10 | ZON 5
karida Onerdigim semaya gore, Alt ORTA VESTFALIEN A
Vestfalien A nin ist bolimiine diis- 2.8 { Densosporites)
mektedir. Bu seviyelerin Orta Vest- .7 {ZoN ¢
falien A ya ait olabilmeleri siiphe-
lidir, zira Jongmans (45, 47) ayni 4.5 Lycopora
seviyelerde buldugu bitki kalintila-
rinin Vestfalien Aya oldugu kadar a4 ZON 3
Namurien C ye de ait olabilecegi Densosporites ALT
gorusiint ileri sirmektedir. Kesin VESTFALIEN
olarak bilinen bir sey varsa, o da a.3 | ZON 2 A
bu tabakalarin, Tirkiye'de Loncho- a2 Lycospora
pteris rugosa 'nin ortaya cikisiyle tipik
olarak taninan Ust Vestfalien A ya ZON 1
ait olmadiklaridir. .
a.1 Densosporites
Zonguldak havzasiile yapmis
oldugum bolgesel korelasyon dene- Vestfalien A daki damar demet-
mesinden (5), 1-2-3 noli zonla- leriyle palinolojik ait bdliimler
rin  Alt Vestfalien A vyasli, 4 ve 5 arasindaki ‘;Z:Lmy‘ gdsterir

no.h zonlarin biitiinii ile 6 no.h
zonun alt kisminin (a. 12 veya a. 14 seviyesine kadar) ise, Orta Vestfalien A yash
oldugu sonucuna varmistim. Bu duruma gore de yukarida s6z konusu olan 3 seviye,
Egemen'in diisiindiigii gibi Orta Vestfalien A nin tavanina degil, tabanina ait olmak»
tadir.

Havzanin kuzey sektoriinde 7, giiney sektoriinde ise 2 damarin palinolojik
incelemelerinin yapilamamis olmasi nedeniyle, verdigimiz korelasyon tablosunda bazi
kiicliik degisiklikler yapilmasi gerekebilir. Bu damarlarin normal profilin muhtelif
seviyelerine baglanabilmis olmalari, bunlann tavan veya tabaninda yer alan Denso-
sporites'li kilavuz seviyeler sayesindedir.

VESTFALIEN B

Amasra havzasinin kuzey sektoriinde 21, 22, 25, 26, 27, 29, 32, 42, 45 ve
47 no.h sondajlar Vestalien B yash tabakalari kesmigler veya bu seriye ulasmislar-
dir. Sirf allokton formasyonlarin tahkiki amaciyle yapilmis olan 25, 32 ve 42 no.h
sondajlar, bu seri i¢inde hi¢c bir komiir seviyesi kesmeden durdurulmuglardir. 21
ve 27 no.h sondajlar ise, otokton seriye ait birkac damar kesmislerdir; buna kar-
silik, 29 no.h sondaj Vestfalien B yi 340 metre boyunca katetmis olup, burada,
daha once incelemis oldugumuz Vestfalien A ekayinin lizerinde yer alan bir Vest-
falien B ekay1 s0z konusudur. 22 no.h sondajda kesilen bir damarin da bu ekayin
bati ucu ig¢inde yer aldigini daha Once belirtmistim (6).

Bu mubhtelif sondajlarda kesilen komirlii seviye (damar, pi¢ damar, serit)
sayist 21 olup, bunlardan sadece ikisi numune noksanlig1 nedeniyle incelenememistir.
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Vestfalien A damarlarinin korelasyonu
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Tablo - 4

Vestfalien A damarlarinin korelasyonu (devam)
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Tablo - 5

Vestfalien A damarlarinin korelasyonu (devam)
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Tablo - 6

Vestfalien A seviyelerinin ortalama palinolojik bilesimleri

(mutlak yiizde degerleri)
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Havzanin giiney sektortiinde 33, 34 ve 35 no.li sondajlar tarafindan kesilen
12 komir seviyesinden 10 unun palinolojik incelemesini Y. Konyali 1963 te yap-
mist1 (51). Biitiin bu seviyeler otokton seriye aittirler.

1. incelenen kesimdeki (kuzey sektorii) damarlarin korelasyonu

Bir damar serisinin s6z konusu oldugu hallerde bu korelasyonun yapilma-
sinda hi¢ bir zorlukla karsilasilmamistir. Palinolojik bilesimler yoniinden iki tek-
tonik birim (otokton seri ve ekay) arasinda biiyiik bir benzerlik mevcut olup, oto-
kton seri icinde damar damara bir baglama kolaylikla basarilmistir. Buna karsilik
27 no.li sondajdaki ekaya ait 2 komiir seviyesinin teshisinde glclige ugradim; bu-
rada zayif bir mesafe ile ayrilmig 0.20 ve 0.40 metrelik iki pi¢ damar s6z konusu
olup, palinolojik bilesimleri bakimindan biiylik benzerlik gostermektedirler : Lycospora
ve Cyclogranisporites bollugu, Crassispora ve Punctatisporites icin kuvvetli frekanslar,
monolet tiplerin yoklugu.

Ust pic damar (321.10-321.50 m), Crassispora’min bollugu gbéz 6niine alina-
rak 29 no.li sondajdaki 515.00-516.60 seviyesine baglanabilir; alt pi¢ damar ise
(323.60-323.80 m), ortalama seride karsilifi bulunmayan mevzii bir komiirlesme
horizonu olarak diisiiniilebilirdi. Bununla beraber, monolet tiplerin yoklugunun
yanisira, bolluklariyle Ust Vestfalien A y1 karakterize eden bazi tiirlerin (Schopfites
sp., Mooreisporites sp., Pustulatisporites pustulatus Pot. & Kr., Raistrickia superba (Ibr.)
S., W. & B.,, vs.) mevcudiyeti, beni, bu iki seviyeyi Vestfalien B nin en altina
yerlestirmeye zorladi.

2. Korelasyonlarin havzanin giiney sektoriine tesmili

Y. Konyali (op. cit.) 33, 34 ve 35 no.li sondajlardaki seviyeleri daha oOnce
korele etmisti; tanimlamis oldugu seviyelerden her birinin kuzey sektoriinde bir
karsiligi bulundugundan, ben onun goruslerini oldugu gibi benimsedim.

Vestfalien B damarlarinin genel korelasyonu Tablo 7 de gosterilmistir.

3. Sonuclarin tartisilmasi

Vestfalien B nin biitiinlini muhtemelen tanimamaktayiz. Zira, havzanin he-
men kuzey kiyisinda yer alan 21 ve 45 no.li sondajlar disinda hi¢ bir sondaj bu
seriyi bitiiniiyle kesmemistir; bu iki sondajin lokasyonlarinda ise, Vestfalien B nin
kalinlig1 cok sinirlt olup, yalniz en tlist komiir seviyelerinin varlig1 teshis edilebil-
mistir. Yerli Vestfalien A ya ulagsmis olan 21 no.li sondajda ise, ¢okelmemis ol-
mas1 nedeniyle, yerli Vestfalien B hi¢ kesilmemistir. Demek oluyor ki, biz Vestfa-
lien B nin alt kismini hi¢ tanimamaktayiz.

Ekaydaki komiurli seviye sayisinin az olusu anormal degildir; zira, M. To-
kay (69) tarafindan izah olunan olus semasina gore, Vestfalien B sirasinda Amasra
canaginda normal bir ¢cokelme olmasina karsilik, ekayin kokeninin bulundugu bati
bolgesinde (Tarlaagzi batisi) temel yiikselmekteydi.

Eger ekaydaki komiir seviyelerini otokton seriyle korele ederken bir hataya
dismiigsem dahi, bunun, varilan genel sonuglara ve bu arada ozellikle ortalama
palinolojik profile fazla bir etkisi olmayacaktir; c¢lunki otokton seri icinde kesin-
likle baglanabilen damarlarin sayist oldukca fazladir.
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4. Ortalama palinolojik profilin tesisi

8 no.l1 Tabloda, korelasyonla tespit olunan 12 komiir horizonunun her
birinin ortalama palinolojik bilesimini ylizde oranlariyle gormekteyiz. Bu tabloda,
sayimlar sirasinda varliklari ortaya cikarilan 42 formgenusun veya pollenospor gru-
punun diisey frekans degisimleri izlenebilmektedir. Aletes ve Plicates alt boliimleri
icin generik ayirim yapilmamistir.

5. Vestfalien B nin palinolojik alt boliimleri

Ortalama palinolojik profilin incelenmesi, Vestfalien B icinde, Densosporites
ve Lycospora formgenuslarina ait karsilikli oran degisimlerine dayanmak suretiyle 5
palinolojik zon tefrikine imkan vermektedir :

Zon 5 : hikim form Lycospora  (seviye b.B-b.12)

Zon 4: » »  Densosporites {sevive b.7)
Zon 3 : » » Lycospora  (sevive b.4 b.6)
Zon 2: » »  Densosporites (seviye b.3)
Zon 1 : » » Lycospora  (seviye b.1-b.2)

Surasini da belirteyim ki, serinin tavaninda Densosporites orani da oldukca
artmakta ve % 25 i geg¢mektedir.

Vestfalien A icin oldugu gibi Vestfalien B yi de Alt-Orta-Ust seklinde iic
boliime ayirdim; bu boliimlerin her biri, Densosporitesin hakim oldugu bir seviye
ile sona eren birer sikle tekabiil etmektedir. Bu bolme seklinin goriiniirdeki key-
filigine ragmen, Vestfalien B nin bu sekilde tanimlanan tli¢ boliimiiniin ¢ok degisik
palinolojik niteliklere sahip olduklar1 gozlenmistir.

Alt ve orta bolimlerde diisey frekans degisimleri hem ani hem de cok kuv-
vetlidir. Bu kesimlerde Densosporitesin % 69 oraninda bulundugu bir seviyeden
(b.3 seviyesi) Once Lycospora’min hakim form oldugu % 20 Densosporites’li bir sevi-
yeye (b.4), daha sonra da Cyclogranisporitesin hakim form oldugu Densosporites'siz
bir seviyeye gecilmektedir; bunu takiben ise Lycosporanmn % 50 ile hikim form
oldugu bir seviye gelmektedir. ilk iki seviye (b.3 ve b.4), Laevigati serisine giren
sporomorflar yoniinden cok fakir olup, iki list seviyede ise bu seri iyi temsil edil-
mektedir.

Ust Vestfalien B, palinolojik bilesimleri bakimindan biiyiik benzerlik goste-
ren 5 seviyeden ibarettir.

Baslangicta, Lycosporanin Densosporites'e olan Tlstiinligii dolayisiyle (% 20.2
ye karsilik % 52.0) b.4 seviyesini Orta Vestfalien B ye baglamistim. Asagida sira-
layacagim goézlemler beni, Alt ve Orta Vestfalien B arasindaki bu ilk sinir1 degis-
tirmek zorunda birakti:

Vestfalien B icindeki komiir seviyeleri, birbirinden kalin steril serilerle ay-
rilmig U¢ damar demeti halinde tezahiir etmektedirler; ornegin alt damar demetini
meydana getiren b.l-b.2-b.3 ve b.4 seviyeleri arasindaki mesafeler 5-6 metre
civarinda oldugu halde, bu demet ile miiteakip demet arasindaki mesafe 70-80
metre kadardir. Orta ve TUst demetler arasindaki mesafe ise sadece 5-10 metreden
ibaret olmakla beraber, 1Ust demeti meydana getiren damarlar birbirine c¢ok yakin
(3 ila 25 metre), orta demeti meydana getiren damarlar ise — havza gilineyinde
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yakin olmakla beraber (3 ild 25 metre)—kuzeye dogru oldukca araliklidirlar (25
ila 70 metre). En ust seviye olan b. 12 seviyesi ile b.11 arasindaki mesafe 55-115
metre arasinda degismektedir.

Boylece, Lycospora’min hakim tiir olmasina ragmen, Densosporitesin de yuk-
sek yiizdesi nedeniyle, b.4 seviyesini Alt Vestfalien B de biraktim; Densosporites'-
siz b.5 seviyesi, Orta Vestfalien B icin ¢ok daha tipik bir taban teskil etmektedir.

Vestfalien B nin tabii alt boliimleri (= damar demetleri) ile Lycospora-Den-
sosporites siklleri arasindaki karsilastirma asagidaki sekilde Ozetlenmistir:

b.12 | ZON 5 '
UST VESTFALIEN B

b.8 Lycospora

ZON 4
b.7

. Demosporites ] ORTA
b.6 ZON 3-b VESTFALIEN B
b.5 Lycospora

ZON 3-a
b.4 Lycospora

+

kuvvetli Densosporites frekaunss

- —_—— - . . —_————— - . s - ALT

ZON 2 VESTFALIEN B
b.3

Densosporites )

b.2 ZON 1
b.1 Lycospora

Uyarma: R. Egemen (32), lstte atese mukavim bir kil seviyesi ile sinir-
lanmis 7 damarlik bir seriyi Ust Vestfalien B ye baglamaktadir. Gergekten de bu
siferton seviyesi genellikle Vestfalien C nin alt sinir1 olarak kabul edilmektedir;
s0z konusu damarlara gelince, bunlarin Vestfalien B ye mi, yoksa «Schlehan serisi»'-
nin altinda yer alan Alt Vestfalien C ye mi ait olduklar1 konusunda sliphedeyim.
Zira, kilavuz olarak zikredilen siferton seviyesi, bircok yerde, Schlehan serisinin
(= Orta Vestfalien C) en alt komiir seviyesi olan Birinci damarin tabanindan
gecmektedir. Yapilan sondajlar ve gerceklestirilen korelasyonlar gostermistir ki,
Birinci damarin altinda daha cok sayida ince komiir seviyesi mevcuttur. Fakat
Egemen'in Vestfalien B ye ait bitki kalintilarini inceleyebilmis olmasi da miimkiin-
dir; zira, bu serinin en komple oldugu 29 no. I sondaj, miiellifin verdigi muka-
yese tablosundan oOnce yapilmisti. Her hal ve durumda, yukarida Onerdigim alt bo-
Iimler Amasra havzasindaki Vestfalien B nin «bilinen kismi» i¢in gecerlidir.

Amasra'daki seri ile Zonguldak serisini karsilastirmak icin, simdilik elimiz-
de hic bir olanak yoktur. Zira, Egemen'in iddia ettigi gibi, Zonguldak'ta Vestfalien
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B mevcut olsa dahi, bu seri icinde herhangi bir komir seviyesinin varlifina bugiine
kadar isaret edilmemistir. Bu yonden, Vestfalien B nin komple olarak bulunmasi
muhtemel olan Sogiitozii havzasi ile (72 ve K. Yahsiman tarafindan sozlii olarak
verilen bilgi, 20.6.1970) Amasra havzasi arasinda bolgesel bir korelasyon dene-
mesi yapilmasi, bilimsel bakimdan ilging ve faydali olacaktir.

VESTFALIEN C

Vestfalien C, Amasra Karboniferinin en iyi taninan ve en genis c¢apta isle-
tilen bir bolimiudir. Mostralarin nispeten bol olusu ile zayif derinlikte onemli
damarlarin varligi, havzanin kesfinden kisa bir siire sonra isletmeye gecilmesinde
etken olmustur. Formasyonun devamliligi gerek kuzey, gerekse gliney sektorlerinde
yapilan cok sayida sondaj vasitasiyle biitiin komiir seviyelerinin incelenmesine im-
kan vermistir. Formasyonun kuzey, dogu ve bati sinirlari tespit edilmistir; gilineyde
ise prodiiktif seri Kretase oOrtiisii altina dalmaktadir.

Benim inceledigim bolgede Vestfalien C, 21, 22, 23, 25, 27, 28, 29, 45 ve
47 no. I1 sondajlarla kesilmistir. 29 no. I1 sondajda bir fay oyunuyle ayni damar-
lara iki kere rastlandigi tespit edilmistir. 32 no. I1 sondajda ise, derinde, kii¢iik
bir Vestfalien C ekayr kesilmistir. 26 no. I sondajin — bant halinde dahi olsa —
hi¢ bir komiir seviyesine rastlamamis olmasi, agiklanmasi zor bir durumdur.

Zikredilen sondajlar, sond. 45 te kesilen bantlar dahil, 72 komir seviyesi
kesmisglerdir. Bu seviyelerden 47 sine ait ortalama numunelerin nitel ve nicel pa-
linolojik incelemeleri yapilmistir. Buna, Tarlaagzi —35 katindaki Schlehan serisinin
(= Orta Vestfalien C) 6 damarindan alinan numunelerin etiidiinii de eklemeliyiz.
Numune alinamayist nedeniyle 25 seviye incelenemedi. Sond. 29 un 3 kalin damari
(87.35 m, 103.75 m ve 124.85 m seviyeleri) kesmeler halinde, sond. 32 deki dort
kalin damar ise (Kalin, Ara, Tasli ve Uciincii), hem kesmeler halinde, hem de her
10, 15 veya 25 cm de bir alinmis kesintisiz kismi numuneler halinde incelendi.
Bu c¢alisma sirasinda Vestfalien C ye ait incelenmis numune sayist 136 dir.

1. Amasra havzasi kuzey sektoriindeki Vestfalien C damarlarinin korelasyonu

Her sondajda oldukga fazla sayida komiir seviyesi kesilmis oldugundan, tek-
tonik birimler arasinda ayirim yapmaya liizum goérmedim; bu birimler Ck, ekay1
ile — Cy diye adlandirdigimiz — yerli Vestfalien C dir ki, bu sonuncu formasyona
«Ortli» adim1 vermek gercekte daha dogru olacaktir (Tokay, 69). Bazi istisnalar
disinda, damar damara baglama yapmak oldukca kolay olmustur. Levha 9, kilavuz
olarak secilen 12 pollenospor tipine dayanilarak yapilmis olan bu korelasyonlari
toplu olarak gostermektedir. Bu kilavuz pollenosporlar sunlardir : Laevigatosporites,
Punctatosporites, Torispora (sensu lato), Leiotriletes, Granulatisporites, Crassispora, Lyco-
spora, Densosporites, Triguitrites, Westphalensisporites, Endosporites ve Florinites. Bunun-
la beraber, damarlar1 karakterize edebilmek i¢in bu tiplerden sadece 5 inin (7ori-
spora, Lycospora, Densosporites, Crassispora ve Florinites) yeterli oldugu gorildiiglinden,
karakteristik degisimler gosteren iki tali formgenusun da ilavesiyle (Granulatisporites
ve Triguitrites) grafiklere bu 7 tipten baskasinin islenmesine liizum gorilmemistir.

Boylece Amasra Vestfalien C sinin normal profilinde 21 kOmiir seviyesi
mevcut oldugu saptanmig ve bu seviyeler, serinin tabanindan itibaren c.l, c.2,
c3, ..., c2l seklinde numaralanmistir. Su noktaya dikkati ¢ekeyim ki, palino-
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Vestfalien B damarlarinin korelasyonu

z
s
o=, <(<T
usicw

Im—-—
S 0 N D A J L A R — a N D A G E ‘_‘;Jgimz
21 6 27 27 47 33 34. 35 22 5 e
EKAY-ECAILLE  YERLI-AUTOCHTONE
E b.12
129.08-129.28 160&]-46100
E 2 i——:—' ? b.11
- — m|
Kilavuz sporlar . y J : — [ ] 1
Spores—gupt'des ‘ h6:83.85-:18:1.1!0 E24'}’.55-248.95 £15.00-516.60 B6700-868.85 841.10- 841,40 785.50-788.90 795.30-796.90
LAEVIGATOSPORITES b 10
GRANUL ATISPORITES | = | ————memmem e o X
CYCLOGRANISPORITES /
veoemora 501.60-502.20 538.40-538.95 845.80-846.00 80770-806 10
DENSOSPORITES _ F (o F b g
L, 0 5 101520725 — N ] : .
[T SR T W POV S— I
% ttindok ler bir nokt ile gosterilmisti - -
e o ndai aserier B ot () ke g5t erimisty BOB-RE2S  541.80-542.45 861.90- 862.20 81775-817.85
______________________________ - b8
e
33,34 ve 35 no.lu sordajlardaki seviyelerin  kerelasyenu 55350-553.60 _918-35'818'85
Y, KONYAL| tarafindan gergeklestirilmistir {1963) b.7
Les corrélations entre les diverses couches des sonduges 33,34 et 35 : .
sort dues a Y.KONYAL! (1963} 843.00-850.10 556, 65-558.00 910.25-910,45 823.35-823.7 590, 33-593.94
g b.6
25 584.70-585.30 913.35-91355% 850.5-850.55
L__,___::_I __________________________________________ b.5
l—
656 55-656.60 654.60-654.80
b.4
TNE5-731.80
b.3
733.00-733.15
b.2
= o
F210-32150
.7 b.1
323.60-323.80




Tablo - 8

Vestfalien B seviyelerinin ortalama palinolojik bilesimleri
(mutlak yiizde degerleri)
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lojik bilesimler bir seviyeden digerine daima kesin olarak degisiklik gostermemekte,
buna karsilik bu bilesimin yatay olarak c¢ok siiratle degisebildigine de tanik oluna-
bilmektedir.

Korelasyonlarin gergeklestirilmesinde, diizenli bir gidis gosteren 4 kilavuz-
seviye bulmus olmam oOnemli rol oynamistir. Bu kilavuz-seviyeler sunlardir:

— Tavan damani : Torispora %, 15 ten fazla,
(=c.20) Flovinites ve Lycospora olduk¢a bol (% 3 -5);

- ¢.19 seviyesi : Florinites gok bol (% 15-17),
Torispora ¢ok nadir veya yok;

— Kalin damar : Densosporites net bir gekilde hikim form;

(=c.18)
— Tagh damar : Densosporites ve Lycospora, yakin yiizdelerle ve: bol ola-
(m=c.13) rak meveut (%, 8-10)

Bu dort kilavuz, Vestfalien C serisinin iist ve orta boliimlerinin korelasyo-
nunu mimkiin kilmaktadir. Serinin yalniz sond. 27 kesiminde taninan alt boliimii-
ne gelince, belki sond. 29un en alt tabakalar1 ile bir baglama diisiiniilebilirdi; fa-
kat bu son sondajda da, takriben 150 metre derinlikte (M. Tokay'a gore op. cit.)
varligr saptanan bir fay, bende, damar tekrari olabilecegi kanisini uyandirdi. Ger-
cekten de, 197.90 metredeki seviye ile 151.00 metredeki seviyeler hemen hemen
ayn1 palinolojik bilesime sahiptirler. Bu nedenle de, Alt Vestfalien C nin sond.
27 deki serisini karsilastirabilecegimiz bir damar serisi mevcut degildir.

2. Elde olunan sonuglarin, damar stamplarinin ve megasporlarin
incelenmesiyle ulasilan sonuclarla karsilastirilmasi

Amasra havzasinda K. Yahsiman ve Y. Ergonil tarafindan yapilan ve so-
nuclar1 heniiz yayinlanmamis olan sporolojik caligmalar, Vestfalien C ve D yash
birgok damarin kesinlikle korele edilmesini saglamiglardir. 1962 de isletilen veya
isletilebilir nitelikte gorillen blyik damarlarla ilgili sonuclar M. Tokay (op. cit.)
tarafindan verilmektedir. Ayni miiellif, Vestfalien C nin 4 damarina ait izopaklari
da bu arada yayinlamistir.

Bu bakimdan, korelasyonlar1 yeniden yapmaktansa, onceden varilmis sonuc-
lar1 destekleyecek kanitlar aramakla yetinebilirdim. Boylece Ust Vestfalien ile il-
gili caligmalarim, esasen teshis edilmis damarlarin palinolojik bilesimlerinin yatay
degisimlerinin incelenmesi seklini alabilirdi.

Fakat bazi ozel durumlarla karsilasmam, korelasyon sorununu yeni bastan
ele almanin gerekliligine beni inandirdi. Mikrosporlarin incelenmesiyle, daha once-
ki caligmalarda ya daha tst, ya da daha alt seviyelere mal edilmis bazi tipik sevi-
yelerin varlig1 ortaya cikti; ornegin c.19 seviyesi daha onceki calismalarda ¢ok ke-
re ¢.20 seviyesiyle karistirilmistir. Yani, palinolojik bilesimleri bambagka olan bu
iki seviye, biitiin sondajlarda izlenebilen ayni bir kOmiir horizonu olarak kabul
edilmistir. Oysaki, bana gore, gercekte bazi sondajlar yalniz c.19 u, bazi sondajlar
ise yalniz ¢.20 yi kesmislerdir. Havzanin batisinda ise her iki seviye ayni zamanda
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Buna karsilik, Ozellikle Tashi ve Ugiincii damarlar icin diisiiniilen «kaynas-
ma-gatallagma» fenomeni, mikrospor etiidii ile dogrulanmistir.

Sond. 21 de : 157.75 m seviyesi : Tagh damar+ Usiincii damar
163.9 m » : Ikinci damar

170.00 m » : Birinci damar

olarak dustinilmekteydi ki, benim vardigim yargi da aynidir; ancak ilk seviyenin
mubhtelif kesmelerini ayr1 ayr1 inceleyememis olmam nedeniyle, Tasl ve Uciincii
damarlarin yaklagsma veya kaynasmalarini ispatlayamadim. Ayrica, bu sondajin her
seviyesinde bol olarak bulunan Densosporites tipleri palinolojik bilesimleri maskele-
mektedir.

3. Korelasyonlarin havzanin giiney sektoriine tesmili

Amasra havzasinin giliney sektoriinde 31, 32, 33, 34, 35, 36 ve 41 no.l1 son-
dajlar 51 komiir seviyesi kesmis olup, bunlarin nitel ve nicel palinolojik inceleme-
si Y. Konyali (51) tarafindan 1963te yapilmistir. Arastiricinin ayrica, bir¢ok kalin
damarin kesmeler halinde ayrintili incelemesini de yapmig olup, biitiin bu damar-
lar arasinda bir korelasyon denemesine girismemis olmasinin nedeni, muhtemelen
daha once megasporlar araciligi ile gerceklestirilmis korelasyon sonuclarini—kismen
de olsa — gegerli saymis olmasidir. Konyali, bununla beraber, asagidaki seviyeler-
den gecen bir «kilavuz» diglinmistir:

Eski  inceleme sonuclarima gire

Sondaj mno. Seviye (derinlik) seviyenin ad:
31 267.90-271.55 m Ara damari
32 380.35 - 384.25 “Tagh damar
33 718.50 - 719.00 Usiincé damar
34 ? '
35 744.65 - 748,00 Ara daman
36 637.45 - 645.125 Tash damar
41 (ortii) 249,30 - 251.60 Kalin damar
41 (ekay) 595.00- 598.30 Ara (?) daman

Yani, kilavuz olarak disiliniilen bu seviye, Tokay, Yahsiman ve Ergoniil ta-
rafindan varilan sonuglara gore bazen Kalin, bazen Ara, bazen de Tash veya Ugiin-
cii damara tekabiil etmektedir. Ben bu kilavuzu benimsemedim ve bu sektore ait
damarlarin korelasyonu igin, kuzey sektoriinde tesis ettigim 21 seviyelik normal
profil ile giineydeki serileri ayr1 ayri karsilastirmayi tercih ettim.

Baz1 gozlemler bu karsilastirmayi zorlastirict nitelikteydiler.

a. Giuiney sektoriindeki damarlarin biiytik bir cogunlugunda Torispora, Densospo-
rites ve Florinites tiplerinin dikkati cekecek derecede bol oluslari;

b. Laevigatosporites ve Punctatosporites tiplerinin, kuzey sektoriinde oldugunun

aksine, gecerli kilavuzlar teskil edebilecek nitelikte muntazam frekans degisimleri
gostermeleri;
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c. Hissedilmeyecek kadar hafif frekans degisimleri gostermesi nedeniyle ku-
zey sektoriinde bir kilavuz olarak diisiinlilmeyen Calamospora formgenusuna bagl
tiplerin, giliney sektoriinde bol olarak bulunuslari.

Bu sorunlarin her biri i¢cin Onerecegim coziimler, nitelikleri yoniinden fark-
lidirlar:

a. Konyali, sayimlar sirasinda, Torispora ve Crassosporites tipleri arasinda bir
ayirim yapmamistir; bu tutum, iki formgenus arasindaki iliskiye miiteaddit defalar
dikkati ¢ekmis olan Doubinger, Horst ve Artiiz'lin goriislerine uygundur (16, 20, 42).
Fakat Alpern'in 1957 de belirttigi gibi (12), iki tip arasindaki morfolojik farklilik-
lar da barizdir; sayimlarda iki tipi ayirmam bu ylizden olmustur;

b. Florinites, Calamospora ve Densosporitesin bollugu, bu kesime yakin bir
bitki masifinin varligina baglanabilir. (Not: giiney sektoriindeki biitiin sondajlar,
sond. 41 disinda, 2 km c¢aplhi bir alan icinde yer almaktadirlar.) 41 no.l1 sondaj-
daki Densosporites bolluguna gelince, bu mevkie takriben 550 metre mesafedeki 21
no.l1 sondajda ben de benzer bir durum gozledim.

c. Boyu 25 u gecen bireyler s6z konusu oldugunda, Laevigatosporites ve
Punctatosporites formgenuslar1 arasinda bir ayirim yapmak c¢ok kolaydir. Fakat boy-
lar1 bu limitin altina diisen formlar da bol miktarda mevcut olup, infrapunctat veya
punctat ekzinli tiplerin determinasyonu gerektiginde, iki formgenus arasindaki ayirim
¢ok kere hipotetik kalmaktadir; =zira, bu kiigiik skilptirlerin gegerli bir sekilde
tayini ancak immersiyon objektifi ile miimkiin olabilmektedir. Hele, bu c¢ok kii¢iik
boylu tiplerin genellikle miinferit olarak degil de, spor yiginlart halinde bulundugu
da g6z Onune alinacak olursa, istatistik ¢calismanin ne derecede giiclestigi kolaylikla
anlagilir.

Bu nedenlerle, havzanin kuzey ve giiney sektorleri arasindaki karsilastirmada,
Laevigatosporites ve Punctatosporites tiplerini kilavuz olarak kabul etmedim. Giliney
sektoriindeki herhangi bir komiir seviyesini kuzey sektoriinlin normal profili ile
karsilastirmaktansa, bir sondaja ait serinin—tiim olarak—s6z konusu normal profil
ile karsilastirilmasinin daha tutarli bir yol oldugu yargisina vardim.

Elde olunan sonuclar Tablo 9 un sag kolonlarinda gosterilmektedir; bunlar,
megasporlar araciligr ile varilan sonuclarla hemen daima uyusmaktadirlar. Bununla
beraber bu sektordeki bazi seviyeler, kuzey sektoriinde ancak mikrospor incelemesi
ile tanimlanmis bazi 6zel seviyelere baglanabildiler. Ornegin sond. 32 deki 411.80
m ve sond. 34 teki 744.15 m seviyeleri, eskiden oldugu gibi Birinci damara mal
edilmeyip, kuzeyin normal profiline ait ¢.9 seviyesine baglanmislardir. Gene de,
c.8 ve c9 seviyelerinin—palinolojik yonden yer yer Ozellikler gosterebilen—ayri
bir damar1 temsil edebilmeleri ihtimalini kabul edebilirim.

Buna karsilik, kuzeydeki 21, 22, 23, 29, ve 47 no.li sondajlarda tanimladi-
gim Tavan damarini (= c.20), giiney sektoriinde sadece 31 no.li sondajda ve CKk,
ekayinda teshis edebildim. Diger biitiin sondajlarda, daha Onceki ¢alismalarda Tavan
damar1 olarak gosterilen seviyenin, gercekte c.19 a tekabiil ettigi gorilmiistir.

Kismi numuneler tlizerinde c¢alisamadigimdan, M. Tokay (69) tarafindan sozii
edilen «Ugiincii ve Ikinci damarlarin catallanmasi» olayini kontrol edemedim. Bu
nedenle de bu hipotezi oldugu gibi kabullendim.
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4. Ortalama numunelerin incelenmesiyle varillan baz1 sonug¢larin,
kismi numune etiidii ile dogrulanmasi

Havzanin hem giiney, hem de kuzey sektorlerinde daha 6nce sadece ortalama
numunelere dayanilarak incelenen bazi Vestfalien C damarlari, ayrica, kesmeler
halinde de ayrintili bir incelemeye daha tabi tutulmuslardir. Bu da bana, ortalama
numune etiidii sonuclarina gore tesis ettigim korelasyonlarin sthhat derecesini kontrol
olanagini vermistir.

a. Ara damar1 (normal profilin c.15 seviyesi)

Bu damar 29 ve 32 no.l1 sondajlarda ikiser kesme halinde incelendi :

.-gandaj 32
310.20-314.60 m
(Y. Konyal''ya

Sonday 32
80r.85-812.65 m

Sondaj 29

Kilavuz ripler
103.70-105.90 m

ghre)

Ust kesme Ust kesme Ust kesme
Laevigatosporites % 34.6 %% 12.3 % 7.3
Punctatosporites 8.2 35.1 48.3
Torispara 7.0 21.5 2,2
Leiotriletes < 1.0 < 1.0 < 1.0
Granulatisporites < 1.0 < 1.0 3.7
Crassispora < 1.0 < 1.0 3.7
Lycospora 3.4 4.9 8.5
Densasporites 2.9 3.6 6.0
Westphalensisporites ? < 1.0 < £.0
Triguitrites ? < 1.0 2.0
Endosporites ? «< 1.0 < 1.0
Florinites 2.4 1L.8 7.4

Alt kesme Alt kesme Alt kesme
Laevigatosporites %, 26.0 % 10.6 % 5.4
Punctatosporites 11.0 27 0 18.3
Torispora 2.0 20.0 2.4
Leiotriletes 1.1 ? 0.8
Granulatisporites 1.1 i0 1.1
Crassispora 4.0 4.6 7.8
Lycospora 15.0 9.6 9.8
Densosporites 1.1 1.8 5.9
Westphalensisporites ? < 1.0
Triquitrites ? < 1.0 < 1.0
Bndosporites 1.6 < 1.0 < 1.0
Florinites 10.0 .2 8.5

Her tG¢ damarda da Densosporites ve Lycospora tiplerinin ylizdeleri arasindaki
oran hemen hemen aynidir. Ayrica, alt kesmeye nazaran tist kesmede, Crassispora
ve Endosporites ylizdeleri azalmakta, Torispora, Densosporites ve Lycospora yuzdeleri
ise artmaktadir.

b. Tashh damar (normal profilin c. 13 seviyesi)

Bu damar, Y. Konyali tarafindan 32 no. 1 sondajda li¢, 41 no.li sondajin
yerli serisinde tli¢, ayni sondajdaki ekay serisinde li¢, 36 no.l1 sondajda ise, dort
kesme halinde incelenmistir (51). Ben de ayni damart 32 no.li sondajin derin kis-
minda (ekay) kismi numuneler halinde inceledim. Tablo 10 da gosterdigim para-
lelizasyon (kosutlama) denemesinin sonuclarini su sekilde ozetlemek miuimkiindir :
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Sond. 32 deki Tasli damarin list kesmesi (380.35-381.29 m), sond. 41 eka-
yindaki ist ve orta kesmelere (623.10-627.35 m), aymi1 sondajin yerli serisindeki

damarin biitiiniine ve sond. 36 daki damarin tst iki kesmesine (637.45-640.20 m)
tekabiil etmektedir.

Sond. 32 deki damarin orta kesmesi, ayni sondajdaki ekay damarinin ist
ve orta kesmelerine ve sond. 41 ekayindaki alt kesmeye uymaktadir.

Sond. 32 deki alt kesmeye karsilik olarak ise, ayni sondajdaki ekay damari-
nin alt kesmesi teshis olunabilmistir.

Bu nedenle, Tasli damarin olusumunun havzanin her noktasinda senkron
olmadig1 sonucuna varmaktayiz. Giineybatidan kuzeydoguya dogru gidildikge komiir
olusumunun baslangicinda bir gecikme gozlenmektedir; buna karsilik, glineybatida
bu olusum sona erdikten sonra dahi kuzeydoguda bir siire daha devam etmistir.

5. Vestfalien C nin ortalama palinolojik profilinin tesisi

6u profilin hazirlanmasi icin miinhasiran havzanin kuzey sektoriinde bizzat
elde etmis oldugum niimerik sonuglardan faydalandim. Pollenospor tiplerinin dii-
sey frekans degisimleri, bu kesimde mevzil veya bolgesel palinolojik 0Ozelliklerin

daha az onemli olusu nedeniyle, gliney kesimine gore ¢ok daha kolay izlenebil-
mektedir.

Tablo 11 de, yukarida tanimladigimiz 21 seviyeye ait ortalama palinolojik
bilesimleri ylizde (%) degerleri olarak gostermekteyiz. Gergekte seviye sayisi 22 dir
ve korelasyon tablosunda 20-a olarak isaretledigimiz seviyeye yalniz bir tek sondajda

rastlandigindan ve bu seviyeye ait numune bulunamadigindan, ortalama profilde
buna yer verilmemistir.

6. Vestfalien C nin palinolojik alt boliimleri

Lycospora ve Densosporites formgenuslarinin karsilikli oranlarina dayanarak
seri i¢ginde 4 zon ayirt ettim. Bu formgenuslarin frekans degisimleri, Karboniferin
daha alt katlarindakine gore ¢ok daha az onemlidirler; hatta niimerik olarak bun-
lar cogunlukla monolet sporlardan ve—bazen—monosakkat (tek hava kesecikli) pol-
lenlerden daha azdirlar. Fakat Lycospora/Densosporites oraninin degisimi oldukga
muntazam olup, bir sondajdan digerine izlenebilir.

Lycospora'li bir seviye Densosporites'li bir seviyeyi izledigi zaman, bu iki seviye
arasinda bir sinir gectigini farz ettim; boylece su genel semayr elde ettim :

c.11 Densosporites
ZON 4 | UST VESTFALIEN C
c.19 Lycospora
c.18 Densosporises
ZON 3
c. 14 Lycospora
ORTA VESTFALIEN C
c.13 Densosporizes
ZON 2
c.8 Lycospora
€.7 Densosporites
ZON 1 ALT VESTFALIEN C
c.1 Lycospora
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Burada yalniz c. 13 ve c. 14 seviyeleri arasindaki gecis pek bariz degildir,
c. 13 (Tash damar), Lycospora ile Densosporitesin birbirine cok yakin ylizde oran-
larina sahip olduklar1 bir palinolojik bilesime sahiptir. Bazi sondajlarda Lycospora'-
nin  Densosporites'e gore ustiin duruma gegebildigi gézlenmistir.

Havzanin yalniz merkez kesiminde (sond. 27-28-29 boélgesi) taninan 1 inci
zonu Alt Vestfalien C olarak kabul ediyorum. 2 inci ve 3 iincli zonlar Tarlaagzi'-
nda taninan Schlehan serisinin biitliniine tekabiil etmekte olup, Orta Vestfalien C

ye aittirler, c. 20 seviyesini meydana getiren Tavan damari ve buna refakat eden
pic damar seviyeleri ise Ust Vestfalien C ye ait olsalar gerektir.

Lycospora-Densosporites sikllerine dayanarak tesis ettigim palinolojik alt bo-
limler ile Vestfalien C yi teskil eden damar demetleri arasinda demek tam bir
uygunluk mevcuttur. Her damar demeti bir Lycospora-Densosporites sikline tekabiil
etmekte ve, ayrica, bundan Onceki yayinimizda (9) verdigimiz «formgenera ve tiir-
lerin diisey dagilimlari» tablolarinda goriilecegi iizere, belirgin palinolojik 6zellik-
lere sahiptirler.

7. Tartisma

Bugiine kadar Tiirkiye taskomiir havzalarinda, Vestfalien C icinde alt bo-
limler ayrilmasi gere§i diisiiniilmemistir. Vestfalien C ve D arasindaki ayirim ise,
Ozellikle megafloraya dayanmaktadir. R. Egemen'e gore Orta Vestfalien C nin tipik
bitki fosillerini Ptychocarpus unitus ve Annularia stellata meydana getirmekte, Ust
Vestfalien C yi ise, Imparipteris ovatanin cikigt karakterize etmektedir.

Egemen tarafindan Ust Vestfalien C yasli olarak diisiiniilen ve Imparipteris
ovata kalintilar1 tasityan Kurudere damarlarinin gergcekte Vestfalien D ye ait olduk-
lar1 sonradan ispat edildiginden, Amasra Vestfalien C sindeki damar demetleri ile
yukarida zikredilen kilavuz-bitkiler arasindaki iliskiyi kontrol olanagindan yoksu-
num. Bu nedenle, onerdigim palinolojik alt bolimlerin daha once distinilmis

boliimlerle mukayesesi s0z konusu olamaz; esasen ben bu bolumleri yalniz Amasra
havzasi i¢in gecerli olarak diisiiniiyorum.

Vestfalienin alt katlar1 icin Lycosporanin veya Densosporitesin hakim oldugu
seviyeler teshisini basarmig ve Onerdig§im alt bolimleri bu iki tipin sikllerine
dayandirmistim. Vestfalien C de de bu gibi sikller mevcut olmakla beraber, iki
ayr1 dikey tizerindeki siklleri tam olarak baglamak miumkiin olmamaktadir; bir
Lycospora zonundan bir Densosporites zonuna gecis kesin olmamakta ve bu gegis bir
sondajdan digerine farkli seviyelerde vukua gelmektedir. Buna karsilik, bir
Densosporites zonundan bir Lycospora zonuna gecis ani ve nettir ve boyle bir gecis
horizonu, incelemis oldugum kuzey sektoriinde slirekli ve emin bir kilavuz-seviye
meydana getirmektedir. Bu nedenle, ben de bu gegisleri sinir olarak kullandim.

Uyarma: Korelasyon tablosunun incelenmesi, Alt Vestfalien C nin havza-

nin yalniz merkez kesiminde (sond. 27-29 yoresi) ¢okeldigini, veya baska bir de-
yimle, yalniz bu kesimde komir olusumuna uygun bir ortamin mevcut oldugunu



Tablo - 9

Vestfalien C damarlarmin korelasyonn
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32, 36 ve 41 numarah sondajlarda, c. 13 sev
eden kesmeler arasmdaki

iyesini (Tash damar) teskil
iliskiler

Sond. 32 Sond. 32 Sond. 41
30538425 8555096370 E3 062185

623.10-625.10

UST KESME -
SILLON SUP

38035-381‘29

UST KESME -
SILLON SUPERIEUR

ORTA KESME -
SILLON MOYEM

381.29-362.39
I 855.50-860.00
$27 35-627.85

UST KESME-
SILLON SUP
L 2
ORTA KESME- 3 ALT KESME-
SILLON MOYEN ; SILLON INF.
cp
= —
ORTA KESME -
__ SILLON MOYEN
w 21
o b
a:le
§ 2
*L %L
ALT KESME-  ALT KESME-
SILLON INFERIEUR SILLON INF
Tortspora
Leiotriletes

Gronulatisporites fligkin olarar disirdgld bitin istotistik so-

Kitavuz speriarg] frassispora nuctar, Y. KONYAL! (1962) tarofindan soblon-
Spores-quides Denseaporites mighir.
westphalensisporites Souf. pour e niveoy B55.50-363.70
Triquitrites du 32, tous les résultots numériques
Endosporites sont dlis & ¥.KONYAL! {1963},

Florinites

Sond. 41 Sond. 36
780.40-782.90 BN YL

531.45-634:55

D KESMESI -
SILLON D

-2581

281
)
r
a4
zﬂ'\
=
=
m
x

£36.60-640.20

{u}
—
A

_— .
C KESMESI -
SILLON €

ALY KESME -
SILLON INF

£40-25-641.60

B KESMESI -
SILLON B

643 50-645.25
2 I I

A KESMESI
SILLON A

S22’ nin §55.50-863.70 Seviyesine
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Vestfalien C seviyelerinin ortalama palinolojik bilesimleri
(mutlak yiizde degerleri)
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gostermektedir. Oysaki, Orta Vestfalien C nin damarlar1 biitiin havza ylizeyinde
tesekkiil etmislerdir. Bununla beraber, asagidaki semada basit olarak gosterildigi
uzere, Vestfalien C damarlarinin tiimiini ilgilendiren «merdiven tipi» bir siralanma
gozlenebilmektedir.

ySond. 22 Sond. 23 Sond. 2! Sond. 25 Sond. 29 Sond. 27 Sond. 47

c. 21 - o -
. 20 c. %0 c. 20 c. 20 ¢, 20
: c. 16
i4 c. 14 E .
c. . : :
Ce iO E E
c. 2 :
c. 1

Komiir tesekkiili muhakkak ki, 27 ve 29 no. It sondajlardan gegen bir eksen
boyunca baslamistir. Komir seviyelerinin birbirine ¢ok yakin bulundugu alt de-
metin cOkelmesi boyunca, Subsidans hafif sademeli fakat yavas cereyan etmistir.
Onemli bir sademe (sakkad) c. 7 nin tesekkiilinden sonra vukua gelmis ve bunun
sonucu olarak sedimentasyon alani glineye ve doguya dogru c¢ok genislemistir.

Kalin damarin (=c. 18) tesekkiilinden sonra sedimentasyonda bir duraklama
olmustur; sond. 32 deki ekayda rastlanan en gen¢ damar budur. Bu donemde
vukua gelen kayma hareketleri (Vestfalien A ana ekay1 icinde bir makaslanma
diizleminin meydana gelmesi ve list ekayin — tizerindeki Vestfalien C yi de sitiriikle-
yerek—doguya kaymasi), 25 ve 27 no. i sondajlarda tist seviyelerin noksan olusunu
acgiklarlar. 23 ve 22 no. I1 sondaj lokasyonlar1 ise, subsidansin etkisine en ge¢ ugra-

mis noktalardir ve buralarda Vestfalien C nin ancak en {ist seviyeleri ¢okelebil-
mistir.

VESTFALIEN D

Amasra havzasinin kuzey sektoriinde 22, 25, 27, 28 ve 47 no. I sondajlar
Vestfalien D yi kesmis olup, 13 komiir seviyesine rastlanmistir. 3 seviyeden numu-
ne alinamamis olmasi nedeniyle, ben ancak 10 seviyenin nicel ve nitel palinolojik
incelemesini yapabildim.
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M. Tokay (69) bu serinin 6nemli damarlar1 i¢in, megasporlar araciligr ile
korelasyonlarin gerceklestirilmis oldugunu séylemektedir. Bu arada Ust Kurudere
daman igin rezerv hesaplar1 da yapilmistir. Bununla beraber, mikrosporlar araci-
lig1 ile ve ortalama numunelere dayanarak yaptigim c¢alisma, Vestfalien D damar-
larinin yayilimlarinin tahmin olundugundan cok daha dar oldugu sonucunu ortaya
¢ikarmigtir.

1. Komiir seviyelerinin korelasyonu (Tablo 12)

47 no.li sondajda kesilen seviyeleri, kuzey sektoriindeki diger sondajlarda
taninan tabakalara baglamak benim icin imkdnsiz oldu. Gergekten de bu diger se-
viyelerin hepsi, Lycosporamin hakim oldugu ayr1 bir palinolojik zona ait olarak go-
riniiyorlardi. 47 no.li sondajdaki seviyelerin hepsinde ise, Densosporites tipleri Lyco-
spora tiplerinden daha boldurlar ve bunlar, monolet sporlar1 takiben, palinolojik
bilesimin hakim formlarini teskil etmektedirler. 25, 27 ve 28 no.li sondajlardaki
seviyelerin korelasyonu kolay olmakla beraber, burada tespit olunan damar serisi-
nin 47 no.li sondajdaki seriye nazaran stratigrafik durumunun aydinlatilmas: gere-
kiyordu.

Su nokta dikkati ¢ekmistir: 47 no.li sondajdaki lic damarlik seri, palinolo-
jik bilesim yoniinden, Y. Konyali'nin (51) sond. 32 de inceledigi damar demetine
benzemektedir. Konyali, havzanin giiney sektoriindeki 31, 32, 33, 34, 36 ve 40 no.
I sondajlarda kesilen 14 Vestfalien D damarindan 11 ini etiit etmis ve bunlar ara-
sinda Lycospora, Densosporites ve Florinites formgenuslarinin nicel degisimlerine da-
yanan bir korelasyon denemesi yapmuistir.

Bu yonden, gecerli korelasyonlarin tesisi icin, havzadaki Vestfalien D yi bir
biitiin olarak miitalaa etmek zorundaydim. Konyali'min 31, 34 ve 36 no.li sondaj-
lardaki damarlarin baglanmasina deggin goriiglerini benimsedim; buna karsilik 32
ve 40 no.li sondajlardaki seviyelerle ilgili baglamalar lizerinde 6nemli degisiklikler
yaptim.

Sadece iki seviye, ortalama seriye kesinlikle baglanamadi. Bunlar, sond. 22
nin 129.85 - 130.00 m seviyesi ile sond. 33 in 587.40 - 587.50 m seviyesidir ki, bu
sonuncusu zaten numune yoklugu nedeniyle incelenememistir. Bu seviyelerin ilki,
Ust Vestfalien C deki gibi Torispora yoniinden zengin oldugundan, serinin en alti-
na yerlestirilmistir. Ikinci seviye ise, geometrik yoldan, d.6 olarak teshis edilmistir.

Gercekten de, korelasyon tablosunun merdiven bicimli goriintisii cok karak-
teristiktir. Burada, ornegin d.9 seviyesinin yalniz 32 ve 47 no.l1 sondajlarda kesil-
digi gorilmektedir. Bu iki sondajdan gecen bir eksenden wuzaklastikca serinin git-
gide daha alt seviyelerinin kesildigini, en lst seviyelerin ise, sadece bu eksen civa-
rinda tanindigini gozleyebiliriz.

Boylece, ornegin 34 ve 40 no.li sondajlarin (ki bunlarin eksene mesafesi ay-
nidir) her ikisinde de kesilen en geng seviyeler d.6 ve d.7 dir. Eksene daha yakin
olan 31 no.li sondajda ise, d.6 ve d.7 den maada, d.8 seviyesi de mevcuttur. Eksene
850 metre mesafedeki 25 no.i sondajda d.4-d.5-d.6 seviyeleri mevcutken, 1500
metre mesafedeki 27 no.li sondajda sadece d.4- d.5 seviyeleri ile, bir Onceki lokas-
yonda taninmayan d.2-d.3 seviyeleri de bulunmaktadir.

Bu semaya gore, sond. 32 ye nazaran soz konusu eksene daha uzak olan 28
no.l1 sondajin, digerine gore daha alt seviyelere rastlamasi gerekirdi. Beklenen du-
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rumun gerceklesmemesine sebep, bu noktanin havza kiyisina rastlanmasidir (Tokay,
69, Levha VI). Demek oluyor ki, sond. 22 deki 129.85 - 130.00 m seviyesini serinin
en tabanina mal etmis olmam, seviyenin palinolojik bilesimi yoninden oldugu ka-
dar geometrik bakimdan da dogrulanmaktadir.

Sonug olarak, Vestfalien D sirasinda komiir sedimentasyonunun, havzanin
her noktasinda ayni anda cereyan etmedigini sOyleyebiliriz. 25, 27 ve 28 no.l1 son-
dajlarda list komiir seviyelerinin eksikligini asinma ile agiklayabiliriz; zira, genel-
likle Barremien Ortiisii altinda kalan Vestfalien D, bu kesimlerde mostra vermekte-
dir. Bundan da Stefanien ve Permiende ve Alt Kretaseye kadar bazi kesimlerin
emersiyon halinde bulunduklar1 sonucuna varabiliriz.

Sond. 22 de Vestfalien D nin kalinligi cok az olup, burada yalniz d.l se-
viyesi tesekkiil edebilmistir.

Biitiin diger kesimlerde, izaha muhta¢ olan husus alt seviyelerin noksanligi-
dir. Acaba Vestfalien D baglangicinda havzanin merkezi kesiminde miinhasiran yo-
gun bir terijen ¢okelme mi olmustur? Bu miimkiindiir. Ornegin sond. 40 ta Vest-
falien D nin 200 metre kadar bir kalinligi olup, ilk 30 metrede iki komiir seviye-
si kesilmistir; serinin geri kalan kismi tamamen sterildir. Ayni noktada, Vestfalien
C nin ust kismi da sterildir.

Vestfalien D damarlarinin stamplart da, bu damarlarin olusumu sirasinda
terijen materyalin bol olduguna taniklik etmektedirler; sist veya kumtasi arakatki-
lart coktur. Ornek olarak, sond. 47 nin 279.20-280.75 m seviyesinin stampini ve-
relim. Bu damarda, 1.55 metrelik toplam kalinlik i¢inde su siralanma gozlenmek-
tedir:

Tavan

.35 m kémiir

0.15 gist

0.08 bittimkli gist (0.03 metrelik kémiir geritli)
0.05 kémiir

Q.07 bitimlii gisc

0.10 kumtag

0.10 kdmiir

¢.13 sist

0.05 komiir

0.12 gist

0.20 kémiic

0.10 gist

0.05 koémiir
Taban

Sond. 47 nin diger iki damar1 da, bir kumtasi bandi ile ayrilan ikiser kes-
me halindedir. Sond. 32 deki Vestfalien D damarlarinda da durum aynidir.

Buna karsilik diger sondajlarin bircogunda, Vestfalien D nin ihtiva ettigi
komir seviyeleri, genellikle birbirine cok yakin 10, 20 veya 40 cm lik pi¢c damar-
lardan ibarettir. Biiylik damarlarin ayrintili etiidii yapilmadigindan, bu piclerin,
biiylik damarlarin catallanmasina baglanabilmelerini muhtemel gormekteyim.
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Bir izah tarzi daha mevcuttur: Vestfalien B sirasinda, yukarida sozii edilen
eksen boyunca taban yiikselmis ve Vestfalien B dogrudan dogruya Viseen kalkeri
lizerine ¢Okelmistir (Tokay, 69). Bu yiiksek dip (esik) Amasra havzasini esit olma-
yan iki kisma bolmiistiir. Vestfalien C nin havzanin yalniz bati1 kesiminde cokeldi-
gini ve doguya dogru kaymasi olaymnin daha sonra (Vestfalien C nin sonunda)
vukua geldigini zaten bilmekteyiz. Cok muhtemel olarak Alt Vestfalien D —belki
de su seviyesinin Tlzerinde kalan — bu yiiksek dip veya esik kesiminde (yani 47,
32, 31 ve 33 no. 1 sondajlarla sinirlanan bolgede) hi¢ cokelmemistir. Vestfalien D
sirasinda, temelin bir baskiil hareketiyle, havzanin kuzeybatisi tedricen su seviyesi
ustiine cikmis, giineydogusu ise tedricen su seviyesinin altina diismiis olabilir. Yuk-
sek dip bolgesinde komiir tesekkiiliine uygun bir ortam meydana gelmesi ise, Vest-
falien D nin sonlarina dogru gerceklesmis ve burada yalniz en lst damarlar olus-
mustur. Stefanienin, havzanin sadece giineydogu sektoriinde ¢okelmis olmasi, bu
teoriye kuvvet kazandirmaktadir.

2. Vestfalien D nin ortalama palinolojik profilinin tesisi

Amasra Vestfalien D serisinde 9 komiir seviyesinin (damar, pi¢ damar, serit)
varligini tespit ettim ve bunlari, tabandan itibaren d.I, d.2, d.3, ..., d.9 seklinde numa-
raladim. Tablo 13 te bu seviyelerden her birinin ortalama palinolojik bilesimi gos-
terilmekte olup, sayimlar sirasinda rastlanilan 39 pollenospor tipinin (formgenera
veya grup) disey frekans degisimleri izlenebilmektedir.

3. Vestfalien D nin palinolojik alt béliimleri

Korelasyon tablosunun incelenmesi, kolaylikla taninabilen iki zonun varligini
gostermektedir: Densosporites'in Lycospora’nin bol oldugu bir list zon ve Lycospora'™-
nin Densosporites'ten ¢ok daha bol oldugu bir alt zon. Diger pollenospor tiplerinin
frekans degisimleri ise, ya hissedilmeyecek kadar hafif, ya da cok anidir ki, bu son
durumda bu tiplerin kuvvetli frekanslari, seviyelerin teshisini saglarlar. Bununla be-
raber, palinolojik zonlarin teshisinde Lycospora ile Densosporites disindaki formge-
neranin bir roli yoktur.

d. 9 ZON 2

Densosporites > UST VESTFALIEN D
d. 7 Lycospora
4. 6 ZON 1

Lycospora > ALT VESTFALIEN D
Ao 1) Densosporites

4. Elde olunan sonuclarin eski calismalarda varilan sonuclarla karsilastirilmasi

R. Egemen (32) bu seriye ait damarlarin bir kismin1 (alt damarlar) Ust
Vestfalien C ye, bir kismim ise (iist damarlar veya Gomii damarlari), Alt Vestfalien
D ye baglamaktadir. Ben bu konuda, damarlarin tiimiinii Vestfalien D ye bagla-
yan M. Tokay'in (69) ve dolayisiyle Tokay'a mesnet teskil eden K. Yahsiman ve
Y. Ergonil'tin daha yakin tarihli goriislerini paylasiyorum.
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Buna karsilik, megaspor incelemeleriyle varilan sonuglar ile benim mikro-
spor incelemelerimin sonuclart arasinda ¢ok onemli uyusmazliklar mevcuttur.

Ormnek olarak Ust, Orta ve Alt Kurudere damarlarinin, benim teklif et-

tigim normal profil lizerinde isgal edecekleri pozisyonlar asagidaki semada goste-
rilmektedir.

Sd26 % 40 ¥ 25 2 I 4
1 ~Ust Kurudere
frecodmewmn (1 tq Kurudere

..... Alt Kurudere

ZONE A ds

Densosporites |d.8

Zonu |97 va AW
ZONE A d6 - - K

¢5 : A
Lycospora d.d
d3
d2
zoNy |d) B

h‘:-;*--.

P
-:H

b

o,
‘*-“

Sek. 1 - Mikrospor incelemesiyle tesis edilen normal profil ile, megasporlara dayanan
korelasyonlarla tamimlanmis Kurudere serisinin mukayesesini gosteren sema.

Eski verilere, yani megaflor ve megaspor incelemelerine dayanan sonuglari
oldugu gibi kabul edebilmem icin, yukarida tanimlamis oldugum palinolojik zonla-
rin ger¢cekte var olmadigim da kabul zorunda kalirdim; bu takdirde de 31, 32, 34,
40 ve 47 no. 1 sondajlarla sinirlanan bolgede Densosporites tiplerinin hakimiyetinin
bir «bitki masifi» nin etkisine baghi oldugunu ve havzanin her noktasinda ayni da-
marlarin kesildigini kabullenmem gerekirdi. Densosporitesin hakim oldugu bolge hav-
zanin merkezini veya daha dogrusu, havzanin sond. 47 civarindaki kiyisindan iti-
baren uzanan bir kuzey-gliney ekseninin c¢evresini isgal edecekti. Havzanin bu ki-
yis1 boyunca yer alacak bir bitki masifinden gelen Densosporites tipleri de bir kuzey-
giney akintist ile bu eksen boyunca cokerek, miustakbel komiir seviyesinin palino-
lojik bilesimini etkileyeceklerdi.

Bu hipotez savunulabilir; fakat bu takdirde palinolojik fasiyesin tedrici bir
degisimine intizar etmek gerekirdi. Oysaki bu degisim cok anidir. Yoksa, cok dar
bir alan cergevesinde bile mikrospor incelemelerinin pratik bir deger tasimadiklari
ve yanlis sonuglara sevk ettikleri gibi bir yargiya varmak gerekecektir ki, bu du-
rumda, megaspor incelemeleri sonuclarinin daha da az giivenilebilir olacaklari hu-
susu g6z Oniinde tutulmalidir; zira, bir sedimentasyon alani iizerinde mikrosporla-
rin dagilisitnin - megasporlarinkine gore ¢ok daha muntazam ve cok daha genis ol-
dugu bilinen bir gercektir.

Onceden yapilmis korelasyon calismalarinin ayrintilari iizerinde bilgi sahibi
olmadigimdan (M. Tokay, bu calisma sonuclarini global olarak vermekle yetinmistir),
sorunu tam olarak cozimlemek buglin icin miumkin degildir. Yapabilecegimiz sey,
muhtelif yontemlerle ulagilan sonuclari karsilastirmak ve her bir yontemin avantaj
ve mahzurlarina dikkati cekmekten ibarettir.
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Ornegin, eski caligma sonuglarina goére tanimlanan Ust Kurudere damari,
mubhtelif sondajlar arasinda su kalinlik degismelerini gostermektedir :

Sd. 40 Sd. 47 Sd. 36 Sd, 28 8d, 32 Sd. 31 Sd. 34

0.50m 0.55 0.35 0.75 0.75 1.30 1.75

Burada, havzanin kiyisindan merkeze dogru uzaklastik¢a, yani kuzeyden gii-
neye dogru, damar kalinhiginin arttigr gozlenmektedir. Fakat ayni durum, benim
tamimladigim d. 1, d. 2, ..., d. 9 seviyeleri icin de varittir. Ornegin 47 no. It
sondajda 0.55 m kalinli§1 olan d.9 un, 32 no. It sondajdaki kalinligr 0.75 metredir.

d. 7 seviyesinin kalinlik degisimleri daha da karakteristiktir:

Sd. 47 Sd. 40 Sd. 31 Sd. 34

0.17m Q.50 1.30 1.75

Burada da havzanin kiyisindan merkeze dogru uzaklastikca damarin kalinlas-
t1g1 goriulmektedir.

Bu nedenle, Vestfalien D damarlarinin korelasyonu ve Lycospora-Densosporites
zonlarinin varhigi hakkindaki tekliflerimde bir degisiklige Ilizum goérmiiyorum. Ben-
ce ayni bir seviyeye ait olmayan damarlar icin kullanilmis adlar olan Ust, Orta
ve Alt Kurudere adlarini kullanmayacagim. Buna karsilik, Lycosporanin hakim
oldugu damarlarin timi icin «Kurudere serisi» adini teklif ediyorum.

Sond. 25 ve sond. 27 deki list seviyeleri teskil eden ve R. Egemen'in (32)
«Gomu serisi» olarak adlandirdigi damarlar da, kanaatimce Orta Vestfalien D yas-
Iidirlar ve ayni Kurudere serisine dahil edilmelidirler. Bu miiellif Amasra'daki
Orta ve Ust Vestfalien D yi steril olarak diisiinmektedir ki, Densosporitesli bir
damar serisini ortaya cikaran 31, 32, 34, 40 ve 47 no. It sondajlarin yapilist onun
arastirmalarindan daha sonraki tarihlere rastladigindan, bu goriisi normal Karsila-

mak gerekir. Densosporitesi ust damarlar serisi icin «Bakacak serisi» adini teklif
ediyorum.

Tanimladigim bu iki palinolojik zon, gercekte c¢ok kalin steril tabakalarla
ayrilmig iki ayr1 damar demetine tekabiil etmektedirler. Her bir demete ait kOmiir
seviyeleri arasindaki mesafe ise genellikle azdir. Ayrica, zonlarin her birini karak-
terize eden tipik pollenospor grupmanlar1 da tespit edilmistir ki, bunlar1 da gecen
yayinimizdaki (9) «pollenospor tiplerinin dusey dagilimlari» tablosunda gormek
mumkiindiir. Megafloraya dayanan uluslararasi siniflandirma ile olan uygunluk de-
recesini tam olarak bilemedigimizden, Alt Vestfalien D ve Ust Vestfalien D de-
yimleri yerine Kurudere serisi ve Bakacak serisi deyimlerini kullanmak daha ye-
rinde olacaktir kanaatindeyim.



Tablo - 12

Vestfalien D damarlarinin korelasyonu
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Tablo ~ 13
Vestfalien D seviyelerinin ortalama palinolojik bilegimleri
(mutlak yiizde degerleri)
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AMASRA KARBONIFERININ MUHTELIF BOLUM VE ALT BOLUMLERININ
PALINOLOJIK OZELLIKLERi

Korelasyonlarin gergeklestirilebilmis olmasini, sondajlarda genellikle miinferit
komiir seviyelerinin degil de, damar serilerinin s6z konusu olmasina bor¢luyuz.
Diger yandan, belirli bir serinin su veya bu stratigrafik birime aidiyeti, megafloranin
veya —ozellikle Vestfalien B icin— megasporlarin incelenmesi sonucunda onceden
saptanmis bulunmaktaydi. Bu yonden Amasra'da, daha once S. J. Dijkstra (25, 26)
tarafindan Zonguldak'ta, K. Yahsiman ve Y. Ergoniil tarafindan da dogu havza-
larinda (Azdavay, Sogiitozii, Pelitovasi) yapilmis gozlemlerin ve edinilmis tecriibe-
lerin sonuglarindan faydalamlmistir. Surasinit da belirtmek gerekir ki, Amasra hav-
zasinin bat1 bolgesindeki diskordanslar ve ekayli Struktur, muhtelif stratigrafik
birimlerin teshisini kolaylastirmiglardir. Buna karsilik otokton serideki tevali, Zon-
guldak havzasinda gozlenenden farklidir: Vestfalien A ile Namurien arasindaki
diskordans bariz degildir. Vestfalien B ise, Vestfalien A y1 dogrudan dogruya iz-
lemektedir. Oysaki, Vestfalien C yi Vestfalien B den ayiran tipik bir seviye (atese
mukavim kil seviyesi) mevcuttur.

Bu bakimdan, Karboniferde istiksaf amaciyle yapilan derin sondajlarda ka-
rotajin siirekli olmamasi nedeniyle bazi tektonik arizalar gozlemden kacabilecegin-
den, komiir seviyelerinin yasglarinin miimkiin oldugu takdirde yalniz palinolojik
bilesimlerine gore tespit edilebilmesi hususu onem kazanmaktadir. Damar tavanla-
rinin karakteristik bitki kalintilarinin karotlarda bulunabilmesinin oldukc¢a zayif bir
ihtimal oldugunu da bu arada belirtelim. Bunun dogal bir sonucu olarak, Azdavay,
Sogiitozii ve Pelitovast gibi kiiclik dogu havzalarinda yas tayinleri daha ziyade me-
gafloraya gore yapildigi halde, bu havzalarda palinoloji yoniinden kazanilan tecrii-
belerin 15181 altinda, Amasra havzasindaki yas tayinleri hemen hemen biitiintyle
megaspor etlitlerine dayandirilmigtir.

Y. Konyali (51), Amasra havzasinin giiney sektoriiyle ilgili mikrospor ince-
lemeleri sonucunda, prodiiktif Karboniferin muhtelif boliimlerini teshise yarayabi-
lecek kilavuz pollenospor tiplerinin varligina isaret etmisti. Benim kendi arastirma
ve gozlemlerim, onun bu goriislerini genis capta dogrulamistir.

Simdi yapmak istedig§im sey, Karboniferin her bolimii ve alt bolimi igin,
formgeneranin ve tiirlerin diisey dagilimlarina ve 6nemli formgeneranin diisey fre-
kans degisimlerine dayanarak bir teshis anahtari bulmaktir.

1. Baz1 karakteristik formgeneranin diisey dagilimlarinin incelenmesi

Bundan onceki yayinimizdaki (9) Tablo I de, bu dagilimlar toplu olarak
islenmistir. Bu tablonun incelenmesiyle, sadece formgeneranin varlik ve yokluk
kriterlerine dayanilarak Ust Viseen, Namurien ve Vestfalienin kesin olarak ayrila-
bildigi gorilmektedir. Hatta Namurienin alt, orta ve iist boliimleri de, ayni kriter-
lerle, tipik olarak teshis olunabilmektedir.

Alt Vestfalien (A-B) ile Ust Vestfalien (C-D) vyine tipik olarak ayirt edi-
lebilmektedirler. Formgeneraya dayanarak Vestfalien B yi Vestfalien A dan ayirt
etmek nispeten kolay olmakla beraber, Vestfalien D yi Vestfalien C den ayirt et-
mek cok zordur. Ozellikle Alt Vestfalien D ile Orta - Ust Vestfalien C arasinda bii-

yuk benzerlik vardir ve bir ayirim ancak bazi nadir tiplerin yokluk kriterine da-
yanmaktadir.
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Yine ayni tablonun tetkiki, Alt-Orta-Ust Vestfalien A nin formgeneraya
dayanilarak ayrilabilecegini, Vestfalien B icin ise, bu islemin—nadir tiplere dayan-
masi nedeniyle—pek basarili olamayacagini gostermektedir. Vestfalien C ve D nin
alt bolimleri i¢in de ayni durum varittir.

2. Baz1 formgeneranin nicel degisimlerinin incelenmesi

Tablo 15 te, niimerik degisimleri Karboniferin muhtelif boliimlerini veya
damar demetlerini karakterize edebilecek kadar 6nemli olan bazi pollenospor tip-
lerine ait flizolar gosterilmektedir. Frekanslari hi¢c bir zaman % 1 i ge¢cmeyen veya
—bu frekans cok yiiksek olsa dahi—onemli bir degisiklik gostermeyen formgenera
tabloya dahil edilmemistir.

Gozlemlerimizi su sekilde o6zetleyebiliriz:

— Namuriene ait biitiin seviyelerde su dort formgenus daima hakim du-
rumdadir:
Tripartites
Punctatisporites
Cyclogranisporites
Lycospora

Densosporites'in bollugu Orta Namurieni karakterize etmekte olup, ayni za-
manda Calamospora’nin ¢ok nadir olusu, bu alt boliimiin teshisi i¢cin yardimci bir
kriterdir.

Schulzospora'min azami degeri Ust Namurieni, Rotasporamin azami degeri ise,
Alt Namurieni karakterize etmektedir.

— Alt Vestfalienin (A-B) biitiin seviyelerinde Lycospora, Cyclogranisporites ve
Densosporites tipleri hakim durumdadir. Baslica tali tipleri ise, Calamospora, Crassi-
spora, Punctatisporites ve Florinites teskil eder.

Vestfalien A ile B arasindaki ayirim zordur; bununla beraber monolet tip-
ler Vestfalien B de hissedilir derecede daha boldur.

Orta Vestfalien A nin, ani bir Reficulatisporites frekans artig1 ile dikkati
cektigine deginelim. Bu durum mevzil bir nitelikte olmayip, birden fazla sondajda
gozlenmistir.

— Laevigatosporites ve Punctatosporites Ust Vestfalienin (C-D) baglica spor-
laridir. Lycospora, Densosporites, Torispora ve Florinites de cok kere onemli yiizdelerle
temsil olunurlar.

Crassispora ve Calamospora daima «baslica tali spor» niteliklerini korurlar.
Bununla beraber, Vestfalien D nin en st kesimi disinda, Calamospora orani Alt
Vestfaliendeki (A-B) seviyesinin cok altindadir.

Punctatosporites hemen daima Laevigatosporitesten daha yiiksek ylizdelere
sahiptir. Nadir istisnalardan biri Alt Vestfalien D de gozlenmis olup, bunu belki
de bir teshis kriteri olarak diiglinebiliriz.

Torisporamin % 15 i gecen oranlarda bulunmasi Ust Vestfalien C ile Alt
Vestfalien D de gozlenebilmistir. Buna karsilik Alt Vestfalien C, bu ayni tipin cok
nadir olusu ile dikkati ceker.
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Spinosporitesin kuvvetli frekanst Vestfalien D nin timini, Speciososporites'in

kuvvetli frekansi ise, Alt Vestfalien D yi (Kurudere serisi) ilgilendiren bir olaydir.

— Westphalensisporites, Crassispora ve Triguitrites formgenuslarinin oynadigi
rol ise bambagkadir:

Westphalensisporitesin % 2 yi gegen frekanslarina yalniz c. 12 ve c. 19 sevi-

yelerinde rastlanmis olup, bu seviyeler ¢ok degerli birer kilavuz teskil etmektedirler.

Crassisporanin % 10 u gecen frekanslart a. 7 ve c. 11 seviyelerini karakterize

etmekte olup, bu seviyeler de korelasyonlarda kilavuz rolii oynamislardir.

Triguitritesin % | i gegen frekanslarina ancak Ust Vestfaliende (C-D) rast-
lanmaktadir. % 5 in Ustiinde Triguitrites ihtiva eden c. 14 seviyesi iyi bir kilavuz
teskil edebilirdi; ancak, korelasyon sonuclarina gore bu seviye yayilim alan1t c¢ok
dar olan bir pi¢ damardir.

— Lycospora ve Densosporitesin frekans degisimleri ¢ok 6nemlidir. Genellikle
Densosporitesin azami degeri bir damar demetinin list seviyesine tesadif etmekte,
buna karsilik, kalin steril tabakalar1 izleyen bir damar demetinin en alt seviyesi
bu formgenus bakimindan cok fakir olmaktadir. (Not: bu, genel bir kural olmayip,
sadece bir gozlemden ibarettir.) Orta Vestfalien A dan itibaren, bu formgenusun
% 10 u gecen oranlarda bulunmasi bazi nadir seviyelere (a. 19, b. 3-4, b. 7, b. 12,
c. 7, ¢. 18 ve c. 21) inhisar etmektedir ki, bu seviyelerin her biri Orta Vestfalien-
deki (B-C) damar demetlerinin son seviyelerini temsil etmektedirler. Bu konuya
iliskin olarak, Densosporites-Lycospora sikllerine dayanmak suretiyle Vestfalien icin
mubhtelif palinolojik alt bolimlerin tanimlanmasini daha 6nce yapmistim (2).

Sonuc: Formgeneranin frekans degisimlerinin incelenmesi yoluyle Namurien -
Alt Vestfalien (A-B) - Ust Vestfalien (C-D) arasindaki sinirlar1 oldukga net bir sekil-
de saptamak miimkiin olmustur. Bu metot, bazi kilavuz seviyelerin tanimlanmasina
imkan vermesine ve formgenera ve tiirlerin diisey dagilimlarinin incelenme sonug-
lariyle koordineli olarak kullanildig: takdirde, yas tayinleri yoniinden c¢ok hassas
sonuclara varilmasinda etkili olabilmesine ragmen, muhtelif damar demetlerinin
teshisinde tek basina yeterli degildir.

3. Pollenospor tiirlerinin diisey dagilimlarimin incelenmesi

Bundan oOnceki yayinimiza (9) ek olarak verilen 2 ve 3 no. 1 tablolarda
bes yuzi agkin pollenospor tipinin dusey dagilimlar1t gosterilmisti. Bu tablolarin
incelenmesiyle, tirlerin varlik ve yokluk Kkriterlerine dayanmak suretiyle produktif
Karboniferin biitiin boliim ve alt boliimlerini, damar demetlerini ve hatta bazi tek
damarlart teshis imkaninin mevcut oldugu gorilmektedir. Burada, bu muhtelif
birimleri karakterize eden pollenospor tipi listelerini vermeyi fuzuli bulmaktayim.

Turlerin diisey dagilimlarinin incelenmesiyle varilan genel sonucglart su se-
kilde Ozetleyebiliriz:

Karboniferin alt boliimleri, damar demetleri ve—bazen—seviyeler icin ka-
rakteristik olarak tanimlanan formlar, cok kere «nadir» veya «gok nadir» tipler
olarak tezahiir etmektedirler. Bunlarin tespiti, her seviyeye ait ¢ok sayida lamin
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metodik olarak ve 6zenle incelenmesi sayesinde miimkiin olabilmistir. Ornegin, yal-
niz a.19 seviyesinin (= Bilylk Dokiik damari1) zengin mikroflorasinin tam olarak
taninabilmesi i¢in 60 a yakin lam dokiilmiistiir. 1000, 2000 veya nadiren 4000 pol-
lenosporun sayimina inhisar eden istatistik calisma metodu, nadir ve c¢ok nadir
formlarin deteksiyonu icin yetersiz kalmaktadir. Gene de, frekanslari, varliklarinin
bir kaza eseri olmadigini hakli gosterecek kadar yiliksek olan tipler bu spesifik ni-
tel incelemede g6z oOniline alinmustir.

4. Spesifik nicel inceleme konusunda uyarma

Karboniferin palinolojik yonden daha iyi taninmasi igin, tiirlere dayanan
(=spesifik) bir istatistik caligmanin yapilmasi, daha dogrusu yapilabilmesi cok iyi
olurdu. Tip sayis1 az olan megasporlarda bu sekil calismanin mecburi olusuna kar-
sitlik, mikrospor incelemeleri alaninda ayni yolun tutulmasindaki glicliiklere daha
once deginmistim. Kaybedilecek zaman bir yana, yapilacak determinasyonlardaki

hata pay1 da onemli Olclide artacaktir. Boyle bir analizle elde ettigimiz sonuclar-
dan birini ornek olarak zikredelim:

Sondaj 32, 945.00 m
(Vestfalien B-C gecisi, ariza zonu icindeki bir komir laminasi)
Sayilan toplam pollenospor adedi: 1012

Lycospora : 7194

A tira 1 24
B turii : 183
C tiirii : 488
D tiirli ¢ 54
E tiri: 6
F tirli ¢ 31
G dirii : 8

Spesifik tayini yapilamayan
Lycospora’lar : 55
Densosporites : 51

Adirdi: 3
B irii: 1
C tiri : 31
Dudiri: 3

Speéffilé tayini yapilamayan
Densosporites’ler : 13
Burada, spesifik tayini yapilamayan bireylerin orani Lycospora igin % 7,
Densosporites igin ise % 25 tir. Daha baska seviyelerde elde olunan sonuglar daha
da az memnuniyet vericidir. Bu yonden hangi tiiriin veya tiirlerin digerlerine gore
istiin durumda oldugunu belirtmek, niimerik bir inceleme yapmaktan daha yerin-

de olacaktir. Lycospora ile Densosporites icin ve bazi diger pollenospor cinsleri icin
bu incelemeyi yaptik.
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5. Istatistik sonuclarin gecerliligi konusunda goriisler

Bir damarin nicel etiidiinii yaparken, damarin ortalama numunesi lizerinde
calistigimiz1 ve bazi kalin damarlar icin de, aynca kismi numuneler iizerinde de
sayimlar yaptigimizi belirtmistik. Ortalama numunenin damarin biitiintiini layikiyle
temsil edip edemeyecegi konusunda bazi arastiricilar siipheci davranmaktadirlar.
Asagida, 32 no.l1 sondajin iki damari lizerinde vardigimiz sonuglar gosterilmekte-
dir; ilk siitunda ortalama numunede yapilan sayimin sonuclari, ikinci siitunda ise,
kismi numunelere ait sayim sonuclarinin hesapla elde olunan ortalama degerleri
belirtilmektedir.

— Sondaj 32, 556.40 559.30 m seviyesi
16 kismi numunenin

Ortalama numune artalamast
Lycospora Y% 80.2 fo 69.2
Cyclogranisporites 7.6 2.1
Densosporites 5.8 8.3
D. anulatus 0.2 3.0
Crassispora 2.2 1.4
Apteularisporites 1.2 0.9
Granulatisporites 0.6 1.4
Florinites 0.6 0.2
Punctatisporites 0.8 0.8
Calamospora 0.4 0.9

— Sondaj 32, 801.85-812.65 m seviyesi

26 kismi numunenin

Orralama numune ortalamast
Punctatosporites % 57.4 % 44.5
Laevigatosporites 11.4 7.0
Florinjtes 7.1 7.8
Densosporites 6.8 6.0
Lycospora 4.6 12.4
Torispora 1.8 1.7
Triguitrites 1.8 ' 1.8
Crassispora 1.6 3.9
Leforrileres 1.2 0.6
Granulatisporites 1.1 2.4
Calamospora 0.6 2.0

Goriildigu gibi dominantlar (=hakim formlar) sabit kalmakta, diger form-
generanin yiizdelerinde gozlenen degisimler ise, R. C. Tomlinson tarafindan verilen
ihtimal limitlerinin icinde kalmaktadir (Alpern, 12).

Bir diger sorunla da tesadiifen karsilastik. Daha once yansi bromo-nitrik
metotla (Zetsche ve Kalin metodu) masere edilmis bir numunenin diger yarisini
kloro-nitrik metotla (Schulze metodu) igleme tabi tutunca, iki preparat Tlzerinde
elde olunan sonuglar arasinda farkliliklar'ortaya ciktigini gordiik. Kesin bir yargi-
ya varabilmek amaciyle bu islemi daha baska numuneler iizerinde de denedik.
Asagida, sond. 29 un l¢ seviyesinden alinan ortalama numunelerin iki ayri me-
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totla elde edilmis preparatlar1 lizerinde yapilan sayimlarin mukayeseli sonuglari ve-

rilmektedir.

— Sondaj 29, 248.00-248.60 m seviyesi

Schulze merodu ile

Zetsche & Kilin
metodu tle elde

elde olunan preparat olunan preparar
Lycospora % 64.0 o 75.7
Cyclogranisporites 29.1 13.3
Puncratisporftes Q.3 1.5
— Sondaj 29, 326,00-327.55 m seviyesi

Densosporites % 54.8 %L 50.4

D. anulatus 1.4 2.5
Lycospora 5.8 11.1
Cyclogranisporites 9.6 2.0
Dictyorr. + Reticulatisp. 3.7 7.2
Puncratisporites 2.8 7.9
Verrucosisporites 7.5 ?
Calamospora 3.0 1.6
Granulatisporites 1.7 0.7

— Sondaj 29, 584.70-585.30 m seviyesi

Lycospora % 59.6 by 62,5
Lacevigatosporites 10.4 4.0
Cyclogranisporites 8.8 6.5
Granulatisporites 7.4 2.9
Densosporites 4.7 5.0
Punctatisporites 16 4.8
Calamospora 0.4 2.2
Letotriletes 0.5 1.5

Ik konu igin soylediklerimiz burada da gecerlidir. Tek tiik anormallikler

(ikinci seviyede Verrucosisporitesin durumu)

istisna teskil etmektedir. Hata payini

azaltmak tlizere biz, damarin pollinik spektrasi icin daima iki sayim sonucunun or-

talama degerini kullandik.

Bazi nadir hallerde, ortalama numune sonuclarina nazaran kismi numunele-
rin ortalamasinda elde olunan sonuglarin «dominant» degisikligi gosterdigi gozlendi.
Ornek olarak 29 no. Ii sondajin 87.35-90.55 m seviyesini gosterebiliriz :

Ortalama 2 hkismi numunenin

numunede ortalamasinda
Puncratosporites o4 35.3 oy 20.3
Laevigatosporites 20.3 20.5
Torispora + Crassosp, 18.1 1.3
Florinites i 11.6 14.6
Densosporites 3.6 0.5
Lycospora 2.8 4.5
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Burada boyle bir duruma dususiin nedeni, muhtemelen, kismi numune sa-
yisinin az olusudur. Gene de, hata payini azaltmak tizere, iki degerin ortalamasi
alinmigtir.

6. Lycospora ve Densosporites formgenuslarmin stratigrafik onemi

Bu iki formgenusun karsilikli frekans degisimlerinin ¢ok karakteristik oldu-
gunu ve genellikle birinin artisina digerinin hissedilir bir azalisinin tekabil ettigini
gordiik. Lycospora-Densosporites sikllerinden faydalanarak, Vestfalien A dan itibaren
palinolojik alt boliimler ihdas edebildik ve—goriiniiste suni olan—bu boéliimler ile
prodiiktif Karboniferin tabii bolimleri olan damar demetleri arasinda siki bir iligki
oldugunu ortaya koyabildik.

Bu iki formgenus Namurienin tabanindan (hatta Ust Viseenden) Vestfalien
D nin tavanina kadar biitiin seviyelerde mevcutturlar ve Vestfalien A seviyelerinde
temsil ettikleri oran % 48-88 arasinda degismektedir. Vestfalien B seviyeleri i¢in
bu ayni oran % 25-83 arasindadir.

Monolet sporlarin sayica iistiin olduklar1 Ust Vestfaliende (C-D) de Lycospora
ve Densosporites'in, birlikte % 72.8 oranina ulasabildigi bir seviye vardir (c.7). Diger
seviyelerde de bu oran % 3-25 arasinda oynar ve sadece Alt Vestfalien D nin bir
seviyesinde (d.3) % 1 in altina diser.

Demek oluyor ki, bir seviyenin yaklasik yas tayinini, baska formgeneraya
ait tipik formlar bulamasak bile, sadece Lycospora ve Densosporitese ait tiplerin
spesifik tayini yoluyle yapabiliriz. Bundan onceki yayimimizda (9) ve 1963 te (2)
bu tirlerin diisey dagilimlarinin ne derecede karakteristik olduklarini belirtmistik.

7. Biiyiik pollenospor gruplarimin istatistik evrimleri

2, 6, 8 11 ve 13 no.lh tablolarin incelenmesi, monolet ve trilet sporlar ile
Pollenites grupuna giren pollenospor tiplerinin muhtelif yasli seviyelerdeki oranlari-
nin degismesi konusunda—Amasra havzasi icin gecerli—bazi gozlemler yapmamizi
mimkin kilmaktadir. Bu gozlemleri asagida sematik olarak ozetliyorum :

Monolates Triletes Pollenites

(%) %) {%J
m 0 M m O M m O M
Vestfalien D 53 74 90 6 22 45 1 7 8
Vestfalien C 12 58 85 12 35 82 0.5 8 17
Vestialien B < 0.1 4 16 81.4 92.5 99 0.1 2 6.5
Vestfalien A @ < 0.1 0.6 2 91.5 96,5 99 0.1 1.7 8
Namurien? 3 0< 0.1 0.1 95 97.5 99 0.1 2 4.5

m = minitmum, O = ortalama, M = maksimum deger

> Namuriende monolet formlara (Laevigatosporites) ancak n.4 seviyesinden itibaren rastla-
nabilmektedir.

DUZELTME

Bundan onceki yayinimizda (9) Yahsimanisporites (Triguitrites) bransonii (Wils.
& Hoff. 1956) nov. comb. Agrali adi altinda gosterdigimiz formun, gercekte, 7¥ri-
guitrites bransonii Wils. & Hoff. ile bir ilgisi olmadigini anlamig bulunmaktayiz.
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Bizim formumuzun boyu 60 dan biyiiktiir, oysaki, 7. bransonii'nin holotypus 0lc¢i-
leri 32 civarindadir. Yas bakimindan da bir uyusmazlik mevcuttur : 7. bransonii
Ust Vestfaliende, bizim formumuz ise, sadece Namuriende bulunmaktadir. Bu yon-
lerden, kendi formumuzu yeni bir Yahsimanisporites tirii olarak tekrar tanimlamak
zorunlulugunu hissettik.

Yahsimanisporites subbransonii nov. sp.
1964 Triguitrites bransonii Wils. & Hoff. in Agrali (yayinlanmamis).

1970 Yahsimanisporites (Triguitrites) bransonii (Wils. & Hoff.) Agrali in Agr.
& Kon. (9), nomen nudum.

Holotypus: in Agr. & Kon. 1970 (9), PL XXXV, fig. 20
Diagnosis: Kenarlar1 az ¢ok dik bir iiggen bi¢imine sahip trilet sporlar.

Koselerde degisik biiyiikliikte masif auricula’lar mevcut. Ekzin kalin, laevigat veya
hafif¢ce punctat (+ daginik birkac granula). Trilet marka kabarik, laesura'lar az cok
ondiile. Toplam boyutlar : 63 - 76 (holotypus : 46 X 72 u).

Discussio: Bu tir, y. batillatus'tan, tezyinatsiz veya hafif tezyinathi ekzi-
niyle ve auricula'larinin nispeten kii¢iik boyutlariyle ayirt edilir.

Not : vy. batillatus (Hugh. & Play.) Agr.'un holotypusunu yeniden dikkatle
inceledigimizde, Levha XXXV teki 15, 16, 20 ve 21 no.h sekillerin y. subbransonii
nov. sp.'ve, 18, 22 ve 27 no.h sekillerin ise, y. batillatusa ait olduklarini tespit
ettik. Sek. 17 ise, iki tiir arasinda bir gecis formu olarak distlintlebilir.

Nesre verildigi tarih, 24 haziran 1970

KAYNAKLAR
I — AGRALI, B. (1963) : Etude des microspores du Namurien 4 Tarlaagzi (Bassin houiller
d'Amasra, Turguie). Ann. Soc. Geol. Nord, t. 83, no. I, pp. 145-159, Lille.

2———(1964) : Valeur stratigraphique des genres Densisporites et Lycosisporites et leur Utili-
sation pour Petablissement de subdivisions palynologiques dans le Houiller d'Amasra. Ann.
Soc. Geol. Nord, t. 84, pp. 9-17, Lille.

33— (1964) : Nouveau genre et especes nouvelles de sporomorphes du bassin houiller
d'Amasra, Turquie. CR. Acad. Sci., t. 258, pp. 5023-5026, Paris.

4——— (1964) : Etude des microspores du bassin d'Amasra (secteur Nord). Applications.
These Univ. Lille (M.T.A. Kiitiiphanesi no. H. 1947).

5——(1969) : Amasra ve Zonguldak havzalarindaki Alt Karbonifer seviyelerinin palinolojik
mukayesesi. 7J.K. Biilt., ¢. XII, no. 1-2, s. 95-112, Ankara.

6———(1969) : Amasra Karbonifer havzasindaki bazi miinferit komir seviyelerinin palinolojik
etiidi ve yas tayinleri. T.J.K. Biilt., c. XII, no. 1-2, s. 10-28, Ankara.

7—— & AKYOL, E. (1967) : Hazro komiirlerinin palinolojik incelenmesi ve Permo-Karbo-
niferdeki golsel horizonlarin yasi hakkinda diisiinceler. M.T.A. Derg., no. 68, s. 1-26, Ankara.
8 ; ; KONYALI, Y.; CORSIN, P. M. & LAVEINE, J.-P. (1965) : Nouvelles

formes de spores et pollens provenant de charbons primaires et tertiaires de divers gisements
turcs. Ann. Soc. Geol. Nord, t. 85, pp. 169-182, Lille.

9—— & KONYALI, Y. (1970) : Amasra Karbonifer havzasi mikrosporlarinin incelenmesi.
I-11. M.T.A. Derg., no. 73, s. 49-148, Ankara.



Tabls - 14
et korelseysn femad isbloe

T i e
BT S PTIE irare

i
Ty

T TEEI s

e

EFTEPTPEETC
i

s e,

i




Tablo - 15
Baglica formgeneranin digey frekans degigimleri

F 0 R M G E N E R A
A
4] v -
.| 8 AR g3 4 g
C|l T | e S E w || &
. & 5?‘ 2 o " 2 ?,‘- §_ 2 §' § _.uo: ™ % " g a §- - x 8 %
DAMAR DEMETLERI | T 8|82 2 o BiE|EIE|R2|2]8 £ 81¢ & g | &
FiscEAs tlze RE|E|s|S 2B 2 35 8|8 | 8|z12|8 8|8
MAHALL] SERI tlaw 5] 2| 3 c | = cil<s| Ti1 8|28 el elce %
el |SSeplls |l )e|d 8 8 8 f 28128 Flelelald)d
UST Serie de d.9 Y
= SUP BAKACOK si 4.7
L D ALT Série de d.6
— INE KURUDERE ;
Serigi 4.1
= i0sT B 3
TAVAN +
< SUP €19
KALN T o8
T Serie de
o ORTA ARA }eis i
MOYEN  SCHLEMAN TASLI fcB
=1C vcinci e
wn 1KINCE 1¢X
serisi BIRINCi } «.8 ]
Ll c? T
s ALT ; ;
INF = ]
[3] -
UsT B
p + .
Su " s } :
Z|B [ORTA b7 + I R E
OYEN 55 —F
;JJ L]
ALT b I _
— INF R B ¥ i y
1 Série d- BUYUK DOKUKT a9 - Y t
UST . . ] !
< gip UST-GOMU ;
b :
e DOKUK-1 v '
— A -1 fall =
ORTA (Striede .. .. . COKOK2 T2 :
KAYADIBI-DOKUK 3¢ _
8p) MOYEN serist Bglﬁgﬁd +ad + L I
Serie d' a7i T — -
LIJ 1
ALT !
>| |inF ] ALT-s0MU . !
I SEriSi al ) L q il
UST |UsT Pic DAMARLAR n3; = ¥
L|2J SUP | Passess sup. n.7
@ JORTA|Serede ULUBAYUSTUT 1.6 ]
LAAGZ} uLugay 4
g MOVEN : serisi liUZTUB'?Eﬂ--n,A
< | ALT | ALTPiC DAMARLAR 3 — i
pad [NF Passées inf. C3nl -
Y% o >A40 ammm 20-40 = 10-20 == 5-10 |25 2l1-2 id : KESIKLI VARLIK

| PRESENCE DISCONTINUE




AMASRA MIKROSPORLARININ INCELENMESI 87

10 — AKYOL, E. (1963) : Etude palynologique de cing veines de houille de Gelik et de deux
veines de lignite de Soma. These 3e cycle, Fac. Sci. Lille. (M.T.A. Kiitiiphanesi no. H. 2033).

11 ———(1968) : Gelik civarindaki Sulu ve siipheli Sulu damarlarinin palinolojik korelasyonu.
T.J.K. Biilt., c¢. X1, no. 1-2, Ankara.

12 — ALPERN, B. (1957) : Contribution aux methodes et 4 la systematique palynologiques et
petrographiques des charbons. Application au probleme de la Correlation des couches. These
Fac. Sci-, Paris.

13———(1958) : Essai de Correlation par la palynologie de couches de charbon stephanien
recoupees par quatre sondages dans la region de Lons-le-Saulnier (Jura). Rev. Ind. Miner.,
no. special, Saint-Etienne.

14—(1958) : Quelques problemes actuels de la palynologie houillere. C.R. 4 Congr. Strat.
Carbon. Heerlen, t. 1, pp. 13-24, Maestricht.

15— (1961) : Etude palynologique preliminaire du bassin de Lorraine. Application a la
Correlation des couches. Bull. Soc. Geol. France, 7e ser., t. 2, no. 5, pp. 527-532, Paris.

16———; DOUBINGER, J. & HORST, U. (1965) : Revision du genre Torispora Balme. Pellen
et Spores, v. [, pp. 565-572, Paris.

17 — ARTUZ, S. (1957) : Die Sporae dispersae der tiirkischen Steinkohle von Zonguldak-Gebiet
(mit besonderer Beachtung der neuen Arten und Genera). Rev. Fac. Sci. Univ. Fen Fak.
istanbul, ser. B. t. 22, no. 4, pp. 239-263, istanbul.

18———(1959) : Zonguldak bolgesindeki Alimolla, Sulu ve Biyiik komiir damarlarinin sporo-
lojik etiidii. ist. Univ. Fen Fak. Monogr. (Tabii Bilimler Ks.), no. 15, istanbul.

19———(1963) : Amasra-Tarlaagz1 komiir bolgesindeki Kahn ve Ara damarlarin (Vestfalien C)
mikrosporolojik etiidii ve korelasyon denemesi, Ist. Univ. Fen Fak. Monogr. (Tabii ilimler
Ks.), no. 19, istanbul.

20——(1962) : About genus Torispora (Balme 1952). Rev. Fac. Sci. istanbul, ser. B, t. 27,
no. 1-2. istanbul.

21 — BHARDWAJ, D. C. (1960) : Sporological evidence on the boundaries of the Stratigraphical
Subdivision in the Upper Pennsylvanian Strata of Europe and North America. C.R. 4
Congr. Strat. Carbon. Heerlen, t. 1, pp. 33-39, Maestricht.

22— & VENKATACHALA, B. S. (1957) : Microfloristic evidence on the boundary between
the Carboniferous and the Permian systems in Pfalz (W. Germany). 7The Palaeobotanist, v.
6, no. I, pp. 1-11, Lucknow.

23 — CROPP, F. W. (1959) : Pennsylvanian spore succession in Tennessee. Dissert. Abstr., v. 19,
no. 10, pp. 2577-2578.

24 — CROSS, A. T. & SCHEMEL, M. P. (1952) : Representative microfossil floras of some
Appalachian coals. C.R. 3e Congr. Strat. Carb. Heerlen, t. 1, pp. 123-130, Maestricht.

25 — DIJKSTRA, S. J. (1952) : Megaspores of the Turkish Carboniferous and their Stratigraphical
value. Intern. Geol. Congr. 18th Session, part X, Proc. of Sect. J, pp. 11-17.

26——(1952) : The Stratigraphical value of megaspores. C.R. 3e Congr. Strat. Carb.
Heerlen, t. 1, pp. 163-168 Maestricht.

27 — DOUBINGER, J. (1959) : Palynologie et paleobotanique. Pollen et Spores, v. 1, no. 2, pp.
279-309, Paris.

28 — DYBOVA, S. (1958) : Problems of boundary between Namurian and Westphalian in the
productive Carboniferous of the Ostrava-Karvina region. Kwart. Geol. Polska, t. 2, no. 3,
pp. 507-514, Warszawa.

29— & JACHOWICZ, A. (1957) : Microspore zones in Upper Silesian productive Carbon-
iferous. Kwart. Geol. Polska, t. 1, no. 1, pp. 192-212, Warszawa.



88 Biilent AGRALI
30 — DYBOVA & JACHOWICZ (1956) : Badania mikrosporowe a stratygrafia gorno-slaskicgo kar-
bonu produktywnego. Przegl. Geol., v. 5.

31 & (1957) : Microspores of the Upper Silesian coal measures. Instit. Geol. Prace
Polska, v. 23, Warszawa.

32 — EGEMEN, R. (1959) : On the significance of the flora found in the ihsaniye beds at Kozlu,
Zonguldak. Rev. Fac. Sci. Univ. istanbul, Ser. B, t. 24, pp- 1-21, istanbul.

33— & PEKMEZCILER, S. (1945) : Amasra Karboniferi hakkinda jeolojik rapor. M. T.A.
Rap. no. 1636 (yayinlanmamis), Ankara.

34 — ERGONUL, Y- (1959) : Zonguldak ve Amasra Karbonifer havzasi megasporlar1 ve onlarin
stratigrafik kiymetleri. M.T.A. Derg.,, no. 53, s. 107-114, Ankara.

35—————(1960) : Amasra havzasinda komiirlii Karbonifer seviyelerinin palinolojik etiidii. M.T.A.
Derg., no. 55, s. 43-51, Ankara.

36————(1961) : Amasra Ust Karboniferinde yeni pollen cinsleri ve tiirlerinin palinolojik tav-
sifleri. TJ.K. Biilt., c. VII, s. 131-135, Ankara.

37————(1961) : Amasra prodiiktif Karbonifer havzasinda miisahede edilen yeni megasporlar.
M.T.A. Derg. no. 57, s. 86-92, Ankara.

38—————(1969) : Amasra Karbon havzasinda yapilan sondajli aramalarin palino-stratigrafi ve
palino-korelasyon etiitleri. Ist. Univ. Fen Fak. Doktora tezi (yayinlanmamis).

39 — GRAYSON, J. F. (1960) : Application of palynology to geology. Bull. Amer. Ass. Petrol
Geologists, t. 44, no. 1, p. 127.

40 — HACQUEBARD, P. A.; BARSS, M. S. & DONALDSON, J. R. (1960) : Distribution and
Stratigraphic significance of small spores genera in the Upper Carboniferous of the Maritime
Provinces of Canada. C.R. 4e Congr. Strat. Carb. Heerlen, t. 1, pp 237-245, Maestricht.

41 — HOFFMEISTER, W. S.; STAPLIN, F. L. & MALLOY, R. E. (1955) : Geologiec range of
Paleozoic plant spores in North America. Micropaleontology, v. 1, pp. 9-24, New York.

42 — HORST, U. & DOUBINGER, J. (1960) : Monographie de Torispora, Crassosporites et Bico-
laria. CERCHAR, Paris.

43 — JACHOWICZ, A. (1957) : Boundary betvveen Ruda and Orzesze beds in Silesia coal mine
in view of microspore investigations (Upper Silesia). Instit. Geol. Biul. Polska, no. 115,
t. 4, pp. 127-148.

44— (1958) : Stratigraphical problems in the Upper Silesian productive Carboniferous in
view of microspore investigations. Kivart. Geol. Polska, v. 2, no. 3, pp. 483-506, Warszawa.

45 — JONGMANS, W. J. (1939) : Anadolu komiir havzasinin sark kisimlarinda bulunan Karbon
formasyonuna ait nebati fosiller hakkinda etiit. M,T.A. Yaymnl., seri B, no. 2, Ankara.

46— (1939) : Verzeichnis der Floren in der anatolischen Kohlenbecken. M.T.A Rap. no.
954 (yayinlanmamis), Ankara.
47— (1948) : Kuzey Anadolu florasi hakkinda raporlar. M.T.A. Rap. no. 900 ve no. 1348

(yaymnlanmamis), Ankara.

48—————(1952) : Some problems on(Carboniferous stratigraphy. C.R. 3e Congr. Strat. Carbon.
Heerlen, t. 1, pp. 295-306, Maestricht.

49— (1955) : Notes paleobotaniques sur les bassins houillers de 1'Anatolie. Meded. Geol.
Sticht., no. 9, pp. 55-89.

50 — KNOX, E. M. (1952) : The microspores of some Scottish coals and their vertical distribu-
tion. C.R. 3e Congr. Strat. Carb. Heerlen, t. 1, pp. 333-335, Maestricht.

51 — KONYALI, Y. (1963) : Contribution 4 l'etude des microspores du bassin houiller d'Amasra.
These 3e Cycle, Fac. Sci. Lille (M.T.A. Kiitiphanesi no. H. 1741).



89

52 — KOSANKE, R. M. (1950) : Pennsylvanian spores of lllinois and their use in Correlation.
lllinois Geol. Surv. Bull., no. 74, pp. 1-128, Urbana.

53 — LEUPOLD, E. B. & SCOTT, R. A. (1957) : Pollen and spores and their use in geology.
Annual Report of the Smithsonian Institution.

54 — LUBER, A. A. (1955) : Atlas of the spores and pollen of the Palacozoic sediments of
Kasachstan. Akad. Nauk. USSR, Kasachstanii Filial.

55— & WALTZ, 1. E. (1938) : dassification and Stratigraphic value ofsome Carboniferous
coal deposits in the USSR. Trans. Centr. Geol. Prosp. Instit., no. 105, pp.Jr.45, Moscow.

56 & (1941) : Atlas of the microspores and pollen of the Palaecozoic of the USSR.
Tr. VSEGEI, v. 139.

57 — MILLOTT, J. ON.; BUTTERFIELD, D. M. & WILLIAMS, R. (1957) : Microfloral
assemblages in the British Coal Measures and their use for Correlation purposes. Collogue
Intern. Petr. Applic. Charb., Res. Communic., p. 3, Paris.

58 — OBRHEL, J. & PACLTOVA, B. (1957) : Le Carbonifere determine par l'analyse pollinique
dans les environs de Melnik. Cas. Mineral. Geol. Ceskosl., t. 2, no. 2, pp. 185-186.

59 — OVERBECK, F. (1959) : Pollenanalyse als Datierungsmittel. Schrift. Natunosis. Ver. Schles-
toing-Holstein, B. 29, pp. 50-58.

60 — PIERART, P. (1958) : L'utilisation des megaspores en Stratigraphie houillere. Bull. Soc.
Belge Geol., t. 67, pp. 50-90.

61 — POTONIE, R. & KREMP, G. (1954) : Die Gattungen der paldozoischen Sporae dispersae
und ihre Stratigraphie. Geol. Jb. B. 69, pp. 111-194, Hannover.

62 — RADFORTH, N. W. & ROUSE, G. E. (1956) : Floral transgressions of major geological
time zones. Trans. Roy. Soc. Canada, ser. 3, sect. V, v. 50, pp. 17-26, Ottawa.

63 — RAISTRICK, A. (1935) : The microspores of coal and their use in Correlation. C.R. 2e
Congr. Strat. Carb. Heerlen, Maestricht.

64————(1934) : The Correlation of coal seams by microspore content. I: The seams of North-
umberland. Trans. Instit. Min. Engin. London, v. 88, pp. 142-153, London.

65 — RALLI, G. (1933) : Le bassin houiller d'Heraclee et la flére du Culm et du Houiller
moyen. Istanbul.

66 — SCHLEHAN, A. (1852) : Versuch einer geognostichen Beschreibung der Gegend zwischen
Amasry und Tyrla-Asy an der Nordkiiste von Kleinasien. Zeitsch. Deutsch.gebl. Ges., B. 1V.

67 — SULLIVAN, H. J. (1965) : Palynological evidence concerning the regional differentiation
of Upper Mississippian floras. Pollen et Spores, v. 7, pp. 539-563, Paris.

68————& NEVES, R. (1964) : Report of C.LM.P. Working group no. 7 : Triguitrites and
related genera. C.R. 5e Congr. Strat. Carb., t. 3, pp. 1079-1093, Paris.

69 — TOKAY, M. (1962) : Amasra bolgesinin jeolojisi ve Karboniferde gravite yoluyle bazi kay-
ma olaylari. M.T.A. Derg. no. 58, s. 1-20, Ankara.

70 — WAGNER-GENTIS, C.H.T. (1958) : Kuzey Anadolu'nun Ust Vizeen Goniatites'leri. M.T.A.
.Derg. no. 50, s. 103-105, Ankara.

71 — WILSON, L. R. (1959) : The use of fossil spores in the resolution of Mississippian Stra-
tigraphic problems. Tulsa Geol. Soc. Digest, v. 27, pp. 166-171.

72 — YAHSIMAN, K. (1956) : Azdavay komirlerinin stratigrafik yasi hakkinda. M.T.A. Derg.
no. 53, s. 140-146, Ankara.

73——(1959) : Zonguldak ve Amasra komiir havzasinda yeni Karbonifer megasporlari. M.T.A.
Derg. no. 53, s. 100-106, Ankara.



90 Biilent AGRALI

74 — YAHSIMAN, K. (1960) : Amasra komiir havzasinin yeni spor florasi. M.T.A. Derg. no. 55,
s. 34-42, Ankara.

75———(1961) : Amasra komiir havzasinin Vestfalien D-C seviyelerinde yeni palinolojik tet-
kikler. T.J.K. Biilt., c. VII, no. 2, s. 119-122, Ankara.

76— (1961) : Amasra (Zonguldak) komiir havzasindan bazi megasporlar. M.T.A. Derg. no.
57, s. 79-85, Ankara.

77———(1969) : Zonguldak kOmiir havzasinda Namur ve Vestfal A ya bagl birka¢ damarin
megaspor etiidii ve korelasyon denemesi. Ist. Univ. Fen Fak. Doktora tezi (yaymlanmamis).

78— & ERGONUL, Y. (1958) : Amasra (Tarlaagz1) E.K.t. galerisindeki komiir damarlarinin
sporolojik etiidii ve korelasyonu. M.T.A. Derg. no. 51, s. 42-49, Ankara.

79 — ZEILLER, R. (1902) : Etude de la flore fossile du bassin houiller d'Heraclee. Mem. Soc.
Geol. France, t. 8, Paris.



