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INSANSIZ HAVA ARACLARININ SAVUNMA SANAYI HARCAMASINDA
YERIi VE ONEMIi

Gorkem BAKIR!

OZET

Insansiz hava araglarinin ortaya ¢ikmasi ve kullanimimin artmasiyla iilkeler igin bu sistemler savunma
sanayinde onemli bir kuvvet ¢arpani olarak ortaya ¢ikmistir. Bu teknolojiyi iireten iilkeler uzay ve havacilik
endiistrisinde gelecegin yeni nesil havacilik anlayisi olarak goriillen paydan kendileri i¢in en biiylik orani
alacaklardir. Ayn1 zamanda bu alanda gergeklestirilecek olan {iretim ortaya konulan teknolojinin kompleks bir
yaptya sahip olmasindan dolayi iilkenin genig bir yelpazede teknolojik kazanim saglamasina yol agacaktir.

Bu calismada Ulkemizin bu &nemli teknolojiyi ithal eden konumdan nasil ihracat basarisina
doniistiirdiigiiniin analizi yapilmistir. Ulkemiz savunma sanayinde 6nemli bir ithalat kalemi silinmis bunun
yerine yerli ve milli imkanlarla yapilan Bayraktar TB2, ANKA ve KARAYEL Insansiz Hava Arag Sistemleri
kullanima sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Insansiz Hava Araclari, Thracat, Savunma Sanayi

THE IMPORTANCE AND IMPORTANCE OF UNMANNED AIR TOOLS FOR
DEFENSE INDUSTRY EXPENDITURE

ABSTRACT

With the emergence and use of unmanned aerial vehicles, these systems have emerged as a significiant
force multiplier in the defense industry for countries. Countries producing this technology will receive the largest
share of the future aviation concept in the aerospace industry. At the same time, the production in this area will
lead to a wide range of technological achievements due to the complexity of the technology.

In this study, an analysis of how our country transformed this important tecnology from it importint
position to eport success. An important import item has been deleted in our countriys defense industry and
instead, unmanned aerial vehicles systems made with domestic which are called Bayraktar TB2, ANKA,
KARAYEL national facilities have been introduced.
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GIRIS

Kiiresel Hava Trafik Yonetimi Operasyonel Konsepti The Global Air Traffic
Management Operational Concept Doc. 9854’e¢ gore insansiz hava araglart Sikago
Konvansiyonu’nun 8’nci maddesinde diizenlenmis olan ve igerisinde pilotu bulunmayan
araglar olarak tanimlanmaktadir. (International Civil Aviation Organization, 2005). insansiz
hava arac1 olarak gecen bu sistemde kontrol istasyonu, firlatma ve geri kazanim alt sistemleri,
iletisim alt sistemleri ve ulasim alt sistemlerini igerisinde barindirmaktadir. (Austin, 2010)
Diinya tarihinde Insansiz Hava Araglarmm (IHA) ilk olarak 1849 yilinda Avusturya
tarafindan, Italya’nin Venedik sehrine pilotsuz balonlarla yaptigi hava saldirisiyla
kullanilmaya basladigin1 kabul edebiliriz. Bu tarihten sonra ilk insansiz u¢ak 1916 yilinda
tasarlanmis ve ilk ucusunu 1918 yilinda gerceklesmistir. IHA’larm kullanimi 2’nci Diinya
Savasi, Bosna-Hersek, Kosova, Afganistan, Irak, Suriye catisma alanlarinda geliserek devam
etmistir. Bugiin gelinen noktada bir¢ok havacilik otoritesi tarafindan Joint Strike Fighter (JSF)
kapsaminda tiretilmekte olan F-35 savas u¢caginin son insanli savas ugagi olacagi (Staff, 2009;
dan aktaran Karaagag, 2016) ve 6’nci nesil savas ucaklariyla birlikte pilotun artik ugak
kokpitinde olmayacagi ifade edilmektedir. (Harrington, 2007; dan aktaran Karaagag, 2016)

Insansiz hava araglarmin icrai faaliyetten ziyade ilk olarak kullanimda bulunmasinin
temel sebeplerinden biri olarak goriilen istihbarat faaliyetleri giiniimiizde degiskenlik
gostererek anlik istihbarat saglama goreviyle birlikte icra etme kabiliyeti ve operasyonel
gorevleri de iistlenme niteligi kazanmistir. Bu gorevle birlikte yeni nesil askeri havacilik
anlayisinda temel degisiklikler hissedilerek ugak kokpitinin pilotsuz bir sekilde idare
edilebilecegi anlayisini ortaya ¢ikarmistir.

Havacilik endiistrisi tilkelerin teknoloji elde etmedeki gelismislik seviyelerinin bir
aynasi olarak goriilmektedir. Bu endiistrinin kapsam itibariyle ¢ok kompleks bir sekilde bir
cok bilimi igerisinde barindirmasi iilkedeki teknolojik kazanimi sadece bir sektérde degil bir
cok alanda etkisi altina alarak kademe kademe gelisim saglamaktadir. Bu gelisimin igerisinde
glinlimiiziin lizerinde ¢ok¢a durulan bir konusu olarak goriilen yapay zekada vardir. Yapay
zeka insansiz hava ucaklar1 icin ayr1 bir dnem tasimaktadir. insansiz hava ugaklarinin pilotun
yerden idame ettirmesiyle faaliyetlerini gerceklestirmesinin yani sira ulasilmasi gereken
noktanin operasyonel icrai faaliyete sahip jet ugaklarin insansiz olarak kullanilirken yapay
zekanin bir pilotun anlik duygulaniyla karar verip harekete gegebilecegi forma ulasacak
seviyeye gelmesi olmustur. Bu seviyeye gelmek igin ise iilkenin gliniimiiz kosullarinda
maksimum katma degerli miihendislik projeleri gelistirebilmesiyle gerceklesecektir. F-16
ucaklarinin yerini almasi planlanan Milli Muharip Ugag1 projesi iilkemizin teknolojik
kazanim1 ve insan kaynaginin bilgi birikimine katma deger katmasi agisindan son derece
faydal1 olacag1 goriilmektedir.

1.iHA SISTEMIi URETEN ULKELER

Ulkemizde insansiz hava araglari ilk olarak Meggitti firmasi iiretimi olan Bonshee
sisteminin kullanilmasiyla baslamistir. Miiteakip donemlerde 1994 yilinda Almanya’dan
alinan, 1995 yilinda ABD’den alian, 2007-2010 yillar1 arasinda Israil’den alinan ve kiralanan
IHA lar kullamlmustir. Yerli ve milli THA iiretimi ¢alismalar1 1990 yilinda baslamis ve
ozellikle son yillarda artarak devam etmektedir. Bu calismalarin meyveleri alinmaya
baslamistir. Diinya’da ve iilkemizde iiretilen taktik ve iizeri siniflardaki IHA sistemleriyle
ilgili Tablo-1’de gosterilmistir.
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Tablo 1:Taktik ve Uzeri Siniflarda iHA Sistemi Ureten Ulkeler

Ulke/THA 1 2 3
ABD RI MQ;L\SVL}? BAL MQ-9 REAPER MQ-1 PREDATOR
BAE UNITED 40 BLOG S
CIN WING LOONG CH-4
ISRAIL HERON TP HERON 1 HERMES 900
TURKIYE BAYRAKTAR TB2 ANKA KARAYEL

Kaynak: (Karaagag, 2016)

2. INSANSIZ HAVA ARACLARININ AVANTAJI

Askeri giiclerin IHA ile ilgili ilk gériislerinden biri olarak kabul gdren ve bu
sistemlerin ‘DDD (dull, dangerous, dirty)’ olarak ifade edilen rollere uygun olarak
kullanildig1 yoniinde olmastydi. Bu roller pilotlart mesgul edecek donuk, kirli ya da tehlikeli
rollerdir. Bu felsefe dogru kalsa da, IHA sistemleri icin &ngoriilen roller acikca goriildiigii
tizere bu rollerin ¢ok daha Stesine gecmistir. (Austin, 2010)

Haberlesme sistemleri teknolojik gelismelerden yiiksek pay alan bir alan olarak
giiniimiizde karsimiza cikmaktadir. Ulkelerin kendi haberlesme aglarmi kurarken ayni
zamanda bilgiyi kendilerinde tutmak istemelerinden dolay1 istihbarat, kesif, gozlem
faaliyetlerinde teknolojiye kendi imkanlariyla ulasma istegi baskin bir hale gelmistir.
Ulkemizde de haberlesme teknolojisine onemli bir katma deger katan Goktiirk-1 uydusu
programinin amaci, cografi kisitlama olmaksizin diinya iizerinde herhangi bir bolgeden sivil
faaliyet ve askeri istihbarat ihtiyacin1 karsilamak olarak ifade edilmektedir. (TUSAS, 2019)
Havacilik ve uzay sanayisindeki bu gelismeler uydu baglantis1 araciligiyla yonlendirme gibi
bir gok faaliyeti yapabilme imkanina sahip olan Insansiz Hava Araglar1 sistemlerine olan
ilgiyt daha cok arttirmis ve yerli iiretimle birlikte faydasi maliyetine gore ¢ok avantajli bir
konuma ulasmustir. Insansiz hava ara¢ sistemlerinin askeri ve sivil amacli olarak birgok
kullanim alan1 mevcuttur. IHAlarin insanli hava araclarma gore temel avantajlar1 sunlardir:
(Yiiksel, Iyibilgin, & Findik, 2016)

1. Diisiik idame ve isletme maliyeti

2. Daha uzun ugus siiresi, ucus ekibi kaynakli ugus siiresi limiti olmamast
3. Havada dinamik yeniden gorevlendirme imkani

4, Insan kaynakl1 hata riskinin asgari diizeyde olmasi

5. Tehlikeli ve Kirli (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer agidan) gorevlerde
ucus ekibi kayb1 olmadan gorev yapabilir olmasi

6. Kaza/Kirim durumunda ugus ekibi kaybinin olmamasi
Insansiz hava araglarinin uydulara gére avantajlar1 sunlardir:
1. Diistik tedarik, yineleme ve isletme maliyeti

2. Elde edilen verilerin daha dogru ve kaliteli olmasi
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3. Bir hedef bolgesinin siirekli kapanabilmesi
4. Daha yliksek manevra kabiliyeti
3. INSANSIZ HAVA ARACLARININ BUTCE/MALIYET INCELEMESI

Insansiz hava araglarinin kendi igerisindeki ¢esitliligi ile birlikte, bu sistemlerin
maliyetleri de biiyiik ol¢liide degiskenlik gostermektedir. Kiigiik insansiz hava tasitlari igin
birka¢ bin dolardan, karasal ekipmanlarin maliyetinin katkisinin yiiksekligi nedeniyle Global
Hawk gibi biiyiik insansiz hava araglarindan olan tiirler i¢in ise 67 milyon dolardan fazla
maliyete denk gelmektedir. (U.S. Government Accountability Office) .Global Hawk ise yine
kendinden onceki nesillerle karsilagtirilirken ¢ok daha ucuz ve daha hizli bir sekilde gorev
alacagi ifade ediliyordu. (R.Mets, 2009) Fakat teknolojideki gelisimin ortaya ¢ikardigi
degisim hizinin artig1 askeri alanda da kendini siirekli revize ederek belirli standartlarin hep
daha {istiinde tretim anlayisin1 ortaya cikarmistir. Bu anlayis iilkelerin soguk savasin bir
benzeri versiyonu olarak giic gosterisinin odak noktast oldugu psikolojik savas igerisinde
insansiz hava araglarinin da hep daha st versiyonlarinin {iretilmesi gerekliligini meydana
getirmistir. Bu anlayis igerisinde ABD Pioneer, Predator serisi, Global Hawk gibi insansiz
hava araglariyla birlikte insansiz hava ugaklarna verdigi 6nemi zaman igerisinde hep daha
yeni bir proje lireterek gostermistir bundan dolayr insansiz hava ugaklarinda pazar payina
yiiksek bir oranda hakim olmustur. Sivil uygulamalar i¢in tasarlanan sistemler daha ucuzdur,
fakat ayn1 zamanda uygulamadan uygulamaya degismektedir. Bu sistemlerin maliyetleri tiir
olarak daha diisiiktiir. Japon RMAC doner kanath insansiz hava tasitlarinin maliyetleri, iki
ucak govdesi, bir baz istasyonu ve kamera sistemlerine sahip tamamen otomatik bir sistem
icin 86.000 dolardan 1 milyon dolara kadar degismektedir. Amerika’da Textron Systems
tarafindan {iretilen Aerosonde IHA nin maliyetinin 25.000 dolar (Mcgeer & Vagners, 2000;
dan aktaran Jackson, Frelinger, Lostumbo, & Button, 2008) civarinda oldugu bilinmektedir.
Amerika’da polis icin tasarlanan kiiciik THA’larin maliyeti ise yaklasik olarak 8000 dolara
denk gelmektedir yer istasyonlarinin dahil olmasiyla birlikte bu fiyata birka¢ bin dolar daha
eklenmektedir. (Jackson, Frelinger, Lostumbo, & Button, 2008). ABD’nin insansiz hava
araglarina yonelmesinde yasadigi deneyimlerden yola ¢ikarak 6nem verdigini gosteren ifade
su sekilde kullanilmistir; Deneyim, ABD Savunma Bakanligrmin 1990°l1 yillarda IHA
programlarinda 3 milyar dolar harcamasina neden olacak kadar cesaretlendiriciydi. (R.Mets,
2009)

Tablo 2: ABD ilk iHA Biitcesi ($ Millions)

1989 1990 1991 1992 1993

$37.5 $153.2 $212.8 $242.0 $527.0

Kaynak:(Rosenwasser, 2004)

Insansiz hava araglarinin kullanimi giiniimiizde iilkelerin sinir giivenligi, i¢ giivenligi
ve operasyonel kabiliyetlerin artmasi bakimindan ¢ok 6nemli bir konuma gelmistir. Bu kritik
teknolojiyi iiretmek ve gerektiginde ihra¢ edebilme yetenegini kazanmak 6nemli bir ¢arpan
olarak one ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de, kamu-6zel firmalar bu kritik teknolojiyi gelistirmek i¢in
onemli miktarda biitgeler ayirarak bu teknolojiyi iiretmeyi basarmiglardir. Savunma Sanayi
Miistesarliginin 2013 yilindan itibaren Faaliyet raporlari incelendiginde;
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Tablo 3:Savunma Sanayi Proje Bazinda THA Sistemlerinin Biitcedeki Pay:

YIL MIKTAR Savunma Sanayi Baskanh@ IHA Sistemleri
Proje Bazinda Biitce Oram

2013 180.443 TL Bulunamamustir.

2014 660.280.000 TL % 1,43

2015 0 0

2016 1.203.205.000 TL % 2,10

2017 1.498.212.000 TL % 2,38

Kaynak: (Savunma Sanayi Bagkanligi, 2013-2017)

Ulkemiz insansiz hava araci sistemlerinin gelisimi ve kullanimi icin her gegen sene
IHA sistemleri i¢in ayrilan ddenek oranini arttirmistir. Biitgedeki IHA sistemlerine yonelik
arastirma ve gelistirme faaliyetleri icin arttirilan bu pay iilkemizde savunma sanayinde bir ¢ok
proje i¢in 6nemli bir gelisme olarak goriilmiis ve yeni projelerin ortaya konulmasinda bir gii¢
olarak yol agmistir.

Savunma Sanayi Miistesarligmin 2013 yilinda yaymladig: raporda IHA sistemlerine
alim ve gelistirilmesi i¢in ayrilan biitce asagidaki tabloda gosterildigi sekildedir; (Savunma
Sanayi Bagkanligi, 2013-2017)

Tablo 4: SSM IHA Sistemleri Alim ve Gelistirilmesi Biitce Tablosu

1 | Heron IHA Alim 3 Sistem(10 Ugak) 180.500.000%
2 | ANKA IHA Alimi/Gelistirme 1 Sistem (3 Ugak) 96.436.932%
3 | BAYRAKTAR Mini IHA Proje Gelistirme 41 Sistem (164 Hava Araci) 10.885.481%
4 | Karayel Projesi(Katapult/Parasiit Ozellikli 24.000.000%
5 | IHA Caldiran Pistten Kalkig/ Inisli Taktik 2 Sistem (12 Ugak) 47.000.000%
6 | Doner Kanatli Mini/[HA 1 Sistem (12 Adet Elektrikli, 2 Adet Benzinli) 47.000.000%
7 | THA Projesi 2 Ugakla Ilgili Yer Sistemleri 1.500.000%
8 | IHA Kesif Gozetleme Hava Araci Kiralama Sozlesmesi (5 Adet Ugak Sistemi 23.823.729%
Taarruz IHA Gelistirme Programi (On Tasarim, Kavramsal Tasarim, 2 Adet inis
9 Takimi, 2 Adet Turboprop Motor 70.000.000%
10 | IHA HEBN Bakim idame Hizmetleri Sozlesmesi 20.000.000%
11 | IHA Faydal Yiik Sistemi Tedariki (Caldiran-GFE1) 4 Kamera 46.626.362%
12 [HA VLS ve / FF Cevaplayici Tedariki(12+6 Hava- Yer Terminali, 6+3 Yer Veri 3.856.500%
Terminali, 4+2 Uzak Goriintii Terminali T
13 | ANKA-s Projesi 1 Adet ANKA-S Sistemi (10 Hava Araci ve Yer Sistemi) 10.518.072%

ASEAD CILT 6 SAYI 2 Y1l 2019, S 127-134



Goérkem BAKIR

Milli Imkanlarla iiretilen IHA’lar ile
ithal edilen IHA’lar arasindaki birim fiyat
farki raporlarda bariz  sekilde tespit

edilmektedir. Israil yapim1 HERON IHA 3 f |
Sistem(10 ugak) i¢in 180.500.000 dolar fiyat ’ (
istenmistir. Birim fiyati yaklagik 18.000.000 \
dolarin  dstiindedir. ~ Milli  imkanlarla

neredeyse %100 vyerli olarak iiretilen
BAYRAKTAR TB2 I[HA’'nin 12 adedi
47.000.000 dolardir. Birim fiyat1 ise yaklasik
4.000.000 dolardir. Yerli ve milli olarak
iiretilen IHA’nm  birim fiyat1 yabanci
muadiline gére 4.5 kat daha ucuz
goziikmektedir. Sekil 1 Sag Ustte: (TUSAS,
2019) Sekil 2 Sag Altta: (Baykar Makina,
2014)

Yerli ve milli imkanlar ile iiretilen ANKA ve BAYRAKTAR TB2 IHA sistemleri yurt
disinda iiretilen muadillerinden daha iistiin 6zelliklere sahipken ayni zamanda fiyatlar1 da
daha uygundur. BAYRAKTAR TB2 [HA sistemi 2017 yilinda ilk olarak Katar’a ihrag
edilmigtir. Katar bu sistemden 6 adet ugak almistir. 2018 yili igersinde ise Ukrayna ile
69.000.000 dolar satis bedeline karsilik 6 adet BAYRAKTAR TB2 IHA satis1 icin anlasmaya
varilmistir. ANKA THA sistemleri de yurtdisinda Endonezya, Pakistan gibi birgok iilkenin ilgi
alanina girmis ve sonu¢ beklenmektedir. Ayn1 zamanda insansiz hava araglarinin motorlarinin
iilkemizde iiretilmesi asamasinda kayda deger basarilar elde edilmistir. TEI’de pistonlu IHA
motorlar ile ilgili ¢alismalar, 2009 yilinda ANKA insansiz hava aracinin ihtiya¢ duydugu
motorun yurt dist tedariginde ortaya ¢ikan risklerin ardindan bagladi. Savunma Sanayi
Miistesarlig1 yurt disindan tedarik edilen ve 155 hp giiciinde olan turbodizel genel havacilik
motoru tizerinde, ANKA nin ihtiyaglar1 dogrultusunda kapsamli modifikasyonlar yapilmasini
amaglayan proje i¢in TEI'y1 gorevlendirdi. 2017 yilinda PD155 motoru seri iiretim hattina
girerek ilk 9 motor TUSAS’a teslim edildi. (TEI POST, 2018) PD170 isimli yerli motor ile ilk
ucusun gerceklestigini Savunma Sanayi Baskani Prof. Dr. Ismail Demir su ciimlelerle
duyurdu: “Yerli IHA’miz ANKA yerli ve milli motoru PD-170 ile ilk ugusunu gergeklestirdi.
-10 derece soguga ragmen diin geceden beri ¢alisip iilkemizi bir alanda daha bagimsizliga
kavusturan TUSAS, TUSAS Motor Sanayi(TEI) ve SSB personeline tesekkiir ederim. Hayirh
olsun” dedi. (T.C. Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii Baskanligi, 2019)Tiirkiye THA ithal
eden iilke konumundan ¢ikip ihra¢ eden ¢ok az sayida iilkelerden biri olmustur. Bu sayede
tilkemizde 6nemli bir ithalat kalemi silinmis bunun yerine énemli bir ihracat kalemi olarak
ekonomiye girdi saglanmaya baglanmistir.

SONUC

[HA lar 6zellikle son yillarda tiim alanlarda biiyiik bir ilgi gérmeye baslamistir. Askeri
alanda kesif, gdzetleme ve operasyonel faaliyetlerde; sivil alanda ise lojistik tagimacilii ve
eglence alanlar1 da dahil olmak tizere bir¢ok sekilde kullanilmaktadir. Strategic Defence
Intelligence’ a gdre 2015-2025 yillar1 arasinda insansiz hava araglarinin Pazar payinin
90.000.000.000 dolar olacag: tahmin edilmektedir. (Strategic Defence Intelligence, 2015; den
aktaran Kahveci & Can, 2017) Bu rakam yillik olarak 10.000.000.000 dolar bir pazar pay1
anlamina gelmektedir. Bu pazarin ylizde 60’indan fazlast ABD sirketlerinin elindedir;
Avrupali sirketler yiizde 6,5’e sahip ve geri kalan diinya {ilkeleri ise ylizde 4,7 civarindadir.
Piyasaya giris maliyetinin diisiik olmas1 nedeniyle, bir ¢ok iilkede kiiciik ve orta dlgekli IHA
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programlari planlanmaktadir. (Dickerson, 2007; dan aktaran Jackson, Frelinger, Lostumbo, &
Button, 2008) Ulkemizin uzun yillardir iistiinde calisarak elde ettigi ve her gecen giin iistiine
teknolojik yenilik ekledigi (Silahli IHA’lar, AKINCI yeni nesil IHA, Insansiz Savas Jeti
Projesi) bu sistemler ile pazardan alacagimiz pay her gegen giin artarak devam edecektir. Bu
sistemlerin kullanim1 ve satistyla hem iilkemizin savunmasit kendi 6z kaynaklarimizla
karsilanmakta hem de iilke ekonomisine 6nemli bir katma deger saglanmaktadir.

Savunma Sanayinde yerli ve milli silahlarin iiretimi, kullanimi ve satis1 her gecen giin
artarak devam etmektedir. Bunlar icinde Savunma Sanayinde IHA sistemlerinin dnemi ise
ayr1 bir noktada yer almaktadir. Muasir medeniyetler seviyesinde teknoloji iiretmenin en
giizel orneklerinden biri olan bu sistemlerin ortaya ¢ikmasi i¢in yapilan tiim emeklerin ve
harcamalarin karsiligin1 yillara sari olarak iilkemiz olumlu sekilde alacaktir.
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