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Oz

Uyum Analizi (Correspondence Analysis), kategorik degiskenlerin yorumlanmasini kolaylastiran, cap-
raz tablolarda (uyum tablosu, olumsallik tablosu, kontenjans tablosu, ¢apraz tablo, birliktelik tablosu)
satir ve stitun degiskenleri arasindaki benzerlik, farklilik ve iliskilerin yorumlanmasini kolaylastiran ve
bu degiskenlerin birlikte degisimlerini, daha az boyutlu bir uzayda grafiksel olarak gbsteren bir yontem-
dir. Ozellikle tip, saglik bilimleri, biyometri, ekonomi, pazarlama ve sosyal bilimler gibi kategorik veri-
lerin analizine ihtiya¢ duyulan alanlarda oldukca popiiler bir yontemdir. Uyum analizinin, ¢ok degis-
kenli analiz tekniklerinden Temel Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis), Log-Lineer (Log-
Linear) ve Cok Boyutlu Olgekleme (Multi Dimensional Scaling) yontemleriyle de benzerligi bulunmak-
tadir. Tiirkiye’ de 20 yas ve iizeri toplam 300 saglikli goniillii bireyin élciilen burun tipi gamindaki
profilini ortaya koymak icin 4 burun tipi belirlenmistir. Bunlar; narrow, medium, broad, very broad.
Belirlenen bu tiplerin yas durumlarina gére uyum analizi yapunustir. Coklu uyum analizi sonucunda
ilgili degiskenlerin ilk iki boyutu agiklama orant %7100 olarak bulunmustur. ligilenilen degiskenlerden
burun tipi durumu %83,1°lik bir oranla birinci boyutta, yas kategorileri ile burun tipi yakinmas: ise
%16,9lik bir oranla ikinci boyutta agirlikli oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Coklu Uyum Analizi, Homojenlik Analizi, Agirlikli En Kiigiik Kareler, Adli
Bilimler, Adli Antropoloji
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Investigation of Nose Types of Young Adult, Adult
and Elderly Anatolian Men With Multiple Adaptation
Analysis

Abstract

Correspondence Analysis, which facilitates the interpretation of categorical variables, facilitates the in-
terpretation of similarities, differences and interrelations between the row and column variables in cross
tables (compliance table, contingency table, concurrency table, crosstable, correspondence table) and
changes of these variables together, is a method that shows graphically in space. It is a very popular
method especially in areas where categorical data such as medicine, health sciences, biometrics, econo-
mics, marketing and social sciences are needed. Compatibility analysis is also similar to the Principal
Component Analysis, Log-Linear and Multi Dimensional Scaling methods. In Turkey 20 years and
older 4-type nose for a total of 300 healthy volunteers to demonstrate the profile of the measured range
was determined nose type. These; narrow, medium, broad, very broad. Compliance analysis was perfor-
med according to the age of these types. As a result of the multiple fit analysis, the first two dimensions
of the related variables were 100%. The nasal type was observed to be predominant in the first dimension
with a rate of 83.1% and the nasal type with a 16.9% ratio in the second dimension.

Keywords: Multiple Correspondence Analyses, Homogeneity Analyses, Weighted Least
Squares,Forensic Sciences, Forensic Anthropology
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Giris

Yiiz 6lgtimleri, burun, yiiz tipleri ve oranlari en eski medeniyetlerden gii-
niimiize kadar hep merak konusu olmustur. Bu ¢alismalara, ilk kez maga-
ralarda bulunan ¢izimlerde rastlanilmistir ve halen giiniimiizde de devam
etmektedir (Uzun ve Ozdemir, 2014). Eski Anadolu toplumlarini ele alan
arastirmalar incelendiginde, yiiz bolgesinden kraniyometri ve yumusak
dokudan antropometrik olgtimler {izerine yapilan detayl bir ¢alisma ol-
madig1 da goriilmiistiir. Tarihsel zaman stirecinde populasyonlar arasin-
daki morfolojik ve biyolojik iligkilerin belirlenmesi, kiiltiirel iligkileri aras-
tirmak kadar 6nemli yer tutar. Bundan dolayi, yiiz 6lgtimleri sadece Adli
Antropoloji agisindan degil Fiziki Antropoloji ve saglik alaninda plastik
rekonstriiktif, ortodontik maxillo-fasyal cerrahi gibi diger disiplinler aci-
sindan da oldukca 6nemlidir. (Ozdemir ve Ozkocak, 2017).

Organizmalar igin sekil, fenotipin en goze ¢arpan 6zelligi olup genotip
ve gevre arasindaki baglantiy1 sagladigindan, bilimsel ¢alismalar agisin-
dan yiizyillardir dikkat gekici bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikar. Giinii-
miizde bir¢ok canlida sekil varyasyonu, uzuvlar arasindaki uzaklik 6l¢ii-
leri ve ac1 degerleri kullanilarak geleneksel morfometrik yontemler ile or-
taya konulmaya calisilmistir. Sekil varyasyonunu ortaya ¢ikarmak i¢in bu
yaklasim, son zamanlarda yerini “Geometrik Morfometri” metoduna bi-
rakmis olup, ¢ok cesitli biyolojik calismalarda da bu yontem kullanilmaya
baslanmistir. “Geometrik Morfometri” metodu, matematiksel bir temele
dayamr. $ekil analizi ile varyasyonun ortaya ¢ikardig: cesitliligi ve mor-
folojik doniisiimii ortaya koymaktadir (Ozkocak ve Gorgiin, 2018).

Geometrik morfometri yaklagimlari, Antropometrik 6lgiimlerin direkt
olmayan yani indirekt olan metotlarini kullanir. Bireylerin viicudundan,
kiiclik-biiyiik ¢ap pergeli ve antropometri tahtasi benzeri antropometrik
aletlerle alinamayan, ancak antropometrik 6lgtimlere olanak saglayan ve-
rilerin baginda, bireylerin genel veya spesifik alan fotograflar1 gelmekte-
dir. Bu resimlerin analizinde, dolayli yani indirekt Antropometri 6l¢iim-
lerinde kullanildig1 igin, Geometrik Morfometriyi de Antropometrik 6l-
ciimlerden faydalanan yeni bir disiplin olarak gérebiliriz (Ozkogak ve
Gorgtin, 2018).
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Adli makamlarda, su¢lunun analizi yani kimliklendirme icin yiiz ta-
nima oldukga 6nemlidir. Baz1 adli durumlarda ve 6zellikle goriintii ince-
leme calismalarinda Geometrik Morfometri metodu 6nemini daha da ar-
tirmaktadir. Kalabalik igerisinde yer alan bir kisinin goriintiistinden veri
tabaninda yer alan bir ¢izim veya goriintii ile eslestirilmesi saglanarak
kimliklendirme yapilabilir. Edimsel yiiz imgeleri ile daha 6nce sorguya
alinmis ya da adli olaya karismis kisinin gortintiileri hizl bir sekilde kar-
silastirilabilinir. Var olan veri tabanindan elde edilen goriintiiler kullani-
lacag icin, bu karsilastirmanin maliyeti neredeyse yoktur. Sadece tarama
icin vakit gereklidir. Stipheli gozaltinda iken, elde edilen verilerle kiyas-
lama yapilarak kisinin suglu olup olmadig1 hakkinda kesin bir bilgiye sa-
hip olmamaizi saglar. Kimliklendirmede kullanilan diger bir yardimc1 me-
tod olan yeniden yiizlendirme ise zaman alan ve kisisel faktorlere bagh
olarak hata pay1 yiiksek, maliyeti daha az ama giivenilirligi daha diistik
olan bir yontemdir. Bu nedenle dijital verilerden ve mevcut veri tabanla-
rindan ytiiz tanima, Adli Bilimciler ve Adli Antropologlar tarafindan sik-
likla kullanilan yéntemlerin baginda gelmektedir (Ozdemir ve Ozkocak,
2017, Cetli ve Ozkogak, 2018).

Kisaca yiiz bolgesinin kimliklendirme agisindan 6nemi, Adli Bilim-
lerde yerini almistir. Ciinkii birini tanimanin en kolay yolu yiiziine bak-
maktir. CCTV kameralardan elde edilen goriintiilerden veya fotografik
verilerden, yiiriiyiis sekli ve bacak arasi agiklig1 son donemlerde kimlik-
lendirmede 6nemli bir yere sahip olsa da, arkadas cevresi ve yakin aile
bireyleri tarafindan kisileri tanimada ytiz bolgesi her zaman bir adim 6nde
olacaktir. Oyle ki bir gorgii tamginin, fotograf veya video kaydindan sug-
lular1 tespit etmesinde, yiiz bolgesi hayati oneme sahiptir (Kleinberg,
2008). Bu ¢alismanin amaci, Anadolu erkeklerindeki geng yetiskin, yetis-
kin ve yashlarda yiiz ve burun tiplerine ve yiizdeki oranlara gore, yasla
iliskili degisiklikleri tanimlamak ve karsilagtirmaktir (Ozdemir ve Ozko-
cak, 2017, Ozkocak ve Ozdemir, 2018).

Tiirkiye’ de Ankara ve gevresinde yasayan bireylerden alinan dlgiilerle
Burun Tipi ile yas araligina ait kategoriler Tablo 1’de belirlenmistir. Belir-
lenen bu fenotiplerin hangi siklikla oldugu durumlarina gére uyum ana-
lizi yapilmustir.
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Tablo 1. Burun Tipi ve Yag Kategorileri

Burun Tipleri 20-39 40-59 60+
Dar 22 14 17
Orta 59 48 48
Genis 19 35 29
Cok genis 3 6

Veriler 2015 y1li Anadolu erkeklerinde burun, yiiz tipleri ve oranlarinin
yasa bagh degisimleri arastirmasinda burun tipi ol¢limlerinden der-
lenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde SPPS 25 (IBM Corp. Released
2017. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 25.0. Armonk, NY: IBM
Corp.) istatistik paket programi kullanilmigtir.

Yontem

Calisma; Ankara merkez ve ilgelerinde yasayan ve rastgele ornekleme
metoduyla secilen 300 saglikli goniillii bireyden (100"t 20-40, 100"t 40-60
ve 100tide 60 yas ve iistii) olusmaktadir. Katilimcilar, kranyofasiyal bol-
gesinde belirgin bir asimetrik gortiniimii olmayan, burun gelisiminde her-
hangi bir degisiklige neden olabilecek hastalik, konjenital anomali, travma
veya cerrahi Oykiisii olmayan tamamen saglikli bireylerden secilmistir.
Kranyofasiyal bolgesinde travma veya cerrahi operasyon gegirmis birey-
ler galismaya dahil edilmemistir. Calismada her birey bir sandalyede, bas:
dik, oturur pozisyonda, gozleri tam karsiya bakacak, pupillalar1 santral
noktada fikse olacak sekilde "Frankfurt Horizontal Diizleminde" ayni
fotograf makinesinde 1,5 metre mesafeden olacak sekilde fotograflar
cekilmistir. Calismamizda indirekt antropometrik oOl¢tim teknikleri
kullanilarak, bas ve yiiz bolgesinden, tek bir arastirmaci tarafindan, litera-
tiirde belirlenen noktalardan ol¢timler alinarak, Image J programiyla
cekilen fotograflar tizerinden degerlendirilmislerdir.

Bu calismada asagidaki parametreler dlciildii ve kaydedildi: burun
genisligi; alare-alare (al-al) ve toplam burun uzunlugu; nasion-subnasale
(n-sn).

Burun Indeksi = burun genisligi (al-al) x 100 / toplam burun uzunlugu
(n-sn) Endekse gore, burun yedi tipe ayrilir (Olivier siniflandirmasi).
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Ayrica: asgir1 dar burun (X-39.99), ¢cok dar burun (40.00-54.99), dar bu-
run (55.00-69.99), orta burun (70.00) -84.99), genis burun (85.00-99.99), cok
genis burun (100.00-114.99) ve asir1 genis burun (115.00-X) .14

Coklu uyum analizi, verilerin indikator matrisinin analiz edilmesiyle
basit uyum analizinin Q  kategorik degisken durumuna
genellestirilmisidir. q. Degiskenin jq kategorisi oldugu ve kategorilerin
toplamimnin J = Z J , oldugu varsayilsin. N birim oldugunda Z indikator

matrisi, sifir ve birlerden olusan nxJ boyutlu bir matris olur. Z indikator
matrisinin analizinde toplam varyasyon, bir kontenjans tablosu gibi Z
tizerinden hesaplanan ve ;(ZZ =n(J — Q) seklinde tanimlanan ki-kare
istatistigi olmaktadir (Nishisato, 1980;Cangiir ve ark. 2005).

Z indikator matrisi Z=[Z,....Z,] seklinde ifade edilmektedir.

Z,(nxJ,),J, kategorileriyle q. Kategorik degiskeni gostermektedir. B

Burt matrisi simetrik oldugundan Z indikator matrisinin uyum analizin-
deki optimal siitun parametreleri, B Burt matrisinin analizindeki ya satir
ya da siitun parametreleriyle benzer oldugu gosterilebilir. B matrisinin te-
mel inertialari ( ,u,f bilesenleri), Z indikator matrisindekilerin kareleridir.

Boylece B'nin bulunmastyla, Z'nin ¢oklu uyum analizindeki siitunlari (ka-
tegoriler) i¢in yeniden ¢6ziim yapilabilir. Z indikator matrisi, verilerde yer
alan ¢ok yonlii bilgiyi kapsamasina ragmen ¢oklu uyum analizinin, sadece
iki yonlii bilgiyi analiz ettigi agik¢a goriilmektedir. Bunun sonucu olarak;
¢oklu uyum analizinin, Burt matrisin agirlikli en kiiciik kareler yaklasimi
oldugu soylenebilir. Ki-kare istatistigi, bir kontenjans tablosu gibi B igin
tekrar hesaplanabilir. Basitlestirilmis sekli asagidaki gibi

X5 =22 Xo+n(J —0)

q#s

Yazilabilir. Burada ;(:S, diyagonal disindaki elemanlardan olusan
2 _ 5 . . . . c v 1
N, =Z,Z alt tablo icin ki-kare istatistigidir. Toplam varyasyonun
Olglisii ZZ ;(;S dir Greenacre, 1981-88; Suner ve Celikoglu, 2008).

q#s

Bir B Burt matrisi verildiginde ¢oklu uyum analizi,
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6D (B-H)D\(B-H)} @

esitligini minimize eden daha diisiik rankli H matrisiyle, B'nin agirlikh
en kiiciik kareler yaklasimi olarak tanimlanabilir. Bu B Burt matrisinin
uyum analizidir. Burada b, B matrisinin genel toplamidir. Drise B matrisi
simetrik oldugundan satir ve siitun kategori oranlarmin diyagonal
matrisidir. B Burt matrisinin her bir Ngs alt tablosu, capraz tablolar haline
getirilmis olan n birimin toplam sayisina esit oldugundan, b= NQ®
seklinde ifade edilebilir. q degiskeni icin Jq kategori oranlarmin vektorii rq
ile gosterilmektedir (1' r q =1). Ayn1 zamanda bu herhangi bir s i¢in N gs
‘nin satir kategori oranlarinin bir setidir.

q r ‘'nun elemanlarindan forme edilen Jq x Jq boyutlu diyagonal matris
Dq ile gosterilmektedir. Bu dogrultuda esitlik

nir{D; (B~ H)D,' (B~ H)Y | =
S D W, - H D, -, )

1 s=1
seklinde yeniden yazilabilir. Burada H, Hgs'nin siipermatrisidir

(Benzécri, 1972; Greenacre, 1984; Lebart, 1976 Lebart ve ark, 1984; Hiil ve
Gauch, 1980; Gifi, 1990).

HN s~y

2
={r
qs

Bu durumda

{D;l (N, —H,)D;S "(N s —H qs)’} oldugundan esitlik (3) asagidaki
gibi daha basit formda yazilabilir.

Y YN, H,)

G
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Bu metotla minimize edilen fonksiyon, B'nin diyagonal
elemanlarinin iist kismindaki elemanlarmin olusturdugu alt tabloya

1
karsilik gelen 5 O(Q —1) teriminin toplami olan

nIZ;HNw —Hqs)'

©)

2
qs

dir. Esitlik (3)'iin minimizasyonu, Healy & Goldstein (1976) tarafindan
tanimlanan uyusmazlik fonksiyonunun minimizasyonuna ve Nishisato
(1980) tarafindan belirlenen i¢ tutarlilik kriterine esittir (Greenacre, 1984;
Tekindal ve ark., 2016).

Bulgular

Tablo 2. Baglangi¢c matrisi analiz sonuglart

Inertia Oran1 Giiven Degeri
Boyut Deger Inertia  x2 p Deger Ki.jmﬁl— Standart r
atif Sapma
1 ,198 ,039 ,831 ,831 ,044 ,073
2 ,089 ,008 ,169 1,000 ,064
Toplam ,047 14,133,028 1,000 1,000

Baslangi¢ matrisinin analiz sonuglar1 ise Tablo 2' de verilmistir.
Baslangi¢ matrisinin analizi sonucunda, Burt matrisinin rank 1 kadar
boyut elde edilmistir. Tablo 2'de inertia siitununda yer alan degerler,
degiskenlerin kategorileri i¢in var olan degisimin ortalama 0Olgtisii olarak
degerlendirilen toplam degisim (inertia) igerisinde, her bir boyuta diisen
degisimin miktarlarin1 gostermektedir. Bu degerler incelendiginde, her
bir boyutun katkisinin yaklasik olarak bir birine yakin oldugu goriiliir.
Her bir boyutun toplam degisimi agiklamadaki paylar (yiizde miktarlarr)
ise her boyuta ait olan inertia degerinin toplam inertia degerine oran-
lanmasi ile bulunmustur. Dolayisiyla en yiiksek agiklama oran1 %83,1 ile
birinci boyuta aittir. Daha sonra %16,9 ile ikinci boyut gelmektedir. Bu iki
boyut toplamda %100 ac¢iklama oranina sahiptir.
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Her ne kadar bu degiskenlere ait seviyeler arasindaki iligkiyi iki
boyutlu uzayda gostermek, toplam degisimi agiklayabilme bakimindan
yeterli deg il ise de, sonuglarin yorumlanmasini gosterebilmek icin sadece
iki boyut dikkate alinmis ve bu boyutlarin seviyeleri ile olan korelasyon
katsayilari, her bir seviyenin boyuta olan katkis: ve iki boyutlu uzaydaki
koordinati Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Degiskenlere ait Kategorilerin Boyutlara Gére Merkezi Koordinatlar
Boyut Puan

Boyuttaki Inertia Boyuttaki Inertia Nok-

Bu.rl.m Kitle Inertia Oran1 talan
tipi 1 To
1 2 1 2 P
lam
Dar 177 -384 -253 006 ,132 ,126 ,837  ,163 1,000
Orta 517 -226  -,012 ,005 ,133 ,001 ,999  ,001 1,000
Genis 277 ,491 322,016 ,637 ,322 ,837  ,163 1,000
COI? ,030 1,622 -1,281 ,020 ,099 ,551 ,780  ,220 1,000
genis
Toplam 1,000 ,047 1,000 1,000

Tablo 3 incelendiginde 1. Boyuta en ¢ok katki veren burun tipi
“Broad”’dir. Buna ragmen birlikte incelendiginde “Narrow” ve “very
Broad” tiplerinin 1. ve 2. Boyuta birlikte hareket etme durumunu séyleye-
biliriz. Tablo 3’de gosterilen sayisal degerler bir diyagramda gosterilmek
istendiginde; uyum analizi diyagrami Sekil 1'de gosterildigi gibi olacaktir.
Yas kategorileri ile benzer burun tipi kategorilerini birliktelikleri Sekil
1’de gortildiigii tizere 20-39 yas aralig1 genelde Medium ve Narrow
tipindeyken, 40-59 yas aralig1 Broad tipindendir. 60+ yas gurubu herhangi
bir sinifa yakinlik saglamamustir.
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Simetrik Normalizasyon

@ Burun Tipi
@ vas

40-59

L] Genig
‘5 20-33  Orta
5— 0= L ] .
m lDaI GO0+
L]
1=
Gok genisg|
-
- T T T
2 -1 o 1 2
Boyut 1
Sekil 1. Coklu Uyum Analiz Grafigi
Sonug

Veri indirgeme ve artik analizlerinden biri olarak, iki ya da daha fazla
boyutlu grafik ile kategorik degiskenler hakkinda bilgi elde edilebildigin-
den, ayrica satir profillerindeki homojenlik eksikligi ya da ¢apraz tablo-
nun satir ve siitunlar: arasindaki bagimlilig1 (ya da etkilesimi) daha diisiik
boyutta actklama imkani sagladigindan uyum analizi tercih edilmektedir
(Higgs, 1990).

Bu calisma ve yapilmasi olasi diger ¢calismalarda hem goriintii analizi
hem de istatistik programlariin ve teknolojilerinin sagladig1 imkanlarla
adli bilimlerde &nemli bir ivme kazamlacagi siiphesizdir. Ozellikle
goriintli analizi ile suglu tespiti ve kriminal olaylarin aydinlatilmas: son
zamanlarda Adli makamlarin siklikla kullandigi yontemlerdendir.
Yapilan bu ¢alisma ile kullanilan yeni metot ve yontemlerin Adli Antro-
polojiden Adli Bilimlere kadar etkisini gorebilmekteyiz.
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EXTENDED ABSTRACT

Investigation of Nose Types of Young Adult, Adult
and Elderly Anatolian Men With Multiple
Adaptation Analysis

Vahdet Ozkocak

Hitit University

Facial measurements, nose, face types and rates have always been the sub-
ject of curiosity from the oldest civilizations to the present day. These stud-
ies were found for the first time in the cave drawings and still continue
today. For organisms, the shape is the most prominent feature of the phe-
notype and, since it provides the connection between the genotype and
the environment, it has been a remarkable feature for scientific studies for
centuries. Nowadays, in many living things, shape variation, distance be-
tween the limbs and angle values are tried to be revealed by using tradi-
tional morphometric methods. This approach, in order to reveal the vari-
ation of shape, has recently been replaced by the Geometric Morphometry
method and this method has been used in a wide variety of biological
studies.

The geometric morphometry method is based on a mathematical basis.
It shows the diversity and morphological transformation of variation by
shape analysis. Geometric morphometry approaches use methods which
are not direct, ie indirect, of anthropometric measurements. At the begin-
ning of the data which can not be taken from individuals' body with small-
large calipers and anthropometric instruments like anthropometry, but
which allows for anthropometric measurements, general or specific area
photographs of the individuals come. As these images are used indirectly
for indirect antropometry measurements, we can see Geometric Mor-
phometry as a new discipline benefiting from Anthropometric measure-
ments. Briefly, the importance of facial region in terms of identification
has taken its place in forensic sciences. Because one of the easiest ways to
know someone is to look at someone's face. Although it has an important
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place in identifying walking and leg openness recently from CCTV cam-
eras or photographic data, the facial region will always be one step ahead
in recognizing people by friends and close family members. Thus, an eye-
witness, photo or video recording of the face area is vital in the detection
of criminals (Kleinberg, 2008). The aim of this study was to identify and
compare age-related changes in young adults, adults and the elderly in
Anatolian males according to the facial and nose types and facial features.
Data were compiled from nasal type measurements in the study of age-
related changes of nose, facial types and rates in Anatolian men in 2015.
In order to evaluate the data , the SPPS 25 (IBM Corp. Released 2017. IBM
SPSS Statistics for Windows, Version 25.0. Armonk, NY: IBM Corp.) sta-
tistical package was used. T

he multiple fit analysis is generalizaition of the categorical variable
state Q of simple conformity analysis by analyzing the indicator matrix of
the data. Assume that the q variable is the category jq and that there is a
sum of categories. When N is the unit, the Z indicator matrix is a zero and
one nxJ matrix. In the analysis of the Z-indicator matrix, the total variation
is the chi-square statistic, which is defined as and calculated over Z, such
as a contingency table. Z indicator matrix is expressed as Z. q with catego-
ries. It shows the categorical variable. Because the B Burt matrix is sym-
metrical, the optimal column parameters in the fit analysis of the Z indi-
cator matrix can be shown to be similar to either the row or column pa-
rameters in the B Burt matrix analysis. The basic inertia (s) of matrix B are
the squares of those in the Z indicator matrix. Thus, with the discovery of
B, Z can be solved again for columns (categories) in the multiple fit analy-
sis. Although the Z indicator matrix covers the multidimensional infor-
mation contained in the data, it is clear that multiple fit analysis analyzes
only two-way information. As a result; it can be said that the multiple fit
analysis is the smallest squares approach of Burt matrix. The chi-square
statistic can be recalculated as B for a contingency table. Simplified shape
can be given as follows:

X =22 o +n(J—0)

q#s
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Here ;(js is the chi-square statistic for the N, js =7 (;Z , sub-table con-
sisting of elements other than diagonal. Measure is Z Z ;(;S . The “wide”

q#s
nose type is the one that contributes most to the first dimension. However,
when examined together, we can say that “narrow” hareket and “very
wide” types of noses act together in the first and second dimensions. As a
result of the analysis of the starting matrix, the size of the Burt matrix was
obtained. The values in the Inertia column indicate the amount of change
in each dimension in the total change (inertia), which is considered the
mean measure of the change for the categories of variables. When these
values are examined, it is seen that the contribution of each dimension is
close to approximately one. The total change of each dimension was found
by dividing the shares (percentages) in the description by the ratio of the
inertia value of each dimension to the total inertia value. Therefore, the
highest explanation rate is 83.1%. Then comes the second dimension with
16.9%. These two dimensions have a 100% explanation rate in total. Alt-
hough the relation between the levels of these variables in two-dimen-
sional space is not sufficient to explain the total change, only two dimen-
sions are taken into account to show the interpretation of the results and
the correlation coefficients with the levels of these dimensions, the contri-
bution of each level to the dimension and the two-dimensional The coor-
dinate in space is given in Table 3. Age categories and similar nosocomial
categories are in the 20-39 age range, generally in the Medium and Narrow
types, and in the 40-59 age range. The 60+ age group did not provide any
proximity to any class. In this study and other possible studies, there will
be no significant acceleration in forensic sciences with both image analysis
and the opportunities provided by statistical programs and technologies.
Especially for the detection of criminals and the detection of criminal
events by image analysis, the most common methods used by the judicial
authorities in recent times. With this study, we can see the effect of new
methods used from forensic anthropology to forensic sciences.
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