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Lojistik Regresyon Analizinin Kullamildigi Makaleler Uzerine
Bir Inceleme

A Review of Articles Used Logistic Regression Analysis

Selma SENEL * Betiil ALATLI **

Oz

Lojistik regresyon analizi, benzer analizlerin gerektirdigi varsayimlara ihtiyag duymadan ve nispeten esnek bir
yolla regresyon modeli kurmaya imkan tanimasi sayesinde tercih edilen ¢ok degiskenli bir analiz yontemi
haline gelmistir. Bu durum arastirmacilarin, editdrlerin ve okuyucularin lojistik regresyon analizi kullanilan bir
makalenin bilesenleri hakkinda bilgi sahibi olmasini gerektirmektedir. Hangi varsayimlar saglanmalidir?
Bulgular nasil tablolastirilmalidir? Hangi bulgulara ve yorumlara yer verilmelidir? Lojistik regresyon analizi
sonuglarinin sunulmasi ne kadar kapsamli olmalidir? Bu arastirmada bu sorulara yanit aranmis ve egitim
alaninda 2007-2012 yillart arasinda yaymlanmig 10 Tiirk¢e makale bu dogrultuda incelenmistir. Bu ¢aligsma
lojistik regresyon analizinin kullanimina iliskin gerekli bilgilerin bir biitin halinde sunulmasi, uygulamalarda
yapilan eksikliklerin betimlenmesi, bundan sonra yapilacak ¢aligmalara 6nerilerde bulunmasi agisindan énem
tagimaktadir. Arastirmada nitel arastirma tekniklerinden dokiiman analizi yapilmistir. Makaleleri incelemek
icin arastirmacilar tarafindan lojistik regresyon analizinin varsayimlari, sonucglarin raporlastirilmasi ve
yorumlanmasi dikkate alinarak bir kodlama listesi hazirlanmistir. Makaleler kodlama listesi dogrultusunda
incelendiginde, arastirmalarda Lojistik Regresyon Analizinin arastirma amacima uygunlugu, varsayimlarin
incelenmesi, bulgularin raporlastirilmast ve yorumlanmasi konusunda biiyiik eksiklik ve yanlisliklar oldugu
gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lojistik regresyon analizi, makale inceleme, analiz sonuglarini raporlastirma

Abstract

Since not assuming all the requirements of similar analyses and giving possibility to establish regression
models in more flexible manner, logistic regression analysis (LRA) has become a preferred method of
multivariate analysis. This condition of LRA created a must for researchers, editors and readers to have
knowledge about the components of LRA. Which assumptions should be provided? Which findings must be
tabulated? Which findings and predictions should be included? How detailed results of LRA should be
reported? These questions are tried to be answered by investigating ten articles from the field of education that
were written between 2007 and 2012 in Turkish. This study reveals importance with presenting required
knowledge about logistic regression in integrity, describing deficiencies in applications and offering advices
for the future researches. Document analysis technique, one of the qualitative research techniques, was used in
data analysis. A coding list prepared by researchers to examine articles considering the assumptions of logistic
regression analysis, interpretation and reporting of results. When articles are examined according to the coding
list, it was noticed that there are important deficiencies and misunderstandings about accordance of logistic
regression analysis with the aim of the research, considering assumptions and reporting and interpretation of
findings.

Key Words: Logistic regression analysis, article review, reporting analysis results

GIRIiS

Egitim bilimlerinde ¢alisilan degiskenler farkli dlgek diizeylerinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Ogrenci basarist; 6lgekleme calismalartyla esit aralik 6lgek diizeyinde siirekli bir degisken
olarak tanimlanabildigi gibi; basarili-basarisiz seklinde siniflama diizeyinde ve siireksiz bir
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degisken olarak da ifade edilebilir. Siireksiz ya da siirekli olarak adlandirilabilen bu
degiskenler arasindaki iliskiyi modellemek tizere, farkli istatistiksel analizler gelistirilmistir.
Arastirma konusu olan degiskenler arasindaki iligkileri, en iyi uyuma sahip olacak sekilde
tanimlama amaci1 dogrultusunda, hangi analizin kullanilacagi 6nemli &lgiide bu
degiskenlerin siireksiz veya siirekli olmasina gore sekillenmektedir. Degiskenler arasi
iliskileri incelemede siklikla kullanilan istatistiksel yontemlerden biri regresyon analizidir.
Regresyon analizlerinde temel amag¢ yordanan ve yordayict degiskenler arasindaki iliskiyi,
en az degisken ile en iyi uyuma sahip olacak bicimde tanimlayabilen, kabul edilebilir bir
model kurmaktir (Atasoy, 2001).

Dogrusal regresyon analizi bir¢ok istatistiksel yontemde oldugu gibi yordanan
degiskenin normal dagilimi, dogrusallik, esvaryanslik varsayimlart altinda gelistirilmistir.
Lojistik regresyon analizi (LRA) ise normallik, siireklilik, esvaryanslik ve ¢ok degiskenli
normallik gibi varsayimlar gerektirmeden regresyon modeli kurmamizi saglayan bir
analizdir (Tabachnick ve Fidell, 2001, s. 521). LRA, yordayic1 degiskenlerin siirekli veya
streksiz olabildigi, siirekli silireksiz yordayict degiskenlerin bir arada bulunabildigi,
yordanan degiskenin ise siireksiz oldugu bir analizdir. Gerekli goriiliirse, LRA modeli
kurmak adina, siirekli olan bir sonu¢ degiskenin, diger bir ifadeyle yordanan degiskenin
siireksiz degiskene doniisiimii saglanabilir (Tabachnick ve Fidell, 1996). LRA, bazi
istatistiksel analizlerle bezerlikler gostermektedir. Coklu dogrusal regresyon analizi,
amacinin bir regresyon modeli kurma olmasi, diskriminant analizi siireksiz bir bagiml
degiskenle yapilan, bir tir gruplara ayirma analizi olmasi, kiimeleme analizi, verileri
gruplara ayiran bir analiz olmas1 dolayisiyla LRA’ya benzeyen analizlerdir. Coklu regresyon
ve diskriminant analizi temel olarak sahip oldugu varsayimlarla, kiimeleme analizi ise grup
sayilarinin ve iyeliklerini bilinmemesiyle lojistik regresyon analizinden ayrilmaktadir
(Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012).

Benzer analizlere gore daha esnek bir yap1 sunan LRA matematiksel olarak olasilik,
odds ve odds'un logaritmasina dayanir. Olasilik basit bir anlatimla, belirli bir tipteki sonug
sayisinin toplam olas1 sonuglar igerisindeki oramidir. Ornegin, bir zar atildiginda 3 gelme
olasiligr 1/6'dir. Ciinkii zarda yalnizca bir tane ‘3’ vardir ve alt1 olas1 sonug vardir. Bu oran
.167 ya da %16.70 olarak ifade edilebilir. LRA’da odds, bir olayin olma olasiliginin, o
olayin olmama olasiligina boliimii olarak tanimlanir. Odds’un iist limiti olmamakla birlikte
alt limiti 0’dir. Odds, olasilik kestiriminin ranji 0-1 smirlar igerisinde olmasina iliskin
problemi ortadan kaldirmakla birlikte, hala c¢oziilmesi gereken bir problem daha
bulunmaktadir o da odds oraninin sifirin altinda bir deger almamasinin nasil saglanacagidir.
Bu sorun logit degerinin hesaplanmasi ile ¢oziiliir. Logit, odds oraninin dogal logaritmasidir.
Logit degerinin hesaplanmasi ile de yine her zaman 0-1 arasinda bir olasilia geri
cevrilebilen, pozitif ve negatif degerler alabilen metrik bir degisken elde edilmis olur
(Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012; Mertler ve Vannatta, 2005).

Lojistik Regresyon Analizinin Siniflandirilmast

Lojistik regresyon analizinde logit doniisiimiin uygulandigi bagimh (yordayici) degiskenin
yapist analizin siniflandirilmasinda 6nemli bir yere sahiptir. LRA bagimli degiskenin
yapisina gore iige ayrilmaktadir. Bu modellerden ‘Ikili Lojistik Regresyon Modeli’,
kategorik bagimli degiskenin ikili (Orn: cinsiyet; kadm-erkek) oldugu durumda
kullanilmaktadir. ‘Multinominal Lojistik Regresyon Modeli’ kategorik bagimli degiskenin
cok kategorili (Orn: Medeni durum; evli-bekar-bosanmis) oldugu durumlarda kullanilirken;
¢ok kategorili ve siral1 bir yap1 sz konusu ise (Orn: Likert tipi dlcekler, az-orta-cok) ‘Sirali
(Ordinal) Lojistik Regresyon Modeli’ kullanilmaktadir (Barak, Karahan ve Saracgbasi, 2005).
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LRA’nin bagimsiz (yordanan) degisken sayisina gore siniflandirildigi durumlar da s6z
konusudur. Bu smiflandirmaya gore LRA, tek bagimsiz degisken igerdiginde ‘Tek
Degiskenli Lojistik Regresyon’, iki veya daha fazla bagimsiz degisken igerdiginde ise
‘Coklu Lojistik Regresyon Analizi’ olarak adlandirilmaktadir (Cook, Dixon, Duckworth,
Kaiser, Koehler, Meeker ve Stephenson, 2001).

LRA’nin Varsayim ve Gereklilikleri

LRA bagimsiz degiskenlerin dagilimina iliskin herhangi bir varsayimin karsilanmasini
gerektirmez. Ancak LRA kullanimu ile ilgili baz1 varsayim ve gereklilikler bulunmaktadir
(Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztirk, 2012, Field, 2009; Hosmer ve Lemeshow, 2000;
Tabachnick ve Fidell, 1996):

I.  Verilerdeki kayip ve u¢ degerler incelenmeli ve gereken diizenlemeler
yapilmahidir. Bu gereklilik, ilgili analizin bir varsayimi olarak diisiiniilmese de,
kaylp ve wug¢ degerlerin istatistiksel testlerin sonuclarint bozabilecegi
diisiiniildiiglinden analiz 6ncesinde dikkate alinmas1 gerektigi ifade edilir. Tiim
kategorik degisken c¢iftleri i¢in tiim hiicrelerde beklenen frekans 1’den biiyiik
olmali ve beklenen frekansin 5’ten kiiciik oldugu goézenek sayist %20’yi
gegmemelidir.

ii. LRA, bagimsiz degiskenler arasindaki yiliksek korelasyona olduk¢a duyarli
oldugundan degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 sorunu da olmamalidir.
Coklu dogrusal baglanti, degiskenler arasindaki korelasyonlarin (r>.90) yiiksek
olmasi durumunda ortaya ¢ikmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 1996). Eger analize
giren degiskenler arasinda ¢oklu baglant1 problemi varsa, bazi durumlarda veri
sayis1 c¢ogaltilarak problem c¢oziilebilir ancak bu durum her zaman miimkiin
olmayabilir, diger bir yol bu degiskenlerin faktor analizi ile gruplanmasi
saglanarak tek bir degisken olarak modele dahil edilmesidir (Kalayci, 2010).
Coklu baglanti probleminin ¢6ziimiinde diger ¢6ziim yollar1 ile ¢dziime
ulagilamadiysa bu soruna kaynaklik eden degiskenlerden bir ya da daha fazlas
modelden ¢ikarilmasi 6nerilen yollardan biridir. (Kalayci, 2010; Tabachnick ve
Fidell, 1996).

iii. LRA yordayicilar ile sonu¢ degiskeninin logit degeri arasinda dogrusal iliski
oldugunu varsayar. Bu varsayim log doniisiimii ve yordayict arasindaki iligkinin
anlamli olup olmadigina bakilarak test edilebilir.

iv. Hatalarin bagimsizligit LRA’nin varsayimlari arasindadir. LRA’da, gozlenen
varyansin, beklenen varyanstan biiyilk olmast asir1  yayilim  olarak
tanimlanmaktadir (Cox, 1983; Dean, 1992). Asir1 yayilim, standart hatalarin
kiiciilme egiliminde olmasindan ve regresyon modelindeki yordayicilara iligkin
test istatistiklerinin giiven araliklarin1 daraltmasindan dolay1 problem olusturur.
Hatalarin bagimsizligi varsayimi icin asir1 yayilimin tespiti; uyum 1yiligi
degerlerindeki Pearson veya Sapma (daha kiiciik bir dagilim parametresi liretecek
olan tercih edilir.) ki kare istatistiginin kendi serbestlik derecesine oraninin
hesaplanmasiyla bulunur. Bu oran dagilim parametresi (¢) olarak adlandirilir.
Dagilim parametresinin 1’den biiyiik olmasi asir1 yayilimin oldugunu gosterir.
Ancak ¢’nin 2'den fazla ya da 2‘ye yaklasik bir deger olmasi durumunda asir
yayilim problem olarak goriilebilir (Field, 2009, s. 273, 276).
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LRA’da Degisken Secimi

Model olusturma islemlerinde temel ama¢ modelde bulunmasi gereken faktdrlerin ya da
degiskenlerin belirlenmesidir. Uygulamada, sadece bir tane en iyi model yerine ¢ok sayida
iyi modelin olmasi olasidir. Model segim stratejisi ¢alismanin amacina bagli olarak
diizenlenebilir. Modele eklenmesi ile bagimli degiskenin varyansini agiklamada 6nemli artig
saglayan degiskenleri secmek ya da belirlemek icin degisik yontemler vardir. Degisken
se¢imi Ui¢ ya da daha fazla bagimsiz degisken oldugu durumlarda 6nem kazanmaktadir
(Kalayci, 2009). Hangi degiskenin modele eklenecegine karar vermek, modelin
olusturulmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Bagimsiz degisken sayisi fazla oldugunda olasi
modellerin sayisi da fazla olacaktir.

LRA uygulamasinda oOncelikle kullanilacak yonteme karar verilmelidir. LRA,
standart (enter) ve adimsal (stepwise) olmak iizere iki temel yontemle yapilabilmektedir.
Adimsal yontemler de kendi igerisinde ileriye dogru (forward) ve geriye dogru (backward)
yontemler olmak iizere ikiye ayrilir (Field, 2009).

Ideal bir arastirmada, degiskenler onceki arastirma sonuglarmma gore modele
eklenmelidir. Kesfedici tiirden arastirmalar yapildiginda en uygun yontemin adimsal yontem
oldugu belirtilebilir. Standart yontemde, tiim ortak degiskenler bir blok olarak regresyon
modelinde yer alir ve her bir blok i¢in parametre kestirimleri hesaplanir. Bazi arastirmacilar
standart yontemin sadece teori test etmede uygun oldugunu ileri siirmektedir. Bunun nedeni,
adimsal (stepwise) yontemlerin verilerdeki tesadiifi degismelerden etkilenmesi ve modelin
ayn1 Oorneklerle tekrar edilmesi durumunda bile, nadiren ayn1 sonuglarin elde edilebilmesidir
(Field, 2009). Eger bir bagimsiz degiskenin digerinden daha énemli oldugu diisliniilmiiyorsa
standart yontem kullanilabilir.

LRA Sonuclarinin Raporlastirilmasi ve Yorumlanmasi

Arastirma sonuglarmin raporlastirilmast ve yorumlanmasi arastirmanin en Onemli
basamaklarindan biridir. Bulgular ve yorumlarin okuyucuyu aydinlatmasi, arastirmaya
giiveni saglayacak kanitlar sunmasi, dogru analizleri, uygun sekilde kullandigin1 gostermesi
aragtirma bulgulart ile ilgili 6nemli noktalara deginmesi; bilimselligin 1iletilebilirlik,
tekrarlanabilirlik, sagdanabilirlik gibi temel 0Ozelliklerinin karsilanmasi i¢in gerekli
goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde LRA’ya iliskin sonuglarin rapor edilmesinde dikkat edilecek
basliklar su sekilde siralanabilir (Field, 2009; Hosmer ve Lemeshow, 2000; Tabachnick ve
Fidell, 1996): (i)Baslangic modeliyle amaclanan modelin karsilagtirildigi genel model
degerlendirmesi, (i1)Yordayicilarin istatistiksel testlerine iliskin yorumlar (Wald istatistigi),
(ii1))Uyum iyiligi istatistiklerine iligkin yorumlar (Hosmer-Lemeshow, Pearson ya da Sapma
uyum istatistikleri), (iv)Olasilik veya odds oranina iligkin yorumlar, (v)Model yeterlikleri ile
ilgili bilgiler (siniflandirma tablolarindan, artiklarin incelenmesi ile veya sdzde R2 ile
yeterlik yorumu)

Omek bir tabloyla ii¢ kategorili bir bagimli degisken iizerinde uygulanan LRA
sonuglar1 raporlastirilmistir (Tablo 1). Ornekte ¢ok kategorili LRA’nin tercih edilmesinin
sebebi, yordanan degiskendeki kategorilerden birinin referans kategorisi secilip ikili
kombinasyonlar olusturularak her bir kombinasyon icin ikili LRA uygulanmasidir. Cok
kategorili LRA birden c¢ok ikili LRA sonucu seklinde degerlendirilebilir. Yordanan
degiskenin kategori sayisinin bir eksigi kadar model iiretilebilir. LRA sonug¢ tablosunda
olusan modellerin her birinde, secilen referans kategori bilgisine, model uyum ve yeterlik
bilgilerine yer verilmelidir.
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Tablo 1. LRA Sonuclarimi Raporlastirma Tablosu Ornegi (Field, 2009)
Exp(B)’nin %95 Giiven Aralig
Alt Sinir Exp (B) Ust Sinir

Modeller B (SH) sd Sig.

Sabit 5,459 (1,206)** 1 ,000
BagimsizD-1 -,101(0,022)** 1 ,000 ,866 ,904 ,944
BagimsizD-2

Model 1
Kategoril-
Kategori2

-,969 (0,44)* 1 ,028 ,160 ,379 ,900

Sabit 3,474(1,047)**
BagimsizD-1 -,054(0,018)**
BagimizD-2 -,103(0,343)

[N

,001
,003 915 ,948 ,982
, /65 461 ,902 1,766

Model 2

Kategoril-

kategori3
[E=Y

[N

Referans Kategori: kategoril
R?=.138 (Cox ve Snell), .157(Nagelkerke), Modely2(4)=29,597, p<.001, p<.05,**p< .01.

Modelin Genel Degerlendirmesi
LRA’da kullanilan en ¢ok olabilirlik kestiriminin ne kadar iyi uyuma isaret ettigine iliskin
temel Olgi, olabilirlik degeridir. -2 loglikelihood(-2LL) bir model uyum indeksidir. Lojistik
regresyon, kestirilen model uyumunu olabilirlik degerinin -2 logaritmasini alarak Slger.
-2LL'nin alabilecegi en kiigiik deger sifirdir ve milkemmel uyuma karsilik gelir.
Diger bir anlatimla uyum iyilestikge -2LL degeri diiser. Olabilirlik degeri ile bir modelden
digerine uyumda meydana gelen degisiklikler arasindaki fark karsilastirilarak
degerlendirilir. Bu temel yaklasim ii¢ adimda gerceklesir (Hair, Black, Babin, Anderson ve
Tatham, 2006).

Baslangi¢ Modelinin Kestirimi

Baslangi¢ modelinin temel mantig1, daha sonraki adimlarda yordayici degiskenlerin
girdigi model ile karsilastirma yapabilmeyi saglamak adina, sadece sabitin (bagimh
degiskenin) yer aldig1 bir baslangi¢ degeri olusturmaktir.

Amacglanan Modelin Kestirimi
Bu model yordayici degiskenleri iceren, analizle ulagilan modeldir. Amaglanan
modelde uyum tiyilestigi i¢in, -2LL degeri diiger.

-2LL Farkinin Degerlendirilmesi

Amaglanan model ile baslangic modeli arasindaki -2LL farkinin istatistiksel
manidarhigini degerlendirilir. Eger istatistiksel testler farkin manidar oldugunu gosteriyorsa,
"amacglanan modelde yordayic1 degisken ya da degiskenler, kestirilen modelin uyumunun
iyilesmesine anlamli katki saglamistir" yorumu yapilir. Benzer mantikla, amaclanan iki
model arasindaki fark da karsilastirilabilir. Bu durumda -2LL farki, bir modelden digerine
uyum farkliligmi gosterir. Ancak bu testler 6rneklem biiyiikliigline olduk¢a duyarlidir
(kiiciik orneklemlerde istatistiksel manidarhigin elde edilmesi daha zorken, biiyiik
orneklemlerde tam tersi bir durum s6z konusudur).

Yordayicilarin Istatistiksel Testleri
Her bir bagimsiz (yordayici) degisken icin lojistik regresyon katsayisinin anlamliligini test
etmede Wald testi yaygin olarak kullanilir (Field, 2009). Wald testi sonuglarina gore
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raporda, hangi yordayicilarin manidar olup, hangi yordayicilarin manidar olmadigina
deginilmesi aragtirma sonuglar1 acisindan agiklayici olacaktir.

Uyum lIyiligi Istatistikleri

LRA’da elde edilen modelin sonug degiskenini tanimlamakta ne kadar etkili oldugu modelin
uyum iyiligi ile incelenir. Modelin veriye uyumunun iyi olup olmadig: gesitli istatistiksel
yontemlerle arastirma raporunda yer almalidir. Bu yontemlerden Pearson ki-kare testi,
Hosmer-Lemeshow testi ve sapma (deviance) istatistikleri en ¢ok tercih edilenlerdir.

Pearson Ki-kare ve sapma istatistikleri gézlenen ve beklenen degerler arasindaki farki
kullanarak modelin uyumunu degerlendirir. Her iki istatistik degeri tablo degerinden biiyiik
ve p<0,001 ise bu durum modelin uyumlu olmadigin1 gosterir. Hosmer-Lemeshow ki-kare
uyum 1iyiligi testide, lojistik regresyon modelinin bir biitiin olarak uyumunu degerlendirir.
Ozellikle yordayici degiskenlerin siirekli degiskenler oldugu durumda ya da kiigiik
orneklemlerle ¢alisildiginda, geleneksel Ki-kare testinden ¢ok daha giigliidiir. Bu anlamda da
geleneksel ki-kare yontemi ile hesaplanan Omnibus testinin daha giiglii bir alternatifidir. Bu
teste iligkin sonucun anlamli olmamasi (p>.05), model-veri uyumunun yeterli diizeyde
oldugunu gosterir (Garson, 2012). Ikili LRA sonuglar1 yorumlanirken Hosmer-Lemeshow
testine iligskin ki kare degeri ve manidarlik diizeyinin ne oldugunun da raporlastirilmasi
uygun olacaktir. Hosmer-Lemeshow degeri analiz ¢iktilarinda yer almayabilir (SPSS). Bu
deger, modelin ki-kare degerinin orijinal -2LL degerine bdliinmesi ile elde edilerek rapor
edilmelidir.

Olasiliklar ve Odds Oranlar

Odds, herhangi bir olaymn gozlenme olasiliginin; gézlenmeme olasiligina oranidir. Odds
orani ise, iki odds’un birbirine oranidir. Bu nedenle odds orami iki degisken arasindaki
iliskinin 6zet bir ol¢iisiidiir. LRA sonuglarinda hesaplanan odds oranlarina ve yorumlarina
yer verilmelidir (Field, 2009). Ornek tabloda goriildiigii gibi (Tablo 1) LRA sonug
tablolarinda odds oranlarinin giiven araliklarina da yer verilmektedir.

Model Yeterlikleri

LRA’da model yeterlikleriyle ilgili bilgiler verilmesi arastirmaya ve sonuclara olan giiveni
arttiracak ve okuyucuya model hakkinda daha ayrintil1 bilgi saglayacaktir. Model yeterligi;
simiflandirma tablolari, artiklar ve wuzaklik degerleri ve R? degerleri incelenerek
yorumlanabilir.

Model yeterligi hakkinda bilgi edinmek i¢in tiim deneklerin bir kategoride
distintilerek olusturulan ilk simiflama tablosundan “tesadiifen olusan dogruluk orani”
hesaplanarak, son siniflandirma tablosundaki dogru siniflandirma orani ile karsilastirilir
(Field, 2009). Tesadiifen olusan dogru siniflama orani, ilk siniflandirma tablosundaki,
yordanan degiskenin her bir grubundaki durum/kisi oranlart ile hesaplanir. Oran, her bir
gruptaki dogru smiflama yiizdelerinin kareleri alinarak toplanmasiyla elde edilir. Model
olustuktan sonra kestirilen degerler ile gozlenen degerlerin ¢apraz tablosu olusturulur.
Capraz tablo yardimiyla, sonuglarin ne kadarmin dogru smiflandigi hesaplanir. Modelin
uyumu iyi oldugunda dogru siniflandirma degerlerinin yiiksek olmasi beklenir (Alpar,
2011). Amaglanan model ile ulasilan dogru simmiflandirma oranlari, tesadiifen olusan
dogruluk oranlarinin %25’i kadar artisa ulagsmigsa, bu modelin kullanilabilir/yeterli
oldugunu gosterir.

Artiklarin ve uzaklik degerlerinin incelenmesi de model yeterligi i¢in bir Olgiittiir.
Tablo 2 g6z oniinde bulundurularak artiklar ve uzaklik degerleri incelenebilir.
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Tablo 2. Artik Degerler ve Uzakliklar (Field, 2009)

Deger ve
Artiklar Ad1 Yorum
PRE_1 Tahmin edilen deger
PGR_1 Tahmin edilen grup 1’den kiigiik olmalidir.
C00_1 Cook Uzaklig
0 (etki yok) ve 1(tam etki) arasinda deger alir. Beklenen
LEV_1 Uzaklik (Leverage) uzaklik (k+1)/N, k yordayic1 sayis1 ve N 6rneklem biiytikligii.
SRE 1 Yalnizca %5°1 +-1,96’nin ve %1°1 +-2,58 disinda olabilir. Bu

ZRE 1 Standartlastirilmis Artiklar sekilde 3’iin tizerinde durum oldugunda endise edilmeli, 3’e
- yakin durum oldugunda da, bu durumlar kontrol edilmelidir.

DEV_1 Sapma (Deviance)

DFBO_1 Sabit icin DFBeta 1’den kiigiik olmalidir.

DFB1 1 Ik yordayici icin DFBeta

LRA’da modelin yeterligini degerlendirmek i¢in bu yontemler disinda sdzde
(pseudo) R? istatistikleri incelenebilir. Mcfadden R? Cox-Snell ve Nagelkerke R?
istatistikleri en sik kullanilan sdzde R? istatistikleridir. Bu katsayilar dogrusal regresyondan
farkl1 olarak genellikle kiigiik ¢iktig1 icin yeterlik agisindan degerlendirme yapilirken
dikkatli olmay1 gerektirmektedir. Daha ¢ok model olusturma asamasinda farkli modellerin
performansini degerlendirmek i¢in kullanilmalar1 6nerilmektedir. Mcfadden R? “olabilirlik
oran indeksi’ olarak da adlandirilmaktadir. Coklu regresyonda elde edilen Rz’ye gore
oldukea kiiciik degerler alma egiliminde oldugundan 0,20-0,40 arasindaki bir degerin ¢ok
yliksek oldugu sdylenebilir. Cox-Snell R? en kiigiik 0 degerini alirken en biiyiik degeri 1
olmamaktadir. Nagelkerke R? degeri Cox-Snell R? istatistiginin en biyiik degeri 1
olabilmesi i¢in yapilan diizeltme ile olusur (Alpar, 2011). Bu sebeple Nagelkerke R?
degerini yorumlamak daha kolaydir.

LRA, benzer analizlerin gerektigi varsayimlar1 gerektirmeden ve nispeten esnek bir
yolla regresyon modeli kurmaya imkan tanimasi sayesinde tercih edilen ¢ok degiskenli bir
analiz yontemidir. Bu durum arastirmacilarin, editérlerin ve okuyucularin LRA kullanilan
bir makalenin bilesenleri hakkinda bilgi sahibi olmasini1 gerektirmektedir. Hangi varsayimlar
dogrulanmalidir? Bulgular nasil tablolastirilmalidir? Hangi bulgulara ve yorumlara yer
verilmelidir? Lojistik regresyon sonuglarinin sunulmasi ne kadar kapsamli olmalidir? Bu tiir
sorulara cevaplar aranmast ve yapilan ¢aligmalarin bu dogrultuda incelenmesi
gerekmektedir.

Bu arastirmanin amaci; egitim temali Tiirkge makalelerde, LRA’nin aragtirmanin
amact ve arastirmadaki verilerin analizine uygunlugunu, LRA  sonuglarinin
tablolastirilmasini ve yorumlanmasini belirli esas ve kurallar dahilinde incelemektir.
Aragtirma, LRA’nin kullanimina iliskin gerekli bilgilerin bir biitiin halinde sunulmasi,
uygulamalarda yapilan eksikliklerin betimlenmesi, bundan sonra yapilacak uygulamalar
acisindan gerekli bilgileri sunmasi ve yapilmasi gerekenlerin ortaya koymasi acisindan
Onem tasimaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen makaleler, arastirmacilar tarafindan tam metinlerine
ulasilabilen on makale ile sinirhidir. Ek olarak makalelerin yaymlanma yili 2007-2012 yillar
ile sinirlandirilmistir.
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YONTEM

Arastirmanin Modeli

Arastirma, verilerin LRA yoOntemiyle analiz edildigi makalelerin belirlenen kriterler
dogrultusunda incelendigi nitel bir aragtirmadir. Arastirmada nitel arastirma tekniklerinden
dokiiman analizi kullanilmustir. ilgili makaleler belirlenen kriterlere gore incelenmistir.

Calisma Grubu

Arastirma kapsaminda 2007 yilindan 2012 yilina kadarki bes yillik stiregte Tiirkiye’de
egitim alaninda yapilmis olan LRA’nin kullanildigi makalelerin incelenmesi amaglanmaistir.
Bu amag¢ dogrultusunda elektronik ortamda tam metinlerine ulasilabilen 10 makale
incelenmek iizere belirlenmistir. Incelenen makaleler segilirken; ilk olarak online olarak
yayinlanan Tiirk¢e dergilerde “lojistik regresyon” anahtar kelimeleriyle tarama yapilmistir.
Bu tarama sonucunda ulasilan 30 makale incelenerek; LRA’y1 bir istatistiksel analiz yontem
olarak anlatma amaci giitmeyen, egitim arastirmalar1 kategorisinde degerlendirilebilecek,
analiz yontemi olarak LRA’nin odakta oldugu on makale degerlendirmeye alinmistir.

Makalelerin yer aldig1 dergiler Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3 incelendiginde toplam
on dergiden on makalenin incelendigi goriillmektedir. Makalelerin yayinlandigt yillar
incelendiginde daha ¢ok 2009 (3 makale) ve 2012 (3 makale) yillarinda yayinlanan
makalelerin yer aldigi goriilmektedir. Makalelerin se¢ildigi dergilerin genellikle iiniversite
yayini (8 makale) oldugu sOylenebilir.

Cok sayida makale iizerinde daha ylizeysel inceleme yapmak yerine daha az sayida
makale tizerinde ayrintili incelemeler yapmanin LRA uygulamalari ve raporlastirilmasindaki
eksiklik ya da yanligliklara daha iyi 151k tutacagi diisliniilerek, 10 makale iizerinde
derinlemesine calismak daha uygun bulunmustur.

Tablo 3. Incelenen Makalelerin Bulundugu Dergiler ve Yayinlandigi Yillar

N~ [ee] (2] o — N
Dergi Adi/ Y1l g8 8 8 4 &g ¢ Toplam

N N N N N N
Dumlupnar U. Sosyal Bilimler Dergisi 1 1
Adnan Menderes U. Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi 1 1
Egitim ve Bilim 1 1
Selguk U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 1 1
Ankara U. Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 1 1
inénii U. Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
Dokuz Eyliil U. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 1
Erciyes U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 1 1
Ege Egitim Dergisi 1 1
Erzurum Kiiltir ve Egitim Vakfi Dergisi 1 1
Toplam 1 1 3 1 1 10

Veri Toplama Araglar

Arastirma verilerinin incelenmesi i¢in, arastirmacilar tarafindan bir kodlama listesi
olusturulmustur. Kodlama listesi, LRA’nin varsayimlari, sonuglarin raporlastirilmas: ve
yorumlanmas1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan kodlama listesi 3 6lgme ve
degerlendirme uzmanimin goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak son halini
almistir (Ek 1). Kodlama listesi iki ana boliimden olusmaktadir. ilk béliim LRA’nin
gereklilikleri ve varsayimlari, ikinci bolim LRA sonuglarinin raporlastiriimast  ve
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yorumlanmasi olarak adlandirilmistir. Bu ana bagliklar dogrultusunda makale incelemeleri
asagidaki basliklar altinda yapilmstir:

A. LRA Varsayim ve Gereklilikleri
1. Segilen LRA yontemi arastirma i¢in uygun mudur?
2. Segilen LRA amaca ve verilere uygun bir analiz midir?
3. Varsayimlar saglaniyor mu?
a) Kategorilerde yer Alan Birey Sayisi/Orani
b) Coklu Dogrusal Baglanti
c) Ug Degerler
d) Dogrusallik
e) Hatalarin Bagimsizligi
B. LRA Sonuglarmin Raporlagtirilmasi ve Yorumlanmasi
1. Sonuglar dogru tablolastirilmis midir?
2. Genel model degerlendirmesi yapilmis midir? (Baslangi¢ Modeli-Amaglanan Model
Karsilastirmasi)
Yordayicilarin istatistiksel testlerine iliskin yorumlamalar yapilmis midir?
Uyum iyiligi istatistiklerine iliskin yorumlamalar yapilmis midir?
Olasilik veya odds oranina iligkin degerlendirme yapilmig midir?
Model yeterlikleri ile ilgili bilgilere deginilmis midir?
a) Smiflandirma tablolarindan yeterlik yorumu
b) Artiklarin incelenmesi ve yorumu
c) Sozde R ile yeterlik yorumu

ok

Makalelerin incelenmesinde 1ilgili kriterlere gore degerlendirme yapilirken bazi
degerlendirmeler kullanilmistir. Bunlar; Dogru (D), Yanhs (Y), Eksik (E) ve Hig
Deginilmemis (H) seklindedir.

Igerik analizinin giivenirligi 6zellikle kodlama islemine baghdir. Kodlarin
olusturulmas1 asamasi dikkatle siirdiirilmelidir. Baska bir deyisle kodlara iliskin
yorumlamalar iki farkli arastirmaciya ya da iki farkli zamana gore degismemesi
gerekmektedir (Tavsancil ve Aslan, 2001). Arastirma kapsaminda giivenirlik kanit1 olarak
arastirmacilar arasi giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve iki arastirmaci tarafindan yapilan
kodlamalarin tutarliligina bakilmistir. Aragtirmacilar arasi giivenirlik katsayis1 hesaplanirken
asagidaki formiilden faydalanilmistir:

Giivenirlik katsayis1 = uzlasma sayisi / (uzlasma sayist + uzlagsmama sayisi)

Iki arastirmaci,  gelistirilen  kodlama listesi ~dogrultusunda  makaleleri
degerlendirmistir. Yapilan kodlamalar incelendiginde iki arastirmacinin uzlagsma sayisi
dogrultusunda giivenirlik katsayis1 0,935 olarak hesaplanmistir. Sencan (2005)’a gore elde
edilen giivenilirlik katsayisinin kabul edilebilmesi i¢in 0,70 {izerinde olmasi gerekmektedir.
Elde edilen giivenirlik katsayisinin kabul edilebilir diizeyde oldugu sdylenebilir.

Islem

Makaleler igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Igerik analizinin bir tiirii olan
kategorisel analiz yontemi ile her bir kategoriye ait frekanslar hesaplanmigtir. Kategorisel
analizde, kategori sisteminin olusturulmasinda izlenebilecek 2 yol mevcuttur. Bunlardan
birincisi ‘Kuramsal kategori olusturma siireci’ digeri ise ‘Uygulamali kategori olusturma
stireci’dir. Daha agik bir ifade ile kodlama siirecindeki kategoriler kuramsal bir temelden
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yola ¢iktig1 i¢in bastan belli olabilir ya da arastirmaci tarafindan inceleme siirecinde de
olusturulabilir (Tavsancil ve Aslan, 2001). Bu arastirma kapsaminda olusturulan kategoriler
oncelikle LRA’ya iliskin kuramsal temel g6z oOniinde bulundurularak arastirmacilar
tarafindan belirlenmis ve kodlama siirecinde ekleme ve c¢ikarmalar yapmak sureti ile son
halini almigtir. Bu aragtirmada kuramsal kategori olusturma siireci kullanildigi ifade
edilebilir.

BULGULAR

Analizin Gereklilikleri ve Varsayimlarina Iliskin Bulgular

LRA Modelinin Arastirma igin Uygunlugu

Incelenen makalelerden besinin amaci, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki
etkilerinin arastirilmasi iizerine kurulmustur. Regresyon analizlerinde temel amag¢ bagimli
(yordanan) ve bagimsiz (yordayici) degiskenler arasindaki iliskiyi, en az degisken ile en iyi
uyuma sahip olacak bi¢gimde tanimlayabilen, kabul edilebilir bir model kurmaktir (Atasoy,
2001). Bu sebeple bir etki degil, bir yordama s6z konusudur. Bir makalede ise amag gruplar
arasindaki farki test etme seklinde ifade edilmistir. Arastirma amaci okundugunda, LRA
verilen amag i¢in uygun bir analiz yontemi degildir. Nitekim arastirmact LRA sonuglarini da
“olasilikla” degil, t testi sonuglarinin yorumlarina benzer sekilde “fark vardir/yoktur”
ifadelerini kullanarak yorumlamustir. incelenen makalelerde arastirmacilarin ¢ogu (alt1
makale) amaglarin1t LRA’ya uygun bir sekilde belirtmemislerdir.

Tablo 4. Kullanilan Degiskenlerin LRA 'ya Uygunluguna Iliskin Bulgular

Degerlendirme Frekans
Dogru 9
Yanlis 1
Eksik -
Hig¢ deginilmemis -

Analizde kullanilan degiskenler incelendiginde dokuz makale degiskenlerine uygun
LRA modelini se¢mistir (Tablo 4). Bir makalede, {i¢ kategorili siral1 bir bagimli degiskene
sahip olmasma karsilik ikili LRA kullamilmistir. Boyle bir durumda sirali LRA
kullanilmalidir.

Tablo 5. LRA 'da Degisken Secimi Yontemine Iliskin Bulgular

Degerlendirme Frekans
Dogru 4
Yanlis -
Eksik -
Hig¢ deginilmemis 6

Makalelerde arastirmada kullanilan LRA’da degisken se¢imi i¢in kullanilan
yontemlere yalnizca dort makalede deginilmistir (Tablo 5). Bu dort makalede de asamali
yontemler tercih edilmistir. Standart yontemlerin kuram olusturma arastirmalarinda
kullanildig1 diigiiniiliirse, arastirma amaglarinin bu dogrultuda olmadigindan dogru bir tercih
yaptiklar1 ifade edilebilir. Diger alti makalede ise degisken se¢imi i¢in kullanilan yontemlere
deginilmemistir.
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LRA 'min Varsayim ve Gerekliliklerinin Saglanmast

Makalelerde LRA’ ya iliskin gereklilikler ve varsayimlarin saglanip saglanmadigi
incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 6’da verildigi gibidir. Makalelerin higbirinde
hatalarin bagimsizligi varsayimina iliskin bilgi verilmemistir. Kategorilerde yer alan birey
sayisi, ¢coklu dogrusal baglanti, u¢ degerler ve dogrusallik varsayimlar1 ise yalnizca iig
makalede incelenmistir. Bu durum yapilan analizin arastirma verilerine uygun olup olmadigi
sorusunun karsiliksiz kalmasimna sebep olmaktadir. Varsayimlarin ve gerekliliklerin
kargilanmamas1 ya da raporlanmamasi arastirmanin giivenirligini olumsuz ydnde
etkilemektedir.

Tablo 6. LRA Varsayim ve Gerekliliklerine Iligkin Bulgular

Kategorilerde yer Coklu Hatalarin
Alan Birey Sayisi Dogrusal ~ Ug Degerler Dogrusallik  Bagimsizligi
Degerlendirme (f Baglant1 (f) () () ()
Dogru 3 3 3 - -
Eksik - - - - -
Yanlis - - - - -
Mg 7 7 10 10
Deginilmemisg

LRA Sonuglarinin Raporlagtirilmasi ve Yorumlanmasi

LRA Sonuglarimin Tablolastirilmasi

Arastirmalarda bulgularin tablolastirilmasi bulgularin bir arada ve gorsel olarak yer almasi
acisindan O6nemsenen bir konudur. LRA’da sonuglarin raporlastirilmasina iliskin
degerlendirmeler, Field (2009)’1n sonuglarin raporlastirilmasina iliskin verdigi drnek tabloya
gore yapilmistir.

Incelenen makalelerden birinde tablolara yer verilmemistir. Bes makalede ise verilen
tablolarda eksiklikler bulunmustur. Bu eksiklikler genellikle odds oranlarmin giiven
araliklarinin ~ verilmemesinden  kaynaklanmaktadir. ~ Tablolar  verilerin  zihinde
anlamlandirilmas1  kolaylastirmak igin verilerin organize edilmesini sagladigindan,
arastirmacilarin bulgular1 tablolastirilmasi Onerilmektedir. Dort makalede ise sonuclarin
tablolastirilmas1 uygun bir sekilde yapilmistir.

Tablo 7. Sonuclarin Tablolastirilmasi Higkin Bulgular

Degerlendirme Sonuglar1 Tablolastirma
Dogru 4
Yanlis -
Eksik 5
Hig¢ deginilmemis 1

LRA Sonuclarimin Yorumlanmast

LRA’ da sonuglarin yorumlanmasi asamasinda modelin degerlendirilmesi, yordayicilara
iligkin 1istatistiksel testler, uyum iyiligi istatistiklerine iligkin yorumlar, dogru siniflama
yiizdeleri ve model yeterlikleri olmak iizere yorumlanmasi gereken bir¢cok nokta vardir. Bu
siralanan durumlarin makalelerde ele alinma sikligi Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Sonuclarin Yorumlanmasina Iliskin Bulgular

E
£
Kodlar =
£ x £ £
e £ 5 2%
[=] L >~ ===
Genel model degerlendirmesi (Baslangic Modeli-Amaglanan Model) 8 - - 2
Yordayicilara iligkin istatistiksel testlerinin yorumlanmasi 9 1 - -
Uyum iyiligi istatistiklerine iliskin yorumlamalar 2 - - 8
Olasilik veya odds oranina iliskin yorumlama 5 5 - -
Dogru Siniflama Yiizdeleri 4 - - 6
Swniflandirma tablolari 2 - - 8
Model yeterlikleri ile ilgili bilgi Artiklarin incelenmesi - - - 10
Sézde R* 7 - - 3

LRA’nin baslangicinda modelin genel olarak degerlendirmesini yapmak, diger analiz
sonuglarint yorumlayip yorumlamama konusunda karar verirken dnem teskil etmektedir.
Makalelerde model hakkinda genel degerlendirme yapilmasi beklenen bir durumdur.
Boylelikle kurulan modelin ne derece dogru oldugu hakkinda kararlar alinarak, modelde
gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Modelin genel degerlendirmesine iliskin yorumlara iki
makalede hi¢ deginilmemistir. Sekiz makalede genel model degerlendirmesi yapilmistir.

Yordayicilara iligkin istatistiksel testler agisindan yorumlara dokuz makalede yer
verilmistir. Bir makalede ise ilgili istatistikler tabloda yer almakta ancak hangi
yordayicilarin manidar bir sekilde yordadigina iliskin metin i¢inde herhangi bir yorum yer
almamaktadir. Modelin uyum 1iyiligi istatistiklerine iliskin bilgilerin verildigi yalmizca iki
makale vardir. Bu durum makalelerde, sonucun giivenirligini ifade etme sorumlulugu
duyulmadigimi gostermektedir. Sonucta her analiz belirli sonuglara ulastiracaktir. Ortaya
cikan sonucun giivenirligi biiyiik 6nem arz etmektedir. Sekiz makalede modelin uyum iyiligi
istatistiklerine hi¢ deginilmemistir.

Analiz sonucunda elde edilen bulgularda bes makalede odds orani ya da
olasiliklarina iligskin yorumlar eksik yapilmistir. LRA sonucunda bir gruba dahil olma
olasilig tilirtinden bilgilere ulasildig1 g6z Oniine alinirsa bu eksiklik sonuglarin okuyucular
tarafindan anlagilmasi agisindan Onemlidir. Olasiliklarla ilgili yapilan yorumlarda dikkat
ceken bir eksiklik, gruplarin bir olayin olma olasilig1 karsilastirirken kat, oran ya da yilizde
cinsinden degil de yalnizca “olma olasilig1 daha fazladir/azdir” seklinde yorumlanmasidir.
Sonuglart okuyucuya daha az bilgi verecek bicimde yorumlama bir anlamda, elde edilen
sonuclarin duyarligimi disiirecektir. Bes makalede ise olasilik ve odds oranlarma iligkin
yorumlar eksiksiz yapilmistir.

Dogru smiflama yiizdeleri dort makalede yer almaktadir. Dogru siniflandirma
yiizdeleri ile LRA sonucu yapilan grup iiyeligi tahminlerinin ne derece dogru yapildigina
iliskin bilgi verilmektedir. Alti makalede ise dogru siniflandirma yiizdelerine
deginilmemistir.

Model yeterliklerine iliskin olarak arastirmacilarin smiflandirma tablolarini,
artiklarin  incelenmesini ve sdzde R? degerlerinden en az birini yorumlamalar
gerekmektedir. Incelenen makalelerde model yeterligini degerlendirmek igin en ¢ok tercih
edilen bulgunun sézde R? degerleri oldugu goriilmektedir (yedi makale). Model yeterligini
siiflandirma tablosu ile degerlendiren iki makale varken, artiklarin incelenmesine iliskin
olarak hi¢bir makalede bir yorum yer almamaktadir.
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SONUCLAR ve TARTISMA

Arastirmada 2007-2012 yillar1 arasinda internet iizerinden yayinlanan dergilerde yer alan
verilerin analizinde LRA nin kullanildi§1 makaleler incelenmistir. Inceleme arastirmacilar
tarafindan gelistirilen kodlama listesi ile yapilmistir. Kodlama listesi LRA nin gereklilikleri
ve varsayimlari, sonuglarin tablolagtirllmasi ve yorumlanmas: alt boliimlerinden
olusmaktadir. Arastirma icin secilen 10 makale kodlama listesi dikkate alinarak iki
arastirmact tarafindan incelenmistir. LRA’nin kullanildig1 yayin sayisinin kisitli olmasi ve
makalelerin daha derinlemesine incelemesinin saglanmasi i¢in makale sayis1 on ile
simirlandirilmistir. Incelemeler sonucunda LRA’nin kullanimryla ilgili bazi eksik noktalar
belirlenmistir.

Incelenen makalelerde amag ifadesi, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken
tizerindeki etkisi, gruplar arasindaki farki test etme olarak belirtilmistir. Ancak daha dnce de
belirtildigi gibi regresyon analizinin temel amaci bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi, en az degisken ile en iyi uyuma sahip olacak bicimde tanimlayabilen, kabul
edilebilir bir model kurmaktir.

Makalelerde degiskenlere uygun LRA yonteminin secildigi goriilmektedir. Sadece
bir makalede, ii¢ kategorili sirali bir bagimli degiskene sahip olmasina karsilik ikili LRA
kullanilmistir. Boyle bir durumda Sirali LRA kullanilmalidir (Field, 2009). Makalelerde
genellikle degisken sec¢imi i¢in kullanilan yonteme deginilmedigi goriilmektedir.

Genellikle lojistik regresyon analizine iliskin varsayim ve gerekliliklerin analiz
oncesinde incelenmedigi ya da incelemelerin rapor edilmedigi goriilmiistir. Bu durum
verilerin analiz i¢in ne kadar uygun oldugu sorusunu akla getirmektedir. Ozellikle hatalarin
bagimsizligi varsayimi hicbir makalede incelenmemistir. Ancak literatiir incelendiginde
LRA uygulamadan once bazi varsayimlarin karsilanmasi gerektigi goriilmektedir (Field,
2009; Hosmer ve Lemeshow, 2000; Tabachnick ve Fidell, 1996).

Incelenen makalelerde, elde edilen bulgularin genellikle eksik tablolastirildig
gorliilmiistiir. Arastirmacilarin bu konuya gereken 6nemi vermedikleri goriilmektedir.

Arastirmacilarin modelin genel degerlendirmesini biiyiik 6l¢iide yaptig1 gozlenmistir.
Ancak bu konuya hi¢c deginmeyen makaleler de yer almaktadir. Modelin genel
degerlendirmesinin yapilmasi analizin ilerleyen asamalar1 i¢in oldukca dnemlidir.

Yordayicilarin modele katkisi1 ve manidarligina iliskin yorumlara ise arastirmacilar
cogunlukla yer vermistir. Elde edilen modelin uyum iyiligine iliskin yorumlara ise
arastirmacilar ¢cogunlukla deginmemislerdir. Bu durum yapilan analizin degiskenlere ve
verilere ne derece uyum sagladig1 hakkinda bilgi verilmedigi seklinde yorumlanabilir.

Odds orani ve olasiliklara iliskin yorumlar ise ¢ogunlukla eksik verilmistir. Bu tiir
yorumlarda yapilan eksiklikler ise okuyucularin aragtirma bulgularin1 anlamalar1 i¢in
olduk¢a 6nemlidir. Yapilan yorumlarin yiizde ve kat cinsinden belirtilmemesi de bulgularin
anlagilabilirligi agisindan onemli bir eksiklik olarak ifade edilebilir.

LRA ile grup iiyeligi tahmini yapilmaktadir. Yapilan tahminlerin ne derece dogru
yapildig1 da dogru siiflama yiizdeleri ile incelenebilmektedir. Incelenen makalelerde dogru
siiflama ytizdelerine ¢ogunlukla yer verilmemistir.

Model yeterligini degerlendirmek i¢in; siniflandirma tablolarindan ve artik
degerlerinden ya da sozde R? degerlerinden en az birinin yorumlanmasi gerekmektedir.
Incelenen makalelerde model yeterligini degerlendirmek igin en ¢ok tercih edilen sonuglarin
sdzde R? degerleri oldugu goriilmektedir.

Bu aragtirmanin, sosyal bilimlerde sik¢a tercih edilen LRA’nin uygulanmasinda ve
elde edilen bulgularin yorumlanmasinda yapilan eksiklerin en aza indirilmesinde yeni
arastirmacilara yol gostermesi acisindan biiyiik 6nem tasidigr sOylenebilir. Arastirma
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sonuglarinin ve raporunun LRA kullanilmasi planlanan arastirmalara yol gosterici olacagi
beklenmektedir.

Oneriler
Arastirma bulgular1 sonucunda arastirmacilara yonelik oneriler asagidaki gibi siralanabilir:

I. Regresyon ¢alismalar1 yordama ¢alismalaridir. Arastirma amaglarinda, etki ifadeleri
kullanildiginda ya da ortalamalar arasindaki farklara isaret edildiginde, LRA nin
amaca uygunlugu tekrar gozden gegirilmelidir.

ii. LRA’nin uygulanabilmesi bazi varsayimlart gerektirmektedir. Verilerin varsayimlari
karsilayip karsilamadiginin incelenmesi ve rapor edilmesi arastirmanin bilimselligine
destek olacaktir.

iii. LRA sonucunda olusan modelin genel degerlendirmesi, modelin uyum iyiligi
degerleri ve yordayicilarin istatistiksel testlerine iligkin yorumlar LRA sonuglarinin
gecerligi, yeterligi ve igerigine iliskin bilgi verir. Bu tiirli bulgulara arastirma
raporunda yer verilmesi gereklidir.

iv. LRA sonucunda olusan model vyeterliginin test edildigi farkli yontemler
(smiflandirma tablolari, artiklarin incelenmesi, sozde R?) s6z konusudur. Modelin
yeterligi ile ilgili en az bir yonteme dayali bilgi verilmelidir.

V. Odds orani ve olasiliklar LRA’nin temel bulgular1 niteliginde oldugu ifade edilebilir.
Arastirma sonuglarini tam olarak ifade etmis olabilmek i¢in bu bulgulara deginmek
ve yorumlamak gerekir.

Vi. Arastirma sonuglarini tablolastirma, bilgilerin daha organize bir sekilde sunulmasini
ve daha kolay anlasilmasini saglar. LRA gibi son yillarda siklikla kullanilan, egitim
aragtirmalarinda yeni sayilabilecek bir analiz i¢in sonuglarin tablo halinde ve yeterli
bulguyla donanimli olarak sunulmasi uygun olacaktir.

vii. Bu aragtirma on makale ile sinirli kalmistir. Arastirma daha ¢ok makale incelenerek
tekrarlanabilir. Incelenen makaleler 2007-2012 yillar1 arasindaki yayinlarla smirlidir.
Daha genis bir zaman araliginda makale incelemeleri yapilabilir.

viii. Yurtdiginda yapilan makaleler de bu kapsamda incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction
Since not assuming all the requirements of similar analyses and giving possibility to
establish regression models in more flexible manner, logistic regression analysis (LRA) has
become a preferred method of multivariate analysis. The increase in preference of LRA
created a must for researchers, editors and readers to have knowledge about the components
of LRA. Which assumptions should be provided? Which findings must be tabulated? Which
findings and predictions should be reported? How detailed results of LRA should be
represented? To answer all these kinds of questions; it is required to examine studies that
uses LRA in a detailed way. In this respect, the aim of this research is to examine
educational researches published in Turkey that preferred LRA within the framework of
their appropriateness of using LRA as their purpose, data type, reporting styles and
interpretation of results. This study reveals importance with presenting requirements and
musts of LRA in a holistic way, describing deficiencies in applications and offering advices
for future researches.
Method
Within this research; ten Turkish educational articles which are published between 2007 and
2012 that their full text can be accessed electronically were determined for the analysis. In
the selection period of the articles; keyword of "logistic regression™ were seek in online
published Turkish journals and 30 articles were found. Ten articles that are not just
described or represented knowledge about LRA but also used LRA as the main analysis tool
were selected. Instead of making shallow comments on numerous articles, giving detailed
critics on small number of articles were preferred to shed more light to the deficiencies or
mistakes on LRA and reports that represent results of the LRA.

This research is a qualitative one that examines studies used LRA. Content analysis
technique used in document analysis. A coding list prepared by researchers and controlled
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and corrected in accordance with the opinions of three experts in measurement and
evaluation department. Codes determined by reviewing the literature about theoretical basis
and considering the assumptions of LRA, also new codes were added and some of them
were removed in the analysis process of the aforementioned articles. The coding list consists
of two themes as “the assumptions of LRA” and “reporting and interpretation of results”. On
the process of examining articles; "true, false, incomplete and never mentioned"” assessments
are used according to the criteria list under the themes. As evidence of reliability, interrater
reliability coefficients were calculated as 93.5% between two researchers.

As a result of the study one of the problematic situations with LRA is the
misstatement of the research purposes. In some of the studies, research purposes were stated
as “the effect of independent variables on dependent variable” or “testing the differences
between groups”. However, the main purpose of regression analysis is to establish an
acceptable model that defines the relationship between dependent and independent
variables; with providing the best fit with the least number of variables.

Results and Discussion

Another result is that LRA methods selected for the studies are appropriate for their aim.
Just in one of the ten articles; in spite of having a three-category ordinal dependent variable,
binary LRA was used instead of ordinal LRA. Another issue mostly seen in articles is that
the wrong method usage for variable selection in LRA.

Also it is observed that, the assumptions and requirements of LRA was not provided
before the analysis or do not reported in a clear way. This situation creates question marks
about the appropriateness of the data for LRA. Especially, assumption of independence of
errors is not issued in any of the articles. However, literature states that some assumptions
have to be met before using LRA.

Tabulation of the results of the studies also has some missing parts. It is possible to
state that researchers are not attaching required attention to presenting the results of the
LRA.

Although there are two papers that do not mention about the general evaluation of
the model, evaluation of the models was done greatly in the studies. General evaluation of
the model shows great importance for the latter stages of the analysis.

Researchers mostly interpreted the predictors’ contribution to the model and
significance of the model. Additionally, mostly (8 articles) have never mentioned about the
goodness of fit of the model in their interpretations. Because of this missing part, studies
could not have the ability to represent required information about whether the analysis
method adapt to the variables and data or about the degree of adaptation. Thus, it can be
interpreted as a deficiency of the researches.

Other notable finding is that interpretations on odds ratio and probability are mostly
represented incomplete (4 articles). Deficiencies in such interpretations could create
confusion for the readers to understand research findings. As a result, comments could not
be expressed with ‘percent’ and ‘rate’ and research report will be seen more abstruse for the
readers.

LRA gives us opportunity to make group membership estimations. Accuracy of these
estimations can be examined with the percentage of correct classification. In contrast, the
percentages of correct classification mostly (6 articles) are not mentioned in the articles.
Additionally, to assess the model adequacy; at least one of indicators of the classification
table, residual values and pseudo R? values should be interpreted. In the examined articles
most preferred indicator to assess the model adequacy is pseudo R? values.

This research reveals high importance to minimize the deficiencies and mistakes of
researchers for using LRA and interpreting its findings. Examination of whether data meet
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the assumptions of the LRA, the overall evaluation of the model that emerged as a result of
LRA, the interpretation of the model adequacy, revealing goodness of fit values, making
comments about statistical tests of predictors and reporting all of these details of the analysis
would empower the validity and reliability of the LRA results and provide a more scientific
report.

This research has been limited in ten articles; and can be repeated with numerous
articles. Also, this study is limited with articles that published between the years 2007-2012.
Publication year limitation can be expanded or abroad papers in this context may be added
for recent researches.
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