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Basit Dogrusal Regresyon Analizi ile Hiyerarsik Dogrusal Modeller

Analizinin Karsilastirilmasi
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Ozet

Hiyerarsik veya i¢ ice geg¢mis yapidaki verilere birgok arastirma alaninda rastlanmaktadir. Egitim alaninda
ogrenciler, smif, okul, sehir, tilke gibi hiyerarsik bir sosyal yapinin iginde yer alirlar. Bu yapidaki bir veride ayni
siiftaki veya okuldaki Ogrenciler, evrenden rasgele secilen Ogrencilere gore birbirlerine daha benzer 6zellikler
gosterirler. O halde, ayni sosyal birimde yer alan bireylerden elde edilen gbzlemlerin birbirinden tamamen bagimsiz
oldugu sdylenemez. Halbuki dogrusal regresyon analizi gibi geleneksel istatistiksel analiz yontemlerindeki en 6nemli
varsayimlardan biri gdzlemlerin birbirinden bagimsiz olmasidir. Hiyerarsik yapidaki verilerde ortaya g¢ikan bu
problem, hiyerarsik dogrusal modeller yontemi ile giderilebilir. Bu g¢alismada iki diizeyli hiyerarsik dogrusal
modellerin yapis1 ve TIMSS 1999 Tiirkiye verisi {lizerinde basit dogrusal regresyon analizi ile hiyerarsik dogrusal
modeller analizinin kargilagtirmali uygulamasi sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Hiyerarsik dogrusal modeller, ¢cok diizeyli modeller, TIMSS 1999
Abstract

It is common to see hierarchical or nested data structure in many research areas. In education, students are placed
within a hierarchical social structure such as classroom, school, city, country. The students in the same classroom or
school exhibit more similar characteristics to each other than the students who are randomly selected from the
population. Therefore it can not be said that the observations gathered from individuals in the same social unit are
fully independent. However, one of the important assumptions in traditional statistical analysis procedures is the
independence of observations. The problem that arouses with hierarchial data structures can be addressed with the
hierarchical linear modeling procedures. In this paper, two-level hierarchical linear models have been introduced and
the comparison of the analyses with simple linear regression and hierarchical linear modeling on TIMSS 1999
Turkey data have been provided.

Keywords: Hierarchical linear models, multilevel models, TIMSS 1999

Sosyal bilimlerde birgok veri hiyerarsik veya i¢ ice gegmis yapidadir. Ornegin, egitim alaninda
ogrenciler simniflarda, smiflar okullarda, okullar sehirlerde, sehirler bolgelerde, bolgeler de iilkelerde
kiimelenirler. Yapilan arastirmalarda birim olarak Ogrenciler, smiflar, okullar, vb. kullanilabilir.
Ogrencileri tammlayan degiskenler oldugu gibi, smiflar1 ve okullar1 tammlayan degiskenler de vardir.
Herbir okul farkli sayida sinif, herbir smif da farkli sayida 6grenci igerir. Boyle bir hiyerarsik sistemde,
Ogrenciler, siniflar ve okullar farkli diizeylerde tanimlanabilirler. Bu durumda, 6grenciler ve onlari
tamimlayan degiskenler (6grencilerin cinsiyetleri, sosyoekonomik durumlari, basarilari, vb.) hiyerarsik
sistemin birinci diizeyinde yer alirlar. Smiflar ve onlar1 tanimlayan degiskenler (siif mevcudu, smif
Ogretmeninin deneyimi, dgretim metodlar1, vb.) sistemin bir iist diizeyinde yani ikinci diizeyde yer alirlar.
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Okullar ve onlar1 tanimlayan degiskenler (okul mevcudu, okul kaynaklari, okul tiirii, vb.) de sistemin
ticiincii diizeyinde yer alirlar.

Benzer sekilde, bir grup 6grenciden belli zamanlarda elde edilen dl¢iimler de hiyerarsik veya i¢
ice gecmis yapidadirlar. Bu durumda tekrarlayan dlgiimler 6grencilerde kiimelenmislerdir. Herbir 6grenci
icin degisik zamanlarda toplanan Olglimler birinci diizeyde yer alirken, 6grenciler bir iist diizeyde yani
ikinci diizeyde yer alirlar.

Cok diizeyli verilere tek diizeyli modellerin uygulanmasi hem istatistiksel hem de kavramsal
problemlere yol agmaktadir (De Leeuw ve Kreft, 1986, Hox, 2002). Hiyerarsik yapidaki bir veride belli
bir siniftaki 6grenciler aym 6gretmeni, aym fiziksel kosullar1 ve benzer deneyimleri paylastiklar igin
diger siiflardaki 6grencilere gore birbirlerine daha benzer 6zellikler gosterirler (Osborne, 2002). Belli bir
okuldaki ogrenciler de aymi okul kaynaklari, egitimsel uygulamalar ve benzer c¢evresel kosullari
paylastiklar1 i¢in diger okullardaki 6grencilere gore birbirlerine daha benzerdirler. O halde, ayn1 sosyal
birimde yer alan bireylerden elde edilen gozlemlerin birbirinden tamamen bagimsiz olmasi beklenemez.
Halbuki dogrusal regresyon analizi gibi geleneksel istatistiksel analiz yontemlerinin en &nemli
varsayimlarindan biri gézlemlerin birbirinden bagimsiz olmasidir.

Hiyerarsik yapidaki verilerde ortaya ¢ikan diger bir problem de farkli diizeylerdeki degiskenler
arasindaki iligkiler incelenecegi zaman analizde kullanilacak birimin ne olacagi ve bu yapidaki bir verinin
nasil ele alinacagidir.

Ornegin, 6gretmen deneyimi, dgretim metodlari, sinif mevcudu gibi hiyerarsinin iist diizeylerinde
yer alan bagimsiz degiskenlerin 6grenci basaris1 gibi hiyerarsinin alt diizeyinde yer alan bir bagimli
degisken iizerindeki etkisinin incelenecegi bir calismada, bagimsiz degiskenlere ait gozlemler simf
diizeyinde toplanirken, bagimli degiskene ait gozlemler 6grenci diizeyinde toplanir. Bu durumda, ¢ok
diizeyli veriler alt diizeye ait degiskenlerin bir {ist diizeyde toplanmasiyla (aggregation) veya {ist
diizeydeki degiskenlerin bir alt diizeye yayilmasiyla (disaggregation) tek bir diizeye indirgenebilirler.
Ornegin, 6grenci diizeyindeki &grenci basarisi degiskeni, simf diizeyinde toplanabilir ve analiz sinif
diizeyinde yapilabilir. Bunun i¢in herbir smifin ortalama basaris1 hesaplanir. Boylece ortalama basar1 sinif
diizeyinde bir degisken haline gelmis olur ve dgretmen deneyimi, 6gretim metodlari, sinif mevcudu gibi
Ogretmen veya sinif ozelliklerinin ortalama sinif basarisi lizerindeki etkisinden s6z edilir. Bu durumda
karsilagilan en biiylik problem, simif i¢cindeki varyasyonun g6z ardi edilmesidir ki bu bilgi kayb1 da
istatistiksel analizlerde gii¢ kaybedilmesine yol agar (Hox, 2002, Raudenbush ve Byrk, 2002). Ayrica
aragtirmact sonuglarin yorumlanmasinda yeterince dikkatli olmazsa, sonuglar1 analizi yaptigi simf
diizeyinde degil, 6grenci diizeyinde yorumlayabilir (De Leeuw ve Kreft, 1986, Hox, 2002).

Diger bir 6rnek, siif diizeyindeki 6gretmen ve sinif 6zelliklerinin 6grenci diizeyine yayilmasi ve
analizin Ogrenci diizeyinde yapilmasidir. Bunun ig¢in belli bir smiftaki biitiin 6grencilere 6gretmen
deneyimi, Ogretim metodlari, simif mevcudu degiskenleri i¢in aym degerler atanir. Bu durumda
karsilagilan en biiylik problem, ayni smiftaki 6grenciler i¢in Ogretmen ve smf degiiskenlerine ait
gozlemlerin birbirine bagimli olmasidir.

Cok diizeyli veriler uzun bir zamandir giindemde olmasina ragmen, 1980°li yillara kadar teknik
eksiklikler ve bilgisayar programlarimin eksikligi, bu yapidaki verilerin uygun yontemlerle analizine
olanak saglamamigtir. 1980°1i ve 199011 yillarda Aitkin ve Longford (1986), Goldstein (1986), Longford
(1987), Byrk ve Raudenbush (1992) ve digerlerinin ¢ok diizeyli modellerin teknik tanimlarin1 yapmalari
ve gelistirdikleri bilgisayar programlariyla beraber ¢ok diizeyli modeller uygulanabilir hale gelmistir.
Literatiirde, ¢cok diizeyli verileri tanimlayan tek bir model yoktur ancak mevcut modeller birbirlerine
biiyilik oranda benzerlik gosterirler. Bu ¢alismada Byrk ve Raudenbush (1992) tarafindan tanimlanan iki
diizeyli hiyerarsik dogrusal modeller (two-level hierarchical linear models) ele alinmistir.

Bu ¢alismada, TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) 1999 Tiirkiye verisi
kullamilarak sekizinci simif &grencilerin fene karsi tutumlarmin genel fen basarisi iizerindeki etkisi
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oncelikle geleneksel yontemlerden basit dogrusal regresyon yontemi ile daha sonra bu analiz yontemine
alternatif olan hiyerarsik dogrusal modeller yontemi ile analiz edilmistir.

Veri ve Yontem

TIMSS 1999 Tiirkiye verisinde, Tiirkiye genelindeki devlet okullarindan rasgele secilen 206 okula
ait toplam 7841 sekizinci sinif 6grencisi bulunmaktadir. Bu 6grencilerin %42.1°1 kiz, % 57.9u erkektir.

Ogrencilerin genel fen basarilari, fen basar1 testi ile dlciilmiis olup elde edilen ham puanlar,
dagilimin agirlikli ortalamasi 50, standard sapmasi1 10 olacak sekilde standard puanlara doniistiiriilmiistiir.
Ogrencilerin fene karsi tutumlari ise 6grenci anketindeki 4 noktali Likert tipindeki (tamamen katiliyorum:
4 puan, katiltyorum: 3 puan, katilmryorum: 2 puan, hi¢ katilmiyorum: 1 puan) 10 madde ile 6l¢iilmiis olup
madde puanlarimin toplami alimmistir.

Basit Dogrusal Regresyon Analizi ve Bulgular

Sekizinci sinif 6grencilerin fen basarisinda 6grencilerin fene karsi tutumlarinin etkisini incelemek
icin asagidaki basit dogrusal regresyon modeli kullanilabilir:

Y, ::BO+:31(Xf_)_()+gi

Bu modelde Y; bagimli degisken olup i 6grencisinin fen basar1 puani, JX; bagimsiz degisken olup i
Ogrencisinin fene karsi tutum puani olup bu degisken ortalamasi etrafinda merkezlenmistir. Degisken
merkezlenmeden modele alindiginda modeldeki kesisim katsayist olan S, fen tutum puam sifira esit
oldugunda fen bagar1 puanimin esit olacag: tahmini deger seklinde yorumlanir. Halbuki fen tutum puani 10
ile 40 arasinda degismektedir ve sifir degeri almadigindan kesisim katsayisi i¢in yapilan yorum anlamli
olmamaktadir. Degisken ortalamasi etrafinda merkezlendiginde kesisim katsayis1 olan S, tahmini fen
bagsar1 puam ortalamasi, egim katsayis1 olan £, fene karsi tutumun fen basarisi tizerindeki tahmini etkisi,
modeldeki hata terimi olan ¢; ise fene kars1 tutum degiskeni kontrol altina alindiktan sonra i 6grencisinin
fen basar1 puaninin ortalamadan farki seklinde yorumlanir. Bu modelde hata terimlerinin birbirinden
bagimsiz oldugu, normal dagilm gosterdigi ve bu dagilimm ortalamasmn 0, varyansmin o° oldugu
varsayilir.

Basit dogrusal regresyon analizi sonucu elde edilen parametre tahminleri Tablo 1°de verilmistir.
Bu tabloya gore ortalama fen basarisi 50.52 puan olarak tahmin edilmistir. Fene karsi tutumun fen

bagarisi lizerindeki etkisi ise 0.37 puan olarak tahmin edilmistir. Bu etki, fene karsi tutum puanindaki 1
birimlik artigin fen basar1 puaninda ortalama olarak 0.37 puanlik artisa neden oldugu seklinde
yorumlanabilir. Analiz sonucunda fen karsi tutumun sekizinci siniflarin fen basarisi tizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak 0.05 alfa diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (p-degeri < 0.001).

Tablo 1. Basit Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglar1

Model Parametresi Tahmin Standart Hata p-degeri
Po (Ortalama Fen Basarist) 50.52 0.12 <0.001
B (Fen Tutumunun Etkisi) 0.37 0.02 <0.001

o’ (Hata Varyanst) 96.13
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Bu modelde 6grencilerin fen basarisinin ve fen tutumunun etkisinin okuldan okula degismedigi
varsayillmistir. Bu varsayimi kontrol etmek igin basit dogrusal modeller ¢aligmadaki her okul igin tek tek
uygulanmustir. Ilk 15 okula ait basit dogrusal regresyon analizi sonuglar1 Tablo 2'de verilmistir. Bu
tabloya gore bazi okullarin ortalama fen basarisi genel ortalamaya yakin olsa da ortalama fen basarisi
okuldan okula farklilik gostermektedir. Benzer sekilde fen tutumunun fen basarisi lizerindeki etkisinin de
okuldan okula farklilik gosterdigi bazi okullarda negatif etkisinin oldugu goézlenmektedir. Diger bir
ifadeyle, modeldeki kesisim ve egim katsayilar1 dolayisiyla da regresyon egrisi okuldan okula farklilik
gostermektedir.

Bu sonuglar, 6grencilerin i¢cinde bulunduklar1 okul ortaminin 6grencilerin davraniglarinda etkili
oldugunu gostermektedir. Bu durumda, 6grencilerin fen basarist hem 6grenci, hem de okul 6zelliklerinin
bir fonksiyonu olarak modellenebilir.

Tablo 2. Okullara Gore Basit Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglari

Boj Bij
(Ortalama (Fen Tutumunun
Okul Fen Bagarist) Etkisi)
Okul No Mevecudu Tahmin (S.H.) Tahmin (S.H.)
1 48 49.73 (1.46) -0.20 (0.34)
2 42 53.84 (1.61) -0.04 (0.30)
3 38 47.73 (1.32) 0.38 (0.30)
4 42 43.49 (1.22) 0.44 (0.22)
5 40 43.26 (1.45) 0.72 (0.32)
6 31 46.34 (1.35) 1.09 (0.39)
7 46 58.82 (1.35) 0.91 (0.35)
8 32 54.38 (1.78) 0.77 (0.37)
9 22 50.10 (1.68) -0.11 (0.37)
10 33 51.44 (1.29) 0.52 (0.30)
11 40 46.01 (1.42) -0.04 (0.37)
12 50 52.08 (1.26) -0.07 (0.23)
13 38 47.60 (1.70) -0.01 (0.31)
14 39 48.23 (1.63) 0.46 (0.38)
15 44 53.08 (1.63) 0.20 (0.31)

Hiyerarsik Dogrusal Modeller Analizi ve Bulgularn

Ayni okulda bulunan 6grenciler gerek fene karsi tutumlar1 gerekse fen basarilarinda, farkl
okullarda bulunan oOgrencilere gore daha homojen bir yapi gosterdiklerinden ve dolayisiyla bu
ogrencilerden elde edilen gozlemler birbirinden tamamen bagimsiz olmadigindan basit dogrusal resresyon
analizi yontemine gore daha esnek varsayimlari olan iki diizeyli hiyerarsik dogrusal modeller yontemi
kullanilabilir Boyle bir modelde birinci diizey Ogrenci diizeyi olup 6grenci ozellikleri bu diizeyde
tamimlanirken, ikinci diizey ise okul diizeyidir ve okul 6zellikleri bu diizeyde tamimlanir.

Rastlantisal Katsayilar Modeli (Random-Coefficients Model)

Rastlantisal katsayilar modelinin birinci diizey modeli basit dogrusal resgresyon modeline oldukca
benzemektedir. Basit dogrusal resgresyon modelinde oldugu gibi ¢alismadaki bagimli degisken bagimsiz
bir degiskenin dogrusal kombinasyonu olarak modellenir.

Y, = Bo; + B (X, _)_(~./')+84'/'
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Bu modelde Y; j okulundaki i 6grencisinin fen basari puani, X; j okulundaki i 6grencisinin fene
kars1 tutum puani olup okul ortalamas: etrafinda merkezlenmistir. Modelde kesisim katsayis1 olan fy; j
okulundaki tahmini fen basar1 puani ortalamasi, egim katsayis1 olan f;;j okulundaki fene kars: tutumun
fen basarisi lizerindeki tahmini etkisi, hata terimi olan ¢; ise fene karsi tutum degiskeni kontrol altina
alindiktan sonra j okulundaki i 6grencisinin fen basar1 puaninin okul ortalamasindan farkidir. Bu modelde
hata terimlerinin birbirinden bagimsiz oldugu, normal dagilim gosterdigi ve bu dagilimin ortalamasinin 0,
varyansmin ¢° oldugu varsayilir.

Birinci diizey modelindeki kesisim ve egim katsayilar1 ikinci diizey modelinde bagimli degisken
olarak ele almir.Rastlantisal katsayilar modelinde bu degiskenlerin okullar arasinda rastlantisal olarak
dagilmasina izin verilir ancak bu dagilimi agiklayabilecek okul diizeyindeki bagimli degiskenler modele
eklenmez. Bu degiskenlerin rastlantisal olarak dagilmadigi diger bir ifade ile okuldan okula degisim
gostermeyip degerlerinin sabit oldugunun varsayildigi durumda model basit dogrusal regresyon modeline
indirgenir.

,30,- =Y Uy,

,31_/ =Y t Uy

Bu modelde y, genel fen basari puani ortalamasi, uyj okulunun ortalama fen basar1 puanmnin
genel ortalamadan farkidir. y;) fen tutumunun fen basaris: tlizerindeki ortalama etkisi, #;;j okulunun fen
tutumu etkisinin ortalama fen tutumu etkisinden farkidir. u¢j ve u;; ikinci diizey hata terimlerinin normal
dagildig1 ve bu dagilimin ortalamasinin 0, varyansmin sirasiyla 7y ve 7;; oldugu varsayilir.

Rastlantisal katsayilar modeline gore yapilan analiz sonucu elde edilen parametre tahminleri Tablo 3’de
verilmigtir. Bu tabloya gore genel fen basari ortalamasi 50.35 puan olarak tahmin edilmistir. Fene karsi

tutumun fen basarisi lizerindeki ortalama etkisi ise 0.39 puan olarak tahmin edilmistir. Ortalama okul
bagaris1 ile ortalama fen tutumu etkisinin varyansimmin 0.05 alfa diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmas1 (p-degerleri sirasiyla < 0.001 ve 0.009) fen basarisinin ve fen tutumunun fen bagarisi
iizerindeki etkisinin okuldan okula degistigini gostermektedir.

Tablo 3. Rastlantisal Katsayilar Modeli Analiz Sonuglar1

Model Parametreleri Tahmin Standart Hata p-degeri
voo (Genel Fen Basar: Ortalamast) 50.35 0.35 <.001
v10 (Ortalama Fen Tutumu Etkisi) 0.39 0.03 <.001
799 (Ortalama Okul Basarist Varyanst) 19.17 <.001
710 (Ortalama Fen Tutumu Etkisi Varyansi) 0.03 0.009
o’( Birinci Diizey Hata Varyansi) 8.68

Kesisim ve Egimlerin Bagimli Degisken Oldugu Model (Intercept-and-Slopes-as-Outcomes Model)

Rastlantisal katsayilar modelinin analizi sonucu ortalama fen basarist ile fene karsi tutumun
etkilerinin okuldan okula degistigi bulunmustur. Bu degiskenlerin okuldan okula neden degistigini
aciklayabilecek bagimsiz degisken veya degiskenlerin modelin ikinci diizeyine eklenmesi ile kesisim ve
egimlerin bagimh degisken oldugu model elde edilir. Bu ¢aligmada okul kaynaklarmin yeterligi degiskeni

hem kesisim, hem de egim modeline eklenmistir.
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ﬁo_; =Y T 7m0 (W, - W) +uy,

ﬁlj =Yt 711(W; - W) tuy,

Bu modelde W; j okulundaki okul kaynaklarinin yeterligi olup ortalamasi etrafinda
merkezlenmistir. yy; okul kaynaklarindaki yeterligin ortalama fen basaris1 lizerindeki tahmini etkisi, uy;
okul kaynaklarmin yeterligi degiskeni kontrol altina alindiktan sonra j okulunun ortalama fen basari
puaninin genel ortalamadan farkidir. y;; okul kaynaklarindaki yeterligin fen tutumunun fen basarisi
tizerindeki ortalama etkisi tizerindeki tahmini etkisidir, u;; okul kaynaklarinin yeterligi degiskeni kontrol
altina alindiktan sonra j okulunun fen tutumu etkisinin ortalama fen tutumu etkisinden farkidir. uy ve u;
ikinci diizey hata terimlerinin normal dagildig1 ve bu dagilimin ortalamasinin 0, varyansinin sirasiyla zy
ve 7;; oldugu varsayilir.

Kesisim ve egimlerin bagimh degisken oldugu modele gore yapilan analiz sonucu elde edilen
parametre tahminleri Tablo 4'de verilmistir. Bu tabloya gore okul kaynaklarindaki yeterligin okullarin
ortalama fen basarisi lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir etkisi s6z konusudur (p-degeri =
0.012). Okul kaynaklarindaki yeterlik degiskeni okullar arasindaki ortalama fen basarisindaki dagilimin
varyansinin bir kismim agiklamus olmakla beraber, bu varyansin hala aciklanamayan 6nemli bir kismi
bulunmaktadir (p-degeri < 0.001). Okul kaynaklarindaki yeterligin okullardaki fen tutumu etkisi tizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi yoktur (p-degeri = 0.766). Fene kars1 tutum etkilerinde okuldan okula
gozlenen degisiklikler okul kaynaklarindaki yeterlikle agiklanamamaktadir.

Tablo 4. Kesisim ve Egimlerin Bagimli Degisken Oldugu Model Analiz Sonuglari

Model Parametreleri Tahmin Standart Hata p-degeri
voo (Genel Fen Basar: Ortalamast) 50.36 0.34 <.001
vo1 (Kesisimde Kaynak Yeterligi Etkisi) -0.15 0.06 0.012
v10 (Ortalama Fen Tutumu Etkisi) 0.39 0.03 <.001
y11 (Egimde Kaynak Yeterligi Etkisi) -0.001 0.005 0.766
799 (Ortalama Okul Basarist Varyanst) 18.54 <.001
719 (Ortalama Fen Tutumu Etkisi Varyansi) 0.03 0.008
o’( Birinci Diizey Hata Varyansi) 75.32

Tartisma ve Yorum

Hiyerarsik yapidaki verilerde dogrusal regresyon modeli ile analiz yapildiginda ¢esitli problemler
ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan bir tanesi gozlemlerin birbirinden bagimisiz oldugu varsayiminin ihlalidir.
Hiyerarsik yapidaki verilerde bireyler i¢inde bulunduklar1 gruplarin 6zelliklerinden etkilenirler. Bireyler
kendi gruplar1 i¢inde paylastiklar1 benzer 6zellikler ve kosullardan dolay: diger gruplardaki bireylere gore
birbirlerine daha ¢ok benzerler. Sonu¢ olarak ayni grup igindeki bireylerden elde edilen gdzlemlerin
tamamen bagimsiz oldugu sdylenemez. Bu problem hiyerarsik dogrusal modellerle ele alinabilir. Bu
modellerle yapilan analizlerde gozlemlerin bagimsizlig1 varsayimi bulunmamaktadir.

Ayrica hiyerarsik dogrusal modeller birey 6zelliklerine etki eden grup ozelliklerinin de dogru bir
sekilde modellenmesine olanak verir. Birey 6zelliklerinin gruptan gruba farklilik gdstermesi durumunda
regresyon analizi kullanilmasi, bireylerin Ozellikleri iizerinde grup Ozelliklerinin etkisinin ihmal
edilmesine yol acar. Bireyler arasinda incelenen oOzellikler bakimindan grup farkliliklar1 olmadig
varsayilir. Hiyerarsik dogrusal modeller ile yapilan analizlerde grup oOzelliklerinin birey o6zellikleri
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iizerindeki etkisi ele alinarak regresyon analizi ile elde edilen regresyon katsayilarmin gruptan gruba
anlaml fark gosterip gostermedigi belirlenebilir.
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