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Ceylanda Larynx Kikirdaklari ve Trachea* Uzerinde
Makro-anatomik Bir Arastirma

Ayhan DUZLER?, i. Hakki NUR', Senay CIRLI* _
! Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dall, Kayseri-TURKIYE

Ozet: Bu calismada 4 adet eriskin ceylanin (Gazella subgutturosa) larynx ve trachea’si incelenmistir. Diseksiyon ve
olciimlerle larynx kikirdaklarinin makroanatomik yapisi ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Arcus cartilaginis cricoideae’nin lamina’ya 45%lik caudoventral bir aci yapacak sekilde konumlandigi gorilmustir. ince-
lenen orneklerin hepsinde, arcus’un tabaninda median hat Gzerinde, caudal’e uzanan 12 mm’lik sivri bir ¢ikinti dikkati
cekmistir. Bovidae'de ve larynx ile ilgili yapilmis arastirmalarda arcus cartilaginis cricoideae’da gozlenen bu ¢ikintinin
varhi§indan s6z edildigine rastlanmamistir. Cartilagines laryngis'in, 6zellikle de cartilago thyroidea’nin erkek ceylanlarda
disilerden daha bulylk ve genis oldugu saptanmistir. Trachea’nin bifurcatio trachealis’e kadar, ¢aplari akcigerlere dogru
yaklastikca daralan, 59 adet kikirdak halkaya (cartilago trachealis) sahip oldugu tespit edilmistir. Ceylan trachea’sinin
enine kesitinin yanlardan basik bir elipse benzedigi géralmuistur.

Anahtar Kelimeler: Ceylan, larynx, trachea.
A Macroanatomical Investigation on Trachea and the Cartilages of Larynx in the Gazelle

Summary: The respiratory tracts and larynges of 4 adult gazelles (Gazella subgutturosa) were investigated in this
study. Macro-anatomical structure of the laryngeal cartilages was examined with dissection and measurements.

It was observed that the arcus cartilaginis cricoideae was attached to the lamina cricoideae in caudoventral direction
with an angle of 45 degrees. A process 12 mm in length was seen on the base of the arcus in all examined specimens.
Although many studies reflecting the anatomical features of the larynx in Bovidae have been published, no findings or
observations about the mentioned median process on the arcus has been sited. All cartilages and especially thyroid
cartilage of the male’s larynx were determined to be relatively larger and wider than that of the female. It was recorded
that the trachea has 59 cartilaginous rings (cartilago trachealis), narrowed their diameter toward lungs, until bifurcatio

trachealis. Cross-section of the Gazelle's trachea was seen like an ellipse with compressed from laterally.
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Giris

Larynx, solunum havasinin gectigi ve ayni zaman-
da sesin olustugu bir organdir. Larynx’in, cartilago
cricoidea, cartilago thyroidea, cartilago
arytenoidea ve cartilago epiglottica olmak Uzere 4
kikirdagr vardir. Bu dort kikirdaktan yalnizca
cartilago arytenoidea cifttir. Trachea yuvarlak, oval
kismen at nali seklinde kikirdak halkalardan, bu
halkalari birlestiren ligament, kas ve mukozadan
olusmaktadir. Tek tirnakli hayvanlarda 25, képekte
42, sigirda 50 adet cartilago trachealis bulunmak-
tadir (1,2,5,9).

insanlarda larynx’lerinin 6lgileri cinsiyete bagl
olarak belirgin bir farkhilk gosterirken koyunlarda
disi ve erkek arasinda farklilik gorilmemistir (11).
Disi ve erkek ceylan’larin (Mongolian Gazelle-
Procapra gutturosa) larynx’leri arasinda, larynx’in
tamami ve cartilago thyroidea uzunluklari igin yak-
lasik 1:2, corpus kitlesi igin ise 1:1,3 oraninda
farklihk bulunmustur. Erkek ceylan larynx’lerinin
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* Bu arastirmanin bulgularinin bir bdlimi “Ceylanda Larynx
Kikirdaklari ve Trachea” baslikli poster bildiri olarak Ill. Ulusal
Veteriner Anatomi Kongresinde (2004) sunulmustur.

tim kikirdaklarinin daha buyuk olduklari belirtilmis-
tir (3).

Cartilago thyroidea ventral’de median hat tzerinde
birlesen iki lateral laminadan olusur. Laminalarin
birlestikleri bolum’un ventral yizinde prominentia
laryngea adli  bir cikintt  mevcuttur. Lamina
thyroidea’larin birlesim yerinde rostral ve caudal
birer ¢entik bulunur (5,8). Bu c¢entiklerden caudal
olani (incisura thyroidea caudalis) domuzda bulun-
maz, kedi ve atta derin, kdpek ve ruminantlarda
sigdir. Cranial ¢entik (incisura thyroidea cranialis)
ise sadece ruminant’larda vardir (1,5,8,9). Devede
yapilan bir galismada cranial ¢entigin derin caudal
¢entigin ise ¢cok sig oldugu belirtiimektedir (10).
Her bir lamina thyroidea’'nin dorsal kenarinda, ar-
kaya dogru uzanan cornu caudalis ve dne dogru
uzanan (domuzdaki hari¢) cornu rostralis adli ¢iI-
kintilar bulunmaktadir (5).

Cartilago cricoidea dorsal'de genis bir lamina,
lateral’de ve ventral'de ise dar bir arcus ile ylzik
gbrinimindedir. Lamina cricoidea, dorsal yUzi-
nin ortasinda uzanan ve kaslarin yapismasina
yarayan bir crista’'ya sahiptir. Bu cristanin her iki
yaninda si§ ve yayvan birer ¢okiintl bulunmakta-
dir (9).
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Arytenoid kikirdag: bir cifttir. Bu kikirdak piramit ya
da kepcgeye benzer (5,9). Cartilago arytenoidea’nin
lateral'inde processus muscularis, ventral'inde
processus vocalis ve dorsomedial'de ise facies
articularis adi verilen crista seklinde ¢ikintilar bulu-
nur. Kikirdagin apex’i elastik ve boynuz seklinde
olan processus corniculata adli ¢ikintidan olus-
mustur. Bu son c¢ikinti, kedilerde bulunmaz, do-
muzlarda lateral semilunar ek bir ¢ikintiya, kdpek-
lerde ise tabanindan cikan processus cuneiformis
adli belirgin bir uzantiya sahiptir. Processus
corniculata sigir ve koyunda yassi, genis ve girintili
cikintili bir yapiya sahipken kecilerde kiint ve kalin
bir cikintidir. Képek ve domuzlarda iki cartilago
arytenoidea arasinda  kiguk bir cartilago
interarytenoidea vardir (5,8,9).

Cartilago epiglottica yaprak seklinde ve laryngeal
(aboral, dorsocaudal) yizi igbikey, lingual (oral)
yuzi ise digblkey olan bir kikirdaktir (5). Képekler-
de keskin kenarli olan bu kikirdak orta boy bir ko-
pekte yaklasik 6 cm uzunlugundadir (8). Erkek
Procapra gutturosa ‘da yapilan tomografi calisma-
sinda genis bir epiglottis’in gozlendigi bildirilmistir
(4). Atlarda basis cartilago epiglottica’nin
dorsolateral'inde processus cuneiformis adi verilen
iki cikinti géralar (9).

Genel olarak, gross yapisi ve boyutlarinin benzer-
ligi nedeniyle kopek larynx’leri insan larynx modeli
olarak kullaniimaktadir. Fakat, Amerika Birlesik
Devletlerinde kullanilabilir kpek materyalinin azli-
g1 nedeniyle alternatif modeller arastiriimaya de-
vam etmektedir (8).

Anatomik calismalarla larynx modelleme alternatif
arayisinin sirdugi gunidmizde, bu calisma, cey-
landa (Gazella subgutturosa) larynx kikirdaklarinin
ve trachea’nin makroanatomik &zelliklerini ortaya
koymak amaci ile yapilmistir.

Materyal ve Metod

Bu calismada, farkl tarihlerde hayvanat bahcesin-
de dlen ve Erciyes Universitesi Veteriner Fakiilte-
sine getirilen, ikisi disi ikisi erkek olmak Uzere 25-
30 kg agirhiginda 4 adet, erigkin ceylanin (Gazella
subgutturosa) larynx’i incelenmistir.

Larynx'ler, total olarak, bisturi, pens ve makas yar-
dimiyla kadavralardan ayrilmistir. Extirpe edilen
materyal, 24 saat siireyle -8 C° 'de dondurulduk-
tan sonra, 20-25 C° ‘lik suda, buzu ¢oziilene kadar
bekletilmisti. Daha sonra larynx kikirdaklari
diseksiyonla bag doku ve kaslardan arindiriimistir.
Olciimler 150 mm'lik dijital kumpas ile yapilmistir.
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Materyaller incelemeler sirasinda suda, sonrasin-
da ise %10’luk formol icerisinde saklanmistir. Ki-
kirdaklarin farkh yonlerden fotograflar c¢ekilerek
bulgular gorsellestirilmistir.

Anatomik terimlerde Nomina Anatomica
Veterinaria — 1994°den yararlaniimistir (6).

Bulgular

Cartilago thyroidea; larynx kikirdaklarinin en biyu-
gudir. Onden arkaya dogru kalinlasan simetrik iki
lamina’dan olustugu goézlenmistir (Sekil 1: a). Bu
lamina’larin uzunlugu ortalama 43 mm, yuksekligi
37 mm ve iki lamina’'nin dorsal serbest kenarlari
arasindaki mesafe 30 mm olarak tespit edilmistir.

Derin ve dar oldugu goriulen incisura thyroidea
cranialis, 6n kenardan ortalama 9 mm’lik girinti
olusturmustur (Sekil 1, 1l ve llI: b). Incisura
thyroidea caudalis’in ise yok denilebilecek kadar
siy ve caudal kenardan sadece 2 mm girinti yap-
makta oldugu saptanmistir (Sekil 1, Il ve IV: c).
Processus thyroidea caudalis’in, ortalama 15 mm
uzunlugu ve 2,5 mm kahnhgiyla, laminalarin
caudal kenari hizasina kadar uzandigi gértlmastir
(Sekil 1, I, I ve IV: d). Processus thyroidea
cranialis’'in, lamina’larin cranial kenari hizasina
kadar ulasamadigi belirlenmistir (Sekil 1, 1-1V: e).
Bu c¢ikintinin uzunlugu ortalama 10 mm, kahnhgi-
nin ise ortalama 1,1 mm’dir.

Prominentia laryngea’nin hem diside hem de er-
kekte bulunmasina ragmen, erkek ceylanlarda
daha belirgin bir ¢ikinti halinde oldugu g6zlenmistir
(Sekil 1, I, 1l ve IV: f). Bu cikinti cartilago
thyroidea’nin caudal kenarina yakin olarak konum-
lanmistir. Kikirdagin i¢ yizinde tam bu noktaya
karsilik gelen bdlgede bir ¢cokintu fark edilebilmek-
tedir.

Cartilago cricoidea; lamina ve arcus cartilaginis
cricoideae’'nin olusturdugu yizik seklinde bir kikir-
daktir (Sekil 2, I-lll: a, b). Bu kikirdak ylzigin,
yanlardan basik ve oval oldugu goézlenmistir.
Cartilago cricoidea’nin igylzinden yapilan 6lgim-
lerde; vertical cap ortalama 23 mm, transversal
¢ap ise ortalama 18 mm’dir. Arcus’un lamina’'ya
45%lik caudoventral bir agi yapacak sekilde ko-
numlandigr  gordlmektedir.  Arcus cartilaginis
cricoideae, ventral'de dar, dorsal’e dogru giderek
genigleyen bir yapiya sahiptir. Bu arcus’un uzunlu-
du ortasindan alinan dlgimlerde genisligi ortalama
4,8 mm iken, dorsal’'de, arcus’un lamina ile birlesti-
di seviyede bu deger 11 mm’ye kadar ulasabilmek-
tedir.
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Sekil 1. Ceylanin cartilago thyroidea’si ( x 1,3 ) (R=20 cm). |- Lateral, II- Dorsal, IlI- Cranioventral, IV- Caudoventral goriinis.

a- Lamina cartilago thyroidea, b- Incisura thyroidea cranialis, c- Incisura thyroidea caudalis, d- Processus thyroidea caudalis,
e- Processus thyroidea cranialis, f- Prominentia laryngea.

Sekil 2. Ceylanin cartilago cricoidea’si ( x 1,3 ) (R=20 cm). I- Lateral, Il- Dorsal, Ill- Cranioventral gérinis.

a- Lamina cartilaginis cricoideae, b- Arcus cartilaginis cricoideae, c- Arcus’un ventromedial'indeki caudal’e uzanan sivri ¢ikinti,
d- Lamina’nin cranial kenardaki median ¢entik, e- Lamina’nin cartilaginis cricoidea’nin caudal kenarinin her iki yanindaki ¢en-
tikler, f- Cartilago arytenoidea icin eklem yiizi, g- Cartilago thyroidea icin eklem yiizi, h- Processus muscularis.
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Sekil 3. Ceylanin cartilago arytenoidea’si (R=15 cm).. | ve II- Lateral ( x 1,5), lll- Medial ( x 2 ) gérunus.
a- Processus corniculata, b- Facies articularis; cartilago cricoidea icin eklem yuzi, c- Processus muscularis, d- processus

vocalis.

Sekil 4. Ceylanin cartilago epiglottica’si ( x 2 ) (R=15 cm). I- Lateral, Il- Dorsal gérinus.
a- Petiolus, b-Apex.

Cartilago cricoidea’nin arcus’'unun ventral'inde
median hat Uzerinde, caudal’e uzanan ve 12
mm’lik sivri bir ¢ikinti dikkati gekmistir (Sekil 2, 1-111:
C).

Lamina cartilaginis cricoidea’nin, uzunlugu 38
mm , genisli§i 25 mm olan diizensiz bir dikdortge-
ne benzer. Bu lamina’nin cranial kenari caudal
kenardan daha kalin ve kinttir. Cranial kenarin
lateral'inde kalinlik 3 mm’ye ulasmis ve bu kisimda
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sagli sollu silindir biciminde iki eklem yuzi gozlen-
mistir. Cranial kenarin median’inda ise belirgin bir
centik gorulmektedir. Lamina  cartilaginis
cricoidea’nin caudal kenari ince ve girintili ¢ikintil-
dir. Ayni zamanda caudal kenar, her iki yanda
birer centik olusturarak daralmistir. Lamina’nin
dorsal yuzl Uzerinde, median hatta ve belirgin bir
crista seklinde processus muscularis’in varligi sap-
tanmistir (Sekil 2, II: h).
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Sekil 5. Ceylanin trachea’si (x 2,5) (R=20 cm). |- Trachea’nin lateral goriniisu, I1- Trachea'nin transversal kesiti.
a- llk Cartilago trachealis ve 6ne dogru yaptigi genisleme, b-Kaynasmis iki cartilago trachealis,

c-transversal ¢ap, d-Vertical cap.

Cartilago arytenoidea; Uzerinde yapilan olcimler
sonucunda, bu kikirdagin boyutlarinin ortalama 30
mm X 17 mm oldugu belirlenmistir. Genis, yassi,
purizlc ve yarimay seklinde bir processus
corniculata’nin varhgi saptanmistir (Sekil 3, I-llI:
a). Cartilago arytenoidea’nin cricoid kikirdak ile
eklemlestigi, ortalama 7 mm genisliginde, 5 mm
uzunlugunda ve 2 mm derinliginde icbikey bir
facies articularis’e sahip oldugu belirlenmistir
(Sekil 3, I ve 1lI: b). Processus muscularis cartilago
arytenoidea ise ortalama 6 mm yuksekliginde ve
dikdortgen prizmasi seklindedir (Sekil 3, III: c).

Kalin ve genis bir petiolus gorilmustur (Sekil 4, |
ve II: a). Cartilago epiglottica’nin uzunlugu ortala-
ma 20 mm, genisligi 24 mm, kalinlidi ise apex’te
0,8 mm, petiolus’ta 1,7 mm olarak tespit edilmistir.
Processus cuneiformis’e karsilik gelen bir yapinin
varligi  saptanamamistir.  Epiglottis'in  apex’i
ventral’e dogru kivrilmistir (Sekil 4, | ve II: b).

incelenen trachea’larin bifurcatio trachealis’e ka-
dar, caplari akcigerlere dogru yaklastik¢a daralan,
ortalama 59 adet cartilago trachealis’e sahip oldu-
gu tespit edilmistir. Cartilago trachealis’lerin
transversal kesiti yanlardan basiktir (Sekil 5: II).
Her bir cartilago trachealis'in dorsal’e bakan ser-
best uglarinin, aralarinda 5-7 mm agiklik birakacak
sekilde karsi karsiya gelmekte oldugu belirlenmis-
tir.

ilk tracheal halkanin i¢ transversal ¢api (Sekil 5, II:
c) ortalama 22 mm iken vertikal capi (Sekil 5, 1I: d)
26 mm olarak dlgulmustur. Bifurcatio trachealis’ten
onceki son tracheal halkanin transversal ¢api 18
mm, vertikal capi ise 19 mm’dir.

Birinci tracheal kikirdak digerlerinden farkli olarak
serbest uclara yaklastikga artan ve yaka seklinde
one dogru sivrilerek uzanan bir genisleme goster-
mektedir (Sekil 5, I: a). Ayrica, incelenen materyal-

lerde trachea’'nin farkl seviyelerinde 1-2 adet, iki
cartilago trachealis’'in birbiriyle kaynastigi goril-
mastar (Sekil 5, I: b).

Larynx kikirdaklarinin 8lgileri cinsiyete bagh ola-
rak belirgin bir farklihk gostermektedir. Calismada
kullanilan iki disi ve iki erkek ceylan’in larynx kikir-
daklarinin dlguleri arasinda %20’den %50’ye kadar
ulasan oranlarda biyiklik farklar oldugu belirlen-
mistir. Her iki erkek ceylanin larynx kikirdaklarinin,
disilere gore daha buyuk ve genis olduklar tespit
edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Cartilago thyroidea’nin, koyun, kedi ve tavsanlarda
uzunlugunun yiksekliginden, devede ve kopekte
ise yuksekliginin uzunlugundan fazla oldugu bildi-
rilmistir (10). Ceylanda cartilago thyroidea’nin,
koyun, kedi ve tavsanlarda belirtilenlere benzedigi
ve uzunlugunun yiksekliginden daha fazla oldugu
belirlenmigtir.

Literatirde prominentia laryngea’nin, kdpekte (8),
yasli domuz ve ruminant’larda (9) silik, at ve sigir-
da ise belirgin bir ¢ikinti oldugu (1) bildirilmistir.
Cikintinin hayvanlarda, insana kiyasla daha az
belirgin ve daha caudal'de yerlesim gosterdidi be-
litiimektedir (5,9). Fakat, cartilago thyroidea’nin
cranial kenarina yakin konumlandigi bilinen
prominentia laryngea, devede kikirdagin caudal
kenarinda bulunmaktadir (10). Bu ¢ikinti ceylanda
da cartilago thyroidea’nin caudal kenarina yakin
olarak gorulmustr.

Incisura thyroidea cranialis’in ruminantlarda derin,
kedi ve atta si§ oldugu, incisura thyroidea
caudalis’in ise kedi ve atta derin, ruminantlarda si§
oldugu bildirilmistir (1,5,8,9). Ceylanda cartilago
thyroidea’nin ¢entiklerinin, ruminantlara benzedigi
gozlenmistir.
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Cartilago cricoidea, literatirde belirtildigi  gibi
lamina ve arcus cartilaginis cricoideae’dan olusan
yuzik seklinde bir kikirdaktir (1,2,5,8,9,10,11).
Ceylanda arcus'un lamina’ya 45%lik bir a¢I yapa-
cak sekilde birlestigi gorulmuistir. Ayrica cartilago
cricoidea’nin arcus’unun ventral'inde median hat
Uzerinde, caudal’e uzanan ve 12 mm'lik sivri bir
¢ikintinin varoldugu gézlenmistir. Bovidae'de ya-
pilmis benzer arastirmalarda (10) ve literatlr tara-
masinda arcus cartilaginis cricoideae’da gézlenen
bu sivri ¢ikintinin varhgindan bahsedilmemektedir.

Cartilago  arytenoidea’nin  apex’indeki  elastik
processus corniculata’nin, sigir ve koyunlarda
(5,9) belirtildigi gibi ceylanda da yassi, genis ve
girintili ¢ikintih boynuz bigiminde oldugu go6zlen-
mistir. Ceylanda cartilago arytenoidea Uzerinde,
processus cuneiformis ve cartilago
interarytenoidea’nin varligina rastlanamamistir.

Ceylanda cartilago epiglottica’nin tamamen olma-
makla birlikte kiguk ruminant’lardakine benzer
(1,10) bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir.
Processus cuneiformis’in varliyi saptanamamistir.
Ceylan epiglottis'inde apex’in ventral’e dogru kivril-
mis, petiolus’un kalin ve genis oldugu gorilmustir.

Cartilago trachealis’ler tek tirnaklilarda dorso
ventral basik, sigir, koyun ve kecide yanlardan
basiktir. Tek tirnakli hayvanlarda 25, kdpekte 42,
siirda 50 adet cartilago trachealis bulunmaktadir
(1,2,5,9). incelenen  ceylanlarda  cartilago
trachealis’in diger hayvanlarda bildirilenden sayica
fazla oldugu ve 59 adet halkanin bulundugu sap-
tanmistir. Cartilago trachealis’lerin transversal ke-
siti, literatirde sigir, koyun ve kegiler i¢in belirtildigi
gibi ceylanlarda da yanlardan basiktir. Ceylan
cartilago trachealis’inin serbest uglar arasindaki
acikhgin fazla olmasi bakimindan kegiye, uglarin
birbirine dénik olusu agisindan koyuna benzedigi
belirlenmigtir.

Ceylanda birinci cartilago trachealis’in digerlerin-
den farkli bir yapiya sahip oldugu goérdlmistir. Bu
kikirdak yaka seklinde 6ne dogru sivrilerek uzanan
bir genisleme gdstermektedir. Ayrica, incelenen
materyallerde trachea’nin farkl seviyelerinde 1-2
adet, iki cartilago trachealis’in birbiriyle kaynastigi
dikkati ¢cekmistir. Ruminantia, equidae, carnivora
ve sus'ta, ceylan trachea’sinda tespit edilen, birinci
tracheal halkadaki yaka seklindeki genisleme ve iki
cartilago trachealis’in kaynasmalari hakkinda her-
hangi bir literatlr bilgiye rastlanmamistir.

insanlarda ve Procapra gutturosa ‘da larynx olgii-
leri cinsiyete bagl olarak belirgin bir farklilhk gos-
termektedir (3,11). incelenen disi ve erkek ceylan’-
larin larynx’leri arasinda da literatlire uygun olarak
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erkek larynx’lerinin tim kikirdaklarinin, disilerden
daha buyuk ve genis olduklari saptanmistir.
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