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Enerji Verimliliginin Siirdiiriilebilir
Kalkinmadaki Rolii: Tiirkiye
Degerlendirmesi

Murat AYDIN*

Ozet

Giindelik yagantinin ayrilmaz bir parcasini olusturan enerjiye, gerek
yasam standartlarmdaki artis, gerekse artan niifus ve sanayilesme ile
birlikte her gecen giin daha fazla gereksinim duyulmaktadir. Enerjiye
duyulan gereksinimdeki artig, basta ekolojik dengede bozulma olmak ii-
zere, fiyat artisi, rekabette sapmalar, kaynaklarin azalmasi, biitce ve cari
dengede bozulma, diga bagimhilik gibi bircok sorunu da beraberinde ge-
tirmektedir. Artan enerji gereksinimi ve bunun ortaya ¢ikardig: sorun-
larsa; ekonomiyi, cevreyi ve sosyal yasami yani siirdiiriilebilir kalkin-
manin her safhasin olumlu ve/veya olumsuz bir sekilde etkilemektedir.
Bu ¢alismanin amaci, yazin taramas: kapsaminda enerji verimliliginin
stirdiiriilebilir kalkinmadaki 6nemini Tiirkiye gerceginde ortaya koya-
rak, sadece bugiinkii nesilleri degil, gelecek nesilleri de koruyacak énlem-
ler sunmak olmugstur. Bunun icin ¢alismada ncelikle enerji verimliligi
icin genel bazda yapilanlara ve yapilmas: gerekenlere yer verilmis, ar-
dindan Tiirkiyede siirdiiriilebilir kalkinmann saglanmasinda basta bi-
linglenme olmak iizere dagitimda, ulastirmada, aydinlatmada, sanayide
yapimas: gerekenler ortaya konulmaya calisilmistir. Konunun dnemi,
enerji verimliliginin diinyamn korunmasimda ciddi bir adim olmasin-
dan dolayr artmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Enerji Verimliligi, Enerji Tasarrufu, Siirdiiriile-
bilir Kalkinma, Tiirkiye

The Role of Energy Efficiency on Sustainable Development:
Evaluation of Turkey

Abstract

Energy forms an indispensible part of daily life and increased levels of
its requirement are seen due to higher levels of life standards, growing
population and industrialization. The increase of energy need brings
together several adverse affects such as; environmental degradation,
price increases, diversion of competition, decrease of resources and de-
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pendency to foreign resources. These overall problems also affect every
element of sustainable development like the economy, environment and
social life.

This study aims to put forward the significance of energy efficiency over
sustainable development in the realm of Turkey by using literature re-
view methods. The study also stresses policies that will help protect not
only the current generations but also future generations as well. There-
fore the study discusses what has been done and what should have been
done so far about energy efficiency in general and then Turkey case with
respect to what should be done in the areas of transportation, lightening
and industry. The significance of the subject comes from the ideal that
energy efficiency serves for world’s protection for the next generations
to a great extent.

Keywords: Energy Efficiency, Energy Saving, Sustainable Develop-
ment, Turkey

1. GIRIS

Enerji gereksinimi 1sinma, aydinlatma, ulasim ve diger araglar igin yakit
saglanmasindan dolay1 her gecen giin artmaktadir. Bu artis hem zorunlu-
luk, hem de zevk ve eglenceden kaynaklanmaktadir. Artan bu gereksinim
daha fazla enerji kullanimina yol actig icin kaynaklarin hizla titkenmesi,
¢evrenin bozulmasi, iilkelerin enerji ac¢isindan disa bagimli olmasini da
beraberinde getirmektedir. Ayrica isletmelere enerjiden kaynakl rekabet
sorunu yasatmak, aile ve tilke biitcesinde 6nemli bir yiik olusturmak gibi
bir¢ok olumsuzluga neden olmaktadir.

Artan enerji gereksinimi ve bunun ortaya ¢ikardig1 sorunlar, tiiketi-
len enerji miktar ve kalitesini diistirmeden sosyal refah arttirilabilir mi
sorusunu giindeme getirmektedir. Kuskusuz {iretim ve tiiketim seklini
degistirmedigimiz takdirde gelecek nesillere yasanabilir bir diinya bira-
kilamayacagi ortadadir. Ciinkii ekolojik denge bozulmakta, enerji fiyatlar:
artmakta, gelir dagilimi zarar gormekte, enerji saglayan fosil kaynaklar ise
her gegen giin daha da azalmaktadir.

S0z konusu nedenlerle enerji verimliligi siirdiiriilebilir kalkinmanin
olmazsa olmazidir. Ciinkii enerji ile ilgili gerceklesecek her tiirlii olumlu
ya da olumsuz gelisme siirdiiriilebilir kalkinmanin odak noktasin olustu-
ran insan ve gevre faktoriinii etkilemektedir. Bu nedenle daha fazla iiretip
tiiketmektense {iretim ve tiiketim safhasinda verimliligi arttirmak, ekono-
mik, sosyal ve ¢evresel agidan pozitif katkilar saglayacaktir.

Bu ¢alismada amag, yazin taramasi kapsaminda siirdiiriilebilir kalkin-
manin saglanmasi agisindan enerji verimliligi ile tasarrufunun Snemini
ortaya koymak, bazi iilkelerde bu yonde yapilan ¢alismalara yer vererek,
Tiirkiye’'de neler yapilabilecegi ve neden yapilmasi gerektigine iliskin ¢o-
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zUm Onerileri sunmak olmustur. Enerji verimliligi ve tasarrufu dncelikle
bilinclenmeden ge¢mekte olup, bunu destekleyecek adimlar stirdiiriilebi-
lir kalkinmaya katki saglayacak nitelik tagimaktadar.

2. ENERJi VERIMLILIGI

Enerji kelimesi koken olarak Yunanca energeia’dan gelmekte, anlami “etki
eden kuvvet” olarak belirtilmektedir!. Tiirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan
ise “maddede var olan ve 1s1, 151k biciminde ortaya ¢ikan giig, erke” ola-
rak tanimlanmaktadir. Verimlilik de, “verimli olma durumu, verimkarlik,
miimbitlik” olarak ifade edilmektedir®. Enerji verimliligi her seyden &nce
daha az enerji kullanimi (komdir, gaz, elektrik, vb.) ile konfor sartlarindan
odiin vermeksizin daha fazla mal ve hizmet tiretmek anlamina gelmekte
olup?, yeni teknolojileri kullanma yoluyla enerji tasarrufunun saglanma-
sina yonelik bir gelismeyi gostermektedir®. Ciinkii enerji verimliliginde
iiretimde, kalitede, performansta ve en 6nemlisi sosyal refahta bir azalma
olmaksizin birim hizmet veya {irtin miktar1 bagina kullanilan enerjinin dii-
stirtilmesi s6z konusudur®. Bu da binalarda, ulagimda, sanayide, aydin-
latmada yasam standardini, hizmetin ya da tiretimin kalitesi ve miktarini
diisiirmeksizin enerji titketiminin azaltilmas: anlamina gelmektedir®. Oysa
enerji tasarrufu ile enerji kullanicilar tarafindan alinan 6nlemler netice-
sinde her asamada kullanilan enerji miktarinda saglanan bir azalma ifade
edilmektedir’.

1  Sebastian Bolay, et al., Faktenpapier Energieeffizienz 2014, Stand/Trends/Forderung,
(Berlin/Briissel: Deutscher Industrie- und Handelskammertag-DIHK-, August 2014), s.
5.

2 Tirk Dil Kurumu (TDK), “Enerji”, T.C. Bagbakanlik Atatiirk Kiiltiir, Dil ve Tarih Yiik-
sek Kurumu, Giincel Tiirkge Sozlilk, http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_
gts&arama=gts&guid=TDK.GTS.571b4382117£f7.33179028, (Erisim Tarihi: 23 Nisan
2016).

3 Frank Biichner, Udo Niehage und Maria Reinisch, Zukunft gemeinsam gestalten Erfolg-
sfaktor Energieeffizienz Der Schliissel zu Wettbewerbsfohigkeit und Innovation (Hera-
usgeber), Management Summary, (Berlin und Miinchen: 2014 Siemens AG), s. 3.

4 Is1Su Ses ve Yangin Yaliimcilar1 Dernegi (IZODER), Binalarda Enerji Verimliligi Strate-
jiler ve Tiirkiye’de Yapilmas: Gerekenler, 2010-2023 Is1 Yalitim:1 Planlama Raporu, Istan-
bul: IZODER, Haziran 2010, s. 4.

5  Sermin Onaygil, Enerji Verimliligi Calismalarinda Aydinlatmamin Yeri, Aydinlatma
Tiirk Milli Komitesi, 23 Haziran 2011, s. 3.

6  T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 (ETKB), Enerjini Bosa Harcama-Enerji Verimlili-
g1, T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miuidiirligii,
s. 1, http://ordu.tarim.gov.tr/unye/Belgeler/SLOGANLAR/enerji%20 verimliligi%20kita-
bi%20.pdf (Erisim Tarihi: 23 Ocak 2016).

7 Onaygil, Enerji Verimliligi..., s. 3.
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Enerji tasarrufu ile enerji verimliligi arasindaki iligki, Sekil 1'de de
goriildiigi tizere, birincil ve nihai enerji ile enerji hizmetlerini kapsayan
bir siireci ifade etmektedir. Burada enerji verimliligi enerji tasarrufunu
da biinyesine alan daha genis bir kavram olup, enerji tasarrufu kullanilan
enerjiden feragat etmeyi gerektirirken, enerji verimliligi {iretimin kalitesi
ve miktarini diisiirmeksizin talebi karsilayacak enerji kullaniminin azaltil-
masini ifade etmektedir.

Sekil 1: Enerji Tasarrufu ve Enerji Verimliligi

Birincil Enerji ‘
1 n 7] Enerji Tasarrufu
3 Nihai Enerji
<
.g 1 n / =
=
Enerji Hizmetleri Enerji Verimliligi
= Sicak yemek yapma, sicak oda, vb. =
Talebi karsilayacak enerji
7 kullaniminin azaltilmast

‘ Talep Feragat ‘
2 "
]
=
= - Sniisii Feragat Etme

‘ Ihtiyaglar . 4D'0nu5urn . ¢

Stirecinin Verimliligi

Kaynak: Pehnt, Energieeffizienz..., s. 4.

Her gecen giin artan enerji ihtiyact gerek enerji verimliligi, gerekse
enerji tasarrufunu bir zorunluluk haline getirmektedir. Bu zorunluluk
artan enerji gereksinimi, enerji kaynaklarinin hizla tiikkenmesi, enerjinin
iretimi, iletimi ve tiiketimi safhalarinda gevreye verdigi zarar, enerji kul-
laniminda bircok iilkenin disa bagimli olmasi gibi nedenlerle daha da
artmaktadir. Ayrica enerji faturasinin gerek aile, gerekse iilke biitcesinde
onemli bir yer tutmasi, enerjinin {ilkelerin rekabet {istiinliiglinii saglama-
da basgvurduklar: 6nemli bir ara¢ konumuna gelmesi de enerji tasarrufu ve
verimliligine olan ihtiyaci her gecen giin daha fazla arttirmaktadir®.

8  ETKB, Enerjini Boga..., s. 1..

9  Kubilay Kavak, ‘Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi ve Tiirk Sanayiinde Enerji
Verimliliginin Incelenmesi’, Devlet Planlama Tegkilat1 (DPT), Iktisadi Sektorler ve Koor-
dinasyon Genel Miidiirliigii, DPT Yayin No: 2689, (Uzmanlik Tezi, ISBN 975-19-3782-5
-Basili Niisha-, Eyliil 2005), s. 5.
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Enerjinin bu derece 6n plana ¢iktig1 bir noktada enerji verimliliginin
saglanmasi, enerji tiretimi, iletimi ve tiiketimi alaninda yapilacak ¢alisma-
larin bir biitiin olarak ele alinmasini gerektirmektedir. Yani iiretim, iletim
ve tiiketim safhasiin biitiiniinde diizenlemeler yapilmalidir. Bu da daha
az maliyet, daha az birincil kaynak ile daha ¢ok enerji iiretimi anlamina
gelmektedir. Bir baska deyisle ayni miktar enerjiyle daha ¢ok is yapilmasi
ya da ayn1 miktar isin daha az enerji kullanilarak yapilmasidir™.

3. SURDURULEBILIR KALKINMA

Latince “sustinere” kelimesinden gelen siirdiiriilebilirlik, belirsiz bir siire
boyunca bir durum veya siirecin siirdiiriilebilme durumunu ifade etmek-
tedir'2, Turkge'de “stirekli olma, daim olma, siireklilik arz etme” igin kul-
lanilan bir kavram olup, daha ¢ok dogrudan insan iradesi ve edimlerine
baglh kavramlarla birlikte kullanilmaktadir’.

Kalkinmaysa, ¢ogunlukla ekonomik agidan ele alinan bir kavramdir.
Oysa sosyal ve ¢evresel faktorleri de icermektedir. Bunlardan ekonomik kal-
kinma ile ifade edilen, gelismis bir ekonomik sistem olusturarak insanlarin
smursiz olan isteklerini kargilayacak mal ve hizmetlerin iiretilmesi ve top-
lumda refah ve mutlulugun artmasmnin saglanmasidir. Sosyal kalkinma ile
anlatilmak istenen, egitim, saglik, kiiltiir, kentlesme, altyap1 gibi konular-
daiyilesmeler saglanarak sosyal refahin yiikseltilmesidir. Cevresel kalkinma
ile ekonomik kaynak olarak smiflandirilmayan, atmosferik denge, biyo-
lojik gesitlilik ve diger ekosistem islevlerinin korunmasini igeren gevresel
olarak stirdiiriilebilir bir sistemin kurulmas: ifade edilmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ile genelde istenen gelecek nesillerin ihtiyac-
larini tehlikeye atmadan bugiinkii neslin kendi ihtiyaglarimi karsilamasi-

10 Kavak, Diinyada ve Tiirkiyede..., s. 1-2.

11  Veli Alpagut Yavuz, ‘Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Isletmeler Agisindan Siirdiiriilebilir
Uretim Stratejileri’, Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt:
7, Sayz: 14, 2010, s. 64.

12 Turan Ergiin ve Nesrin Cobanoglu, ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Etigi’, Ankara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 3(1), 2012, s. 99.

13 Urungu Akgiil, ‘Siirdiirtilebilir Kalkinma: Uygulamali Antropolojinin Eylem Alani’, An-
kara Universitesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Antropoloji Dergisi, Say1 24, 2010, s.
135.

14 Jonathan M. Harris, ‘Basic Principles of Sustainable Development’, Tufts University
USA, Global Development and Environment Institute Working Paper: 000-04, 2000,
‘Stirdiiriilebilir Kalkinmanin Temel Prensipleri’ (Ceviren: Emine Ozmete), s. 6, http://
www.sdergi.hacettepe.edu.tr/makaleler/EmineOzmet2eviri.pdf, (Erisim Tarihi: 15.Su-
bat 2016).
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dir®. Aslinda gelecek nesillerin sanslarini tehlikeye atmadan ya da ellerin-
den almadan bugtinkii neslin ihtiyaglar1 nasil tatmin edilebilir sorusuna
yanit aranmaktadir’®. Bugiinkii gereksinimleri karsilarken kaynaklarin
gecmiste ugradiklari zarar1 onaran, ¢evrenin tasima kapasitesini gozeten,
kaynaklarin yenilenebilir 6zlerini koruyarak, gelistirerek gelecege devre-
den ekonomik, toplumsal ve ¢evresel agidan biitiinlestirilmis bir kalkinma
anlayisi ifade edilmektedir?”. Bu nedenle kavram gelecek odakli bir yone-
tim anlayisin1 yansitmaktadir. Bu da saglam bir ekolojik, sosyal ve ekono-
mik yapiy1 gerektirmektedir. Biri olmadan digerlerinin de olmasi miim-
kiin degildir'®. Stirdiiriilebilir kalkinma sabit bir duruma uyum olmayip
bir degisim siirecini temsil etmektedir®. Bu nedenle goriis birligine varil-
mis, herkesin kabul edebilecegi tek bir tanimi1 yoktur. Siirdiiriilebilir kal-
kinmada biitiin zorluk, bir¢ok seviyenin siki entegrasyonunu ve birlikte
calismasini gerektirmesidir. Sonug olarak siirdiiriilebilir kalkinma kiiresel
bir adalet sorunudur. Amag sinurl kiiresel kaynaklar: ve diinyanin cevre
kapasitesini hem bugiinkii hem de gelecek nesillere iyi bir yasam sunacak
hale getirmektir®.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavram olarak ilk kez Roma Kuliibii tarafin-
dan 1972 yilinda yayimlanan “Biiytimenin Sinirlar1” adli raporda dile ge-
tirilmistir. 1987 yilinda Brundtland Komisyonu raporunda da ilk kez kav-
ramsal gergevesi olusturulmustur®’. Raporun tamimladig: siirdiiriilebilir
kalkinma, “siirekli gelisim altinda gelecek nesillerin sanslarini tehlikeye atmadan
bugiinkii neslin ihtiyaclarin karsilayan bir gelismeyi” ifade etmektedir. Siirdii-
riilebilir kalkinma iizerine tartismalarin referans noktasi, biiyiik kiiresel
cevre tahribi tehlikesi altinda dogal ekosistemin tasima kapasitesi ya da
surdiiriilebilirligidir. Ekosistemin tahribati, insanin bakis agisinda degisim
olmaksizin geriye cevrilmesi olanaksiz bir durumdadir. Kiiresel ve yerel
diizeyde bu asir1 kullanimi ve ¢evresel bozulmay1 anlatan ¢ok sayida ifa-

15 Tracey Strange and Anne Bayley, ‘Sustainable Development: Linking Economy, Society,
environment’, OECD Insights, 2008, p. 24.

16  Jiirgen Kreller, ‘Nachhaltige Entwicklung in einem Entwicklungsland -Das Fallbeispiel
Costa Rica wahrend der Regierung Figueres (1994-1998)’, Trier, 2000, s. 15.

17 Tiilay Selici, Zafer Utlu ve Nadir ilten, Enerji Kullaniminin Cevresel Etkileri ve Siirdii-
riilebilir Gelisme Agisindan Degerlendirilmesi, s. 2, http://www.solar-academy.com/me-
nuis/Enerji-Kullanimi-Cevresel-Etkiler-Surdurulebilir-Ener;ji.005 428. pdf (Erisim Tarihi:
01 Ocak 2016).

18 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Nachhaltigkeit als Leitbild: Global denken-lokal
handeln, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Augsburg, August 2014, s. 1.

19 Strange and Bayley, Sustainable Development..., p. 30.

20 Uwe Schneidewind, ‘Nachhaltige Entwicklung - wo stehen wir?’, Nachhalige Entwick-
lung, Deutsche Unesco-Kommission e.V., Magazin der Deutschen UNESCO-Kommissi-
on, Nr. 2, 2011, s. 7.

21 Akgl, Siirdiiriilebilir Kalkinma..., s. 136.
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de vardir. Bunlar arasinda tiirlerin 6liimii, toprak verimliligindeki kayip,
¢Ollesme, iklim degisimi, deniz seviyesindeki artis, ozon deligi, tropik yag-
mur ormanlarinda tarla agma, su kirliligi ve daha bir¢ok sey sayilabilir®.

4. DUNYADA ENER]Ji VERIMLILIGININ SURDURULEBILIR
KALKINMADAKI ROLU

Doganin sundugu kaynaklar ve ¢evre, insan faaliyetleri sonucunda her
gecen giin daha fazla zarar gormekte ve tiikkenmektedir. Doganin kendini
yenileyebilmesi i¢in insanlarin ona kendini yenileyebilecek olanaklar sag-
lamas: gerekmektedir. Bu nedenle de siirdiiriilebilirlik her gecen giin daha
fazla 6nem tasimaktadir®. Enerji ise siirdiiriilebilir kalkinmanin merkezin-
deki 6nemli bir unsurudur. Ancak bugiin milyonlarca insan enerji yoksul-
lugundan muzdariptir. Enerjinin olmamas: ya da enerjiye ¢ok az erisebil-
me; pisirme, aydinlatma, 1sinma, sogutma veya bilgi ve iletisim teknoloji-
lerinin kullaniminda sikint1 yaratmaktadir. Bu da yasam kalitesini, saghgs,
egitim sansmi, gelir firsatin1 bozmakta ve tilkelerin ekonomik gelisimini
engellemektedir®. Oysa enerjinin siirdiiriilebilir kalkinmadaki rolii, uzun
bir siire sadece enerjinin tiiketicilere nasil giivenli bicimde sunulabilecegi
noktasinda ele alinarak degerlendirilmistir. Enerji ile kalkinma arasindaki
iliski de bu dar eksende ele alinmistir. Ancak enerji kaynaklarinin énemli
bir kismini olusturan komdir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin gittikge
azaliyor olmasi, ayrica bunlarin iiretimi, dagitimi ve kullanimi esnasinda
ortaya ¢ikan cevresel sorunlar, bu enerji kaynaklarinin hem rasyonel hem
de ekonomik olarak nasil kullanilabilecegi sorusunu beraberinde getirmis-
tir. Bu da enerji verimliligi kavraminin siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili
calismalara dahil edilmesi sonucunu dogurmustur®.

Goriildiigii tizere enerji verimliligi ile ¢evre arasinda giiglii bir iligki
vardir. Enerji verimliligindeki her bir iyilesme, enerji kayiplarinin azalma-
sin1 sagladig1 i¢in birim {inite basina diisen enerji ¢iktisi ile isletme igin
iinite bagina enerji girdisini azaltarak kirlilik {iretimini de diisiirmektedir.
Ayrica yagsam dongiisiinii icinde barindiran enerji kaynaklar: ve teknoloji-
ler, yasam dongiisiiniin en 6nemli asamalarinda gevresel etkileri minimize

22 Kreller, Nachhaltige Entwicklung..., s. 15-16.
23 Kavak, Diinyada ve Tiirkiye'e..., s. 65.

24 Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung, Nachhaltige
Energie fiir Entwicklung, ‘Die Deutsche Entwicklungszusammenarbeit im Energiesek-
tor’, (BMZ Informationsbroschiire 1/2014), s. 7.

25 Kavak, Diinyada ve Tiirkiye'de..., s. 1.
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ederek gelismis verimlilik olanaklar1 da sunmaktadir®. Ciinkii enerjinin
verimli kullanilmasi, ifade edildigi iizere stirdiirtilebilir kalkinmanin bir
on kosuludur. Sadece kaynaklarin kit olmas: ve fosil enerji yakitlarinn fi-
yatlarinin yiikselmesi nedeniyle degil, ayn1 zamanda gevrenin ve iklimin
korunmasindan dolay1 da enerji kullaniminin verimli hale getirilmesine
ihtiyag vardir”. Ayrica enerji kullaniminin ekonomik siireg igerisindeki
anlami da biiytiiktiir. Cilinkii hemen hemen her iiretim faaliyeti enerji tiike-
timi ile iligkilidir®.

Enerjinin bu derece énemli olmasinda, yasanan petrol krizleri ve bu
krizlerin neticesinde onu izleyen enerji fiyatlarindaki ytikselisler de etkili
olmustur. Bu durum 6zellikle Batili sanayilesmis {iilkeler ile Japonya'nin
19707l yillarda (odak agirlig1 konut 1sitmalar1 olan) ilk enerji verimliligi
stratejilerini gelistirmesine ve uygulamasina yol agmistir®. 1980'1i yillarda
ise artan enerji gereksinimi ile birlikte enerji verimliligi kavrami, kalkinma
politikalariin olmazsa olmazi haline gelerek, yaygin bir uygulama alan:
bulmaya baslamistir®. Ornegin, 2016 yih itibariyle Almanya, Avrupa’da
enerji verimliliginin onciilerinden birisidir. Ancak bu dahi Almanya igin
yeterli goriilmemekte, tilkenin bu konuda temposunu nasil daha da artti-
rabilecegi tartisilmaktadir. Ciinkii enerji verimliligi her yil en az %2,1 artti-
rilirsa ancak 2050 yilina kadar Almanya’nin ¢evresel hedefine ulasabilecegi
ongoriilmektedir. Oysa 1990’dan beri enerji verimliligi ortalamas: yaklagik
%1,8’dir. 1990 yilinda, 2020 y1li i¢in kararlastirilan hedef %40 daha az, 2050
yilt igin kararlagtirilan hedef ise %80 daha az karbondioksit (CO,) emisyo-
nudur. Birincil enerji titketiminin de 2008’e gore 2020 y1lina kadar yaklasik
%20’sinin, 2050 yilina kadar ise %50’isinin azaltilmasi hedeflenmektedir.
Yenilenebilir enerjide ise dogru yolda olundugu, 2050 yilina kadar briit
enerji titketiminin %60'1ina varan tasarruflara ulasilabilecegi belirtilmistir.
Bu nedenle Almanya’nin zaten siirdiiriilebilir bir gelecek yolunda oldugu
vurgulanmigtir®.

26 Selici, Utlu ve ilten, Enerji Kullanmminn..., s. 3.

27 Dieter Posch, ‘Eine Veroffentlichung im Rahmen der Schriftenreihe der Aktionslinie
Hessen-Unwelttech des Hessischen Menisteriums fiir Wirtschaft’, Praxisleitfaden Ener-
gieeffizienz in der Produktion (Herausgeber: Carsten Ott), Verkehr und Landesentwick-
lung, Mai 2009, s. 1.

28 Statistisches Bundesamt, ‘Nachhaltige Entwicklung in Deutschland Indikatorenbericht
2014’, (Wiesbaden: Statistisches Bundesamt, Juni 2014), s. 6.

29 Co-funded by the Intelligent Energy Europe Programme of the European Union, ‘Energy
Efficiency Trends and Policies in the Household and Tertiary Sectors’, (An Analysis Ba-
sed on the ODYSSEE and MURE Databeses, June 2015), p. 16.

30 Kavak, Diinyada ve Tiirkiye'e..., s. 45.

31 Siemens AG, ‘Zukunft gemeinsam gestalten Erfolgsfaktor Energieeffizienz Der Schliis-
sel zu Wettbewerbsfohigkeit und Innovation (Herausgeber)’, (Berlin und Miinchen: 2014
Siemens AG), s. 6-8.
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Ingiltere icin hazirlanan enerji verimliligi stratejisinde ise “misyon”
baslig1 altinda enerji verimliliginin faydalarmin sunlar olabilecegi ifade
edilmigtir®;

¢ Biiylimenin hizlandirilmasi ve ekonomide istihdam yaratma,

* Hane ve isletmelerin yakit faturalarinda tasarruf saglama,

¢ Daha siirdiiriilebilir ve giivenli bir enerji sistemi olusturma,

e Iklim degisikligi hedeflerine kars1 etkin bir maliyet avantaji saglama,
* Enerji ithalatin azaltma.

Enerji verimliligi siyasal riski yiiksek fosil yakitlara bagimliligi da
azaltacak olup, enerji maliyetindeki diisiis ile finansal dengede de iyiles-
meler gerceklestirebilecektir (IZODER, 2010: 4)®. 1ngiltere Enerji ve Iklim
Degisikliginden Sorumlu Disisleri Bakani, enerji verimliligini diisiik kar-
bon ekonomisinin kalbi olarak ifade etmistir. Enerji kullanimini ve atiklari
azaltarak enerji faturalarinin diisiiriilebilecegini, enerji sistemini daha faz-
la siirdiiriilebilir yapilarak, sera gazi emisyonlariin asag1 dogru cekilebi-
lecegini belirtmistir*. Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Ban Ki-moon ise
“stirdiiriilebilir enerji herkes igin sadece gerekli degil aksine zorunludur.
Clinkii kalkinma, sosyal icerme ve ¢evre korumay1 ortak bir konu gibi bir-
lestirmektedir”, demistir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal, gevresel ve
ekonomik alanlarini daha detayli vermek gerekirse Tablo 1'deki gibidir.

32 Department of Energy & Climate Change, ‘The Energy Efficiency Strategy: The Energy
Efficiency Oppurtunity in the UK’, Energy Efficiency Deployment Office Department of
Energy and Climate Change, London, November 2012.

33 [ZODER, Binalarda Enerji..., s. 4.
34 Edward Davey, ‘Ministeial Foreword’, Department of Energy & Climate Change, The
Energy Efficiency Strategy: The Energy Efficiency Oppurtunity in the UK, Energy Effici-

ency Deployment Office Department of Energy and Climate Change, London, Novem-
ber 2012, p.i.
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Tablo 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma

Sosyal Esitlik Ekonomik Verimlilik Cevresel Sorumluluk

* Yasam Kosullar1 * Ekonomik Biiyiime ¢ Kaynaklarin Tiiketimi
e Firsat Esitligi e Verimlilik ve Rekabet |® Malzeme ve Atiklar

* Sosyal Uyum e Esneklik ve Istikrar * Riskler

¢ Uluslararas1 Dayanisma e Uretim/Tiiketim * Degisim Oram

* Beseri Sermayenin e Istihdam * Dogal ve Kiiltiirel
Korunmasi ® Uluslararas: Ticaret Goriiniim

Kaynak: SFSO, Measuring Sustainable..., s. 5.

Tablo 1'de de goriildiigii lizere, enerji verimliligi stirdiirtilebilir kalkin-
manin hemen hemen her alanini etkilemektedir. Bu da onu siirdiiriilebilir
kalkinmanin olmazsa olmazi haline getirmektedir. Bu nedenle enerji ve-
rimliligi konusunda Avrupa Birligi (AB), “Enerji Verimliligi Eylem Plam”
kapsaminda 2020 yilina kadar enerji tiiketiminin %20 azaltilmasini 6ngo-
ren bir plan olusturmustur. Bu plan sayesinde rekabet giicii artacak, 2020
yilina kadar 780 milyon ton CO, emisyonu engellenmis olacak, yilda 100
milyar euro tasarruf saglanacaktir. Yani endiistri, cevre, tiiketici, ekono-
mik biiyiime ve issizligin bundan pozitif etkilenecegi 6ngoriilmektedir®.
Enerji verimliligindeki iyilesmelerin bir¢ok ortak faydas: vardir. Bunlari

detayli bir sekilde vermek gerekirse Sekil 2'deki gibidir.

Sekil 2: Enerji Verimliliginin Cesitli Kazanimlar:

Kaynak

Yometimi

Enerji
Verimliliginde
lyilesme

Endiistriyel

Yoksullugun
Azaltilmas:

Kaynak: IEA, Capturing the Multiple Benefits..., s. 20.
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Sekil 2'de de goriildiigii tizere enerji verimliliginin sera gazi emisyon-
lari, enerji glivenligi, kamu biitgesi, istihdam, end{istriyel verimlilik, saglik
ve refah olmak tizere cesitli alanlarda ¢ok farkli kazanimlar1 s6z konusu-
dur. Bu arada diinyada enerji tiiketimi her gecen giin daha da artmaktadir.
Bu artis 1980'lerden bu yana yaklasik %45 civarindadir. 2030 yilina kadar
ongoriilen, %70’ten fazla bir artistir®®. Uluslararasi Enerji Ajansi'nin ise
2040 y1l1 i¢in farkli senaryolari s6z konusudur. 13,5 milyar ton esdeger pet-
rol olan diinya birincil enerji talebi i¢in %45, %35 ve %12 seklinde {i¢ farkli
artig senaryosu vardir. Elektrik {iretimi i¢in kullanilan enerji miktarinda
da yillik %2 olmak tizere, 2040 yilina kadar %70 oraninda bir artis 6ngoriil-
mektedir. Ayrica sanayide kullanilan birincil enerji tiiketiminde 6ngorii-
len artis %81 olup bu oran diinya birincil enerji biiyiime oraninin %50’sini
olusturmaktadir”. Enerji titketimindeki bu artislar, stirdiiriilebilir kalkin-
manin yasam kosullar, firsat esitligi, uluslararas1 dayanisma, ekonomik
biliytime, verimlilik, rekabet, istihdam, tiretim-tiiketim, dogal ve kiiltiirel
goriiniim gibi biitiin safhalarini etkilemektedir. Bu nedenle enerji verimli-
ligi diinyada siirdiiriilebilirlik i¢in kag¢iilmaz bir gergektir. Bu gercek de
beraberinde gesitli 6nlemlerin alinmasi zorunlulugunu getirmektedir. Bu
onlemler yasal diizenlemeler, kurumsal yapi, yatirim, teknoloji (iiretim,
enerji tiiketen cihazlar), bilinglendirme faaliyetlerini icermektedir®.

Uluslararas: Enerji Ajansi’'nin verilerine gore bu kapsamda enerji sek-
torii igin 2015 ile 2040 yillar1 arasinda kiiresel dlgekte 68,2 trilyon dolar®”
yatirrm yapilmasi ongoriilmektedir. Bunun 21,8 trilyon dolarmnin enerji
verimliligi sektoriine, 19,7 trilyon dolarinin elektrik sektoriine, 15,4 trilyon
dolarinin petrol sektoriine, 9,9 trilyon dolarinin da komiir sektoriine ola-
cag1 diisiiniilmektedir*. 2015-2040 yillar1 arasinda kaynaklara gore enerji
altyapisi i¢in dngoriilen yatirimlar ise Grafik 1'deki gibidir.

36 Schneider Electric, ‘Enerji Verimliligi Coziim Katalogu’, EECAT201101TR/01/2011, s.
9, http://www.schneider-electric. com.tr/documents/solutions/EV-cozum-EECAT20110
1TR.pdf (Erisim Tarihi: 21 Subat 2016).

37 T.C.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (ETKB), ‘Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kay-
naklar Goriiniimii’, Strateji Gelistirme Bagkanlig1, Say1 11, 01 Ocak 2016, s. 9-10.

38 Onaygil, Enerji Verimliligi..., s. 3.
39 Calisma boyunca Amerika Birlesik Devletleri (ABD) dolar1 kullanilmustir.
40 ETKB, Diinya ve Ulkemiz..., s. 13.
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Grafik 1: Yeni Politikalar Senaryosu Kapsaminda 2015-2040 Yillar1 Arasinda
Kaynaklara Gore Enerji Arzi Altyapist Icin Ongériilen Yatirimlar

M Elektrik

m Kmiir

@ Enerji Verimliligi
Enerji Verimliligi;
32%

W Gaz

-]
Kamiir; 21;.? trol
Kaynak: ETKB, Diinya ve Ulkemiz..., s. 13.

Enerji verimliligi 2040 hedefi igin yapilacak diizenlemelerin ekonomik,
yasal ve sosyal gelismelerin yani sira teknik egilimler ve piyasanin isletici-
leri igin yapilacak diizenlemeleri de icermesi gerekmektedir*. Bu nedenle
enerji verimliligine yonelik karar almada karar verici makamlar gelecek
politikalarin temel hedeflerini olustururken sunlara dikkat etmelidir**:

e Enerji Verimliligi Bilincini Olusturmak: Olctimlemelerde, tiiketici-
lerin tiiketim aliskanliklarinda bilinglenme saglanarak enerji titketiminde
%10’a varan bir azalmanin saglanabilecegi ifade edilmektedir®. Bircok ge-
lismis tilkede (Japonya harig, ¢iinkii sadece tek bir oday1 1sitmaktadirlar)
artan refah seviyesi daha yiiksek konfor sagladig1 ve daha fazla ev aleti
kullanilmasina sebep oldugu igin enerji tiiketiminin artmasina yol agmis-
tir. Oysa davraniglardaki kiiciik bir degisme bile enerji tiiketimini arttirip,
azaltabilmektedir. Ornegin Ingiltere’de ge¢mis 10 yilda i¢ mekan 1sistnin 3
derece artmasinin, 1sinma i¢in harcanan enerjide %20 artisa sebep oldugu
ifade edilmektedir*.

*  Enerji Yonetim Programlar: Uygulamak: Bir enerji yonetim programi
siirdiirmenin toplam enerji harcamalarinin %1-2 azalmasina, titketimdey-
se sermaye harcamalar1 hari¢ %10-40 arasinda azalmaya karsilik geldigi

41 Adrian Briindel, et al., ‘Branchenmonitor Energieeffizienz 2015’, Deutsche Unterneh-
mensinitiative Energieeffizienz e.V. (DENEFFF), Berlin, April 2015, s. 5.

42 Schneider Electric, Enerji Verimliligi..., s. 11.
43 Schneider Electric Enerji Verimliligi..., s. 30.

44 Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi (WBCSD), Enerji Tiiketiminde Doniisiim
I¢in Binalarda Enerji Verimliligi, Stirdiiriilebilir Bir Diinya I¢in Kurumsal C6ziimler, Is-
tanbul: SKD Tiirkiye Haziran 2009, s. 28.
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ifade edilmektedir®. Bu da enerji kullaniminda enerji yonetimi program-
larmi 6nemli bir konuma getirmektedir.

Biitiin Sektorler Icin Gecerli Olacak Sekilde Nihai Enerji Tiiketimini Si-

mirlandirmak: Enerji verimliliginin bu derece énemli oldugu bir noktada
verimliligi arttirmaya yonelik yapilabilecekler, dagitimda, sokak, park,
bahge aydinlatmalarinda, ulasim sektdriinde, binalarda ve sanayi sekto-
rinde olmak tizere ¢ok fazladir.

0

Dagitimda Enerji Verimliligi: Enerji dagitiminda (elektrik, dogal gaz
gibi) yapilacak diizenlemelerle enerji verimliligine katk: saglana-
bilir. Bu katk: gerek mevzuat degisiklikleriyle gerek enerji verimli-
ligi programlarinin kullanicilara ulastirilmas: saglanarak, gerekse
iretim ve dagitim safhasindaki enerji firmalarinin yeni enerji ya-
tirmmu yerine enerji verimlili§ine yatirim yapmalar1 6zendirilerek
gelistirilebilir. Ayrica en uygun teknolojilerin yeni yatirimlarda
diizenli kullanilmasiyla ve iletim ve dagitim hatlarinda periyodik
bakimlarin yapilmasiyla daha da artirilabilir*.

Dagitim sisteminde olugsan kay1p ve kagak oranlar 6zellikle elekt-
rik sektoriinde yiiksek seviyededir. Bu rakamin Almanya’da ve
Japonya’da 2009 yilinda %4 iken ABD’de %5, Tiirkiye'de ise %14,5
seviyesinde oldugu ifade edilmistir?’. Tiirkiye’'de teknik kayiplar
kacmilmaz iken kagak kullanimin 6nlenmesinin bir yonetim soru-
nu olusturdugu ifade edilmektedir®®. Bu da iletim ve dagitim saf-
hasinda yapilacak diizenlemelerin bile enerji verimliliginde 6nemli
bir adim niteligini tasiyacagini gostermektedir.

Aydinlatmada Enerji Verimliligi: Aydinlatilmas1 amaglanan alanlar-
da aydinlatmanin kalitesini diistirmeden ayni aydinlik diizeyine
ulagsmak aydinlatmada hem verimliligi, hem de tasarrufu sagla-
yacaktir. Boylece hem aydinlatilmas1 amaglanan alanlara gerek-
sinim duyulan miktarda 1s1k gonderilerek gerek duyulan alanlar
aydmlatilmis olacak, hem de yeteri kadar aydinlatmanin daha az
enerji titketimi ile saglanmas1 miimkiin kilinacaktir. Tipik bir ticari
isletmede aydinlatmanin tek basima elektrik tiiketiminin %4011

45 Schneider Electric, Enerji Verimliligi..., s. 19.

46 TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi, Enerji Verimliligi Raporu, Ankara: Elektrik Mii-
hendisleri Odasi, EMO Yayin No: GY/2012/3, 2012, s. 32-33.

47 TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi, Enerji Verimliligi Raporu, s. 38.

48 TMMOB EMO Izmir Subesi Enerji Komisyonu, “Kent i¢i Dagitim Sebekelerinde Yaga-
nan Sorunlar ve Daha lyi Bir Dagitim Sistemi I¢in Oneriler”, TMMOB 2. Izmir Kent
Sempozyumu, (Izmir: 28-30 Kasim 2013), s. 86.
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olusturabilecegi ifade edilmektedir”. Aydinlatmada enerji verimi-
ni ve tasarrufunu saglayacak bir¢ok énlem s6z konusudur. Bunlar
giin 1s18indan daha fazla yararlanilmasi, enerji verimli lambalar
kullamilmasi, kullanilmayan alanlarin aydinlatilmamasi, aydin-
latma ekipmanlarinin periyodik bakimlarinin yapilmasi, 1sik ¢ik-
tisinin verimli kullanilmasi, zamanlayicilar, fotoseller ya da yak-
lasim sensorleri ile aydinlatmanin kontrol edilmesi, mekanin renk
se¢imi, ¢alisirken masa lambasi kullanilmasi, yol, bina, koridor
aydmlatmalarinda optimal alan1 aydinlatacak yontemlerin secil-
mesi, verimi diisen lambalarin degistirilmesi gibi bircok yontemi
icermektedir®.

o Ulagimda Enerji Verimliligi: 1973 yilinda yasanan petrol krizi, ABD,
AB iilkeleri ve Japonya'da enerji verimliligi ve tasarrufa yonelik
arayiglar1 arttirmistir. Bu arayislardan birisi de ulastirma alanin-
daki arastirma gelistirme (Ar-Ge) ¢alismalar ile karayoluna gore
daha avantajli olan alternatif yiik ve yolcu tasimaciligi (demiryolu,
deniz yolu gibi) sistemlerinin gelistirilmesi olmustur™. Bunun di-
sinda kuskusuz ulasim yonteminin her biri igin ayrica verimliligi
arttiric1 diizenlemeler yapilabilir. Bunlar karayolu ulasiminda ya-
kit verimliliginin arttirilmasi, kentsel ulasim ve baglant1 noktala-
rinin en etkin sekilde diizenlenmesi, 1siklandirma sistemlerinde
enerji verimliligini saglayacak zaman ayarlamalarinin saglanmas,
vatandaslarin ulasimdaki aliskanliklarinin degistirilmesi gibi bir-
¢ok noktay1 icermektedir®.

0 Binalarda Enerji Verimliligi: Diinyada enerji tiiketiminin yaklagik
940’11 binalardaki tiiketim olusturmaktadir®. Avrupa’da da bi-
rincil enerji tiiketiminin en biiytiik tiiketicileri %40 ile binalardir™.
Binalar ayni zamanda insan yasaminin yaklasik %80’inin gectigi

49
50

51

52
53

54

422

Schneider Electric, Enerji Verimliligi..., s. 8.

Canan Perdahci ve Ugur Hanli, Verimli Aydinlatma Yontemleri, 3E Electrotech, Mart
2010, s. 323-324, http://www.3eelectrotech.com.tr/arsiv/yazi/verimli-aydynlatma-yon-
temleri, (Erisim Tarihi: 20 Mart 2016).

Enerji Verimliligi Dernegi, Ulasim, s. 1, http://www.enver.org.tr/tr/icerik/ulasim/15,
(Erigim Tarihi: 06 Subat 2016).

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi, Enerji Verimliligi Raporu, s. 19.

Matthias Hensel, “Energieeffiziente Gebaude” Energieeffizienz bei Gebauden - Zentra-
ler Baustein einer modernen Energie- und Klimapolitik, Energieeffiziente Gebaude BDI
initiativ, BDI-Publikations-Nr.: 0013, Oktober 2014, Industrie-Férderung GmbH, Berlin,
s. 15.

Holger Losch, “Energieeffiziente Gebaude” Energieeffizienz bei Gebduden - Zentraler
Baustein einer modernen Energie- und Klimapolitik, Energieeffiziente Gebaude BDI ini-
tiativ, BDI-Publikations-Nr.: 0013, Oktober 2014, Industrie-Férderung GmbH, Berlin, s.
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alanlardir. Bu nedenle sadece enerji verimli degil, ayrica en yiik-
sek calisma ve yagsam kalitesi sunan yerler de olmak zorundadir®.
Binalarda diger sektorlere gore daha diisiik maliyetler ve yiiksek
getiriler ile enerji tiiketimini azaltmak miimkiindiir.

Enerji verimliligi, Uluslararas: Atom Enerji Ajansi tarafindan 2050
yili icin konulmus gezegenin karbon ayak izinin %77 (ya da 48 gi-
gaton) azaltilmas1 hedefine erisim icin de biiyiik 6nem tasimak-
tadir. Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi'nin binalarda
enerji verimliligi ¢alismasinda, diinyadaki toplam Gayrisafi Mil-
li Hasila (GSMH)'nin %70’ini olusturan ABD, AB, Cin, Japonya,
Hindistan, Brezilya’daki binalarda yillik 150 milyar dolar enerji
verimliligi yatirimi yapilarak enerji titketimine dayali karbon ayak
izinin %40 azaltilabilecegi ifade edilmistir. Iskontolu geri 5deme
siiresi yontemine gore bina sahiplerine yatirimlarinin 5 yilda geri
donecegi, enerjinin %12 azaltilarak, toplamda %50'nin iizerinde
bir tasarruf yaratilacagi da ayrica belirtilmistir.

ABD’de tiiketilen toplam enerjinin yaklasik %20’sini ev tipi konut-
lar tiiketmektedir. “Building America” arastirma programi kap-
saminda 2020 yili igin &ngoriilen, bu enerji kullanimindan %30%a
varan bir tasarrufun saglanmasidir. Bunun igin planlanan, bina
kabugunda iyilestirmeler yapilarak ve mekanik tesisat uyumu
saglanarak maksimum enerji tasarrufunun gerceklestirilmesi ile
binalardaki enerji ihtiyacinin en az %30’unun yenilenebilir kay-
naklardan karsilanmasidir”. ABD’de Amerika Iyilestirme ve Yeni-
den Yapilandirma Hareketi kapsaminda bina kabugu iyilestirme
calismalari i¢in yapilan yatirimlara 5 milyar dolar ayrilmus, enerji
verimliligi amacryla kullanilmak iizere de konut bagina 6.500 dolar
katkida bulunmustur. Ayrica 01.01.2009-21.12.2010 tarihleri ara-
sinda gecerli olmak {izere tiiketiciler tarafindan yapilan yatirimla-
ra bina yalitimi da dahil olmak {izere 1.500 dolar {iist limitli vergi
indirimi getirilmistir®.

Binalarin, 2012 yil1 igin AB-28 {ilkesinde hesaplanan elektrik tiike-
timi %55 ve toplam nihai enerji tiiketimi de yaklasik %40’tir. Bina-
lar en biiytiik nihai kullanim alani olup, tasimada (%32), sanayide
(%26) ve tarimda (%2) enerji kullanilmaktadir. Estonya, Letonya

55
56
57
58

Hensel, Energieeffiziente Gebiude..., s. 15.
WBCSD, Enerji Tiiketiminde..., s. 3-5.
[ZODER, Binalarda Enerji..., s. 7.
[ZODER, Binalarda Enerji..., s. 9.
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ve Macaristan gibi iilkelerde nihai enerji tiiketimi ise binalarda
%45'in tizerindedir. AB diizeyinde binalarin tiiketiminin 2/3’si
ikamet amagch binalardadir®. Ayrica drnegin Almanya’da mevcut
binalarin yaklasik %10Tuk kismini ikamet amagh olmayan binalar
olusturmasina ragmen, toplam konut sektoriiniin enerji ihtiyaci-
nin 1/3’inden fazlasinin bu binalar tarafindan kullanildig: ifade
edilmektedir®.

o  Sanayide Enerji Verimliligi: Enerji verimliligi, enerji giivenligi nokta-
sinda rekabet avantaji saglamasinin yani sira ¢evrenin kalitesi agi-
sindan 6nemli oldugundan iilkelerin uzun vadeli temel hedefleri
arasindadir. Sanayinin nihai enerji tiiketimi i¢inde 6nemli bir paya
sahip olmasi kugkusuz sanayi sektoriindeki enerji verimliligini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Sanayi sektoriiniin bir avantaji, diger sektor-
lere gore enerji verimlili§inin daha az bir maliyetle gerceklestirile-
bilmesine imkan tanimasidir. Bu yatirim yaklasik 3 yil iginde ken-
disini amorti edebilmektedir®!.

Diinya Bankasina gore sanayi sektoriinde enerji verimliligi basari-
labilirse bu celik isletmelerinde %22, ¢cimento isletmelerinde %28
tasarruf saglayacak, bu durum kisa vadede isletmelere olumsuz
yansirken, uzun vadede saglanacak tasarruf sayesinde hem islet-
meleri hem de tilke ekonomisini olumlu etkileyecektir®.

o Olciimlere Dayali Gercekci Enerji Verimlilik Hedefleri Belirlemek ve
Takip Etmek: Enerji tiiketiminin gergekgi Olciilmesi enerji verimliligi icin
dogru hedefler konulmasini ve izlenmesini saglamaktadir. Ornegin, bina-
nin nasil ¢alistifini anlamak ve potansiyel firsatlar1 ortaya ¢ikarmak ya da
asansorlerde enerji titketimini dogru 6l¢mek, mevcut sistemlerin tiiketim-
lerinin karsilastirilmasina, enerji titketimi acisindan bir etiketleme yapil-
masina, yillik tiiketimin tahmin edilmesine izin verecektir. En basitinden
asansOr sisteminin enerji performansinin gergekei Slgiilmesi, miiteahhit,
mimar, planlamaci ve montaj firmalarinin binaya iliskin enerji verimliligi
degerlendirmesinde daha avantajli sistemlerin belirlenmesini saglayacak
bir dlgiit olusturabilecektir®®. Ya da sogutma sistemlerinde 6lgme (basing

59 Co-funded by the Intelligent Energy Europe Programme of the European Union, Energy
Efficiency Trends..., p. 16.

60 Losch, Energiceffiziente Gebiude..., s. 9.

61 Konya Ticaret Odas1 (KTO), ‘Sanayide Enerji Verimliligi’, s. 5-6, http://www kto.org.
tr/d/file/enerji_verim_rapor.pdf, (Erisim Tarihi: 11 Subat 2016).

62 Kog Universitesi, Tiirkiye'de Enerji Verimliligi Haritas1 ve Hedefler, s. 29, http://www.
enver.org.tr/UserFiles/Article/90 dfee6d-4004-4165-99c0-5642a4e90ed0.pdf, (Erisim Tari-
hi: 11 Subat 2016).

63 H. Tarik Duru, ‘Asansor Sistemlerinde Enerji Tiiketiminin Analizi’, s. 1. http://www.
emo.org.tr/ekler/86adcf5918a920d ek.pdf, (Erisim Tarihi: 15 Nisan 2016).
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sicaklik, akim, gii¢ katsayusi gibi degisik parametrelerin stirekli dl¢iilmesi),
hata analizi, ariza denetimi, bakim gerekliliginin tespitine olanak taniya-
rak enerji verimlilii agisindan 6nemli bir rol oynayacaktir®.

*  Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini ve Bu Amaca Yonelik Uygulanacak
Teknolojileri Tesvik Etmek: Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji gelecek
enerji sisteminin temel yap: taslarindandir. Giincel arastirma projelerinin
degerlendirme gostergelerinde goriildiigii tizere, refahi arttirabilmekte-
dirler. Hem enerji verimliligindeki artis, hem de yenilenebilir enerjinin
genisletilmesi Gayrisafi Yurti¢i Hasilada (GSYH) artis ve ek is olanaklar1
olusturabilmektedir. Enerji doniisiimii ise salt ekonomik gortiniimiiniin
Otesine gegerek pozitif yan etkiler ile refah artisi saglayabilmektedir. Ay-
rica eski enerji sisteminin iklim degisikligi gibi negatif yan etkilerini veya
halk saghg: riskini de onemli Olgiide azaltabilmektedir. Diger yandan
enerji giivenligini de attirmaktadir®. Enerji verimliligi tedbirleri bu neden-
le genellikle klasik kazan kazan durumuna yol agmaktadirlar. Ornegin
sirketlerde enerji verimliligi uygulamasi sadece isletmeleri daha iyi yap-
maz, ayn1 zamanda kaynak tiiketimi esnasinda emisyonu azaltarak cevre
ve iklimi de korur®.

*  Emisyon Ticareti ve Talebini Azaltmak Icin Tesvikler Vererek Pazarlar
Ac¢mak: AB Emisyon Ticareti Sistemi, {iye iilkelerin sera gazlarinin ekono-
mik agidan verimli bir sekilde sinirlandirilmasini icermektedir. Emisyon
Ticaret Sistemi kapsaminda enerji ve sanayi sektoriinde 10.000'den fazla
tesis bulunmakta olup, bunlarin AB CO, emisyonlarinin yarisini, sera gazi
emisyonlarinin ise %40'1n1 olusturdugu ifade edilmektedir”. AB Emisyon
Ticaret Sistemi ilk uluslararasi emisyon ticaret sistemi olup, 2003/87/EC
Yonergesiyle kabul edilmis ve 2005 yilinda uygulamaya ge¢mistir. Sistem
dort ana prensip iizerine kurulmustur. Bunlar su mekanizmalari icermek-
tedir®®:

64 Isa Kadir, Hiiseyin Bulgurcu ve Murat Adakdy, ‘Sogutma Sistemlerinde Olgme ve De-
gerlendirme Enerji Verimliligi Acisindan Onemi’, Tesisat Dergisi, Say1: 187, Agustos
2011, s. 1.

65 Ulrike Lehr und Christian Lutz, ‘Volkwirtschaftliche Effekte der Energiewende: Erne-
uerbare Energien und Energieeffizienz’, Gesellschaft fiir Wirtschaftliche Strukturfors-
chung GmbH, (Osnabriick, Heidelberg, 2012), s. 9.

66 Julika Wei und Siegmar Otto, ‘Aktiv werden fiir Energieeffizienz- Ein Leitfaden fiir
Betriebsrate und Beschiftigte Institut fiir Okologische Wirtschafsforschung (IOW), (Ber-
lin: Hans Bockler Stiftung, November 2011), s. 6.

67 Ismet Munlafalioglu ve R. Barig Canpolat, ‘Avrupa Birligi Emisyon Ticareti Sistemi (AB
ETS) Revizyonu’, s.1, http:// www.enofis.com.tr/yayinlar/Avrupa%20Birligi%20Emis-
yon%20Ticaret%20Sistemi%20(AB%20ETS)%20Revizyonu.pdf, (Erisim Tarihi: 15 Nisan
2016).

68 ilge Kivileim, Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sisteminde Son Durum-Havacilik Sektorii,
IKV Degerlendirme Notu, 53, Mayis 2012, s. 1-3, http://ikv.org.tr/images/upload/data/
files/degerlendirme_notu_-_53.pdf, (Erisim Tarihi: 10 Nisan 2016).
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o Sirla ve pazarla sistemi (iilke icindeki tesislere iicretsiz salinim
hakki verilmektedir. Ancak yiiksek CO, yayan tesisler i¢cin azami
emisyon salinim izinleri verilmesi s6z konusudur).

o Tlgili sektorlerden katilimin zorunlulugu (genellikle enerji santral-
leri, biiyiik yakma tesisleri, petrol rafinerileri, kok firinlari, demir-
celik ve ¢imento fabrikalar1 gibi yiiksek CO, yayan tesisleri iger-
mektedir).

o Giglii uyum gergevesi.

o Kyoto Protokolii kapsaminda ulusal diizenlemeleri destekleyici
“Emisyon Ticareti”, “Temiz Kalkinma Mekanizmas1” ve “Ortak
Yiiriitme” gibi mekanizmalar.

Enerji verimliligine yonelik alinabilecek ve yapilabilecek uygulamalar
¢ok sayida olup, bunlar birlikte ve uyum icinde yapildig: takdirde isteni-
len hedeflere ulasmak daha ¢ok miimkiin olabilecektir.

5.TURKIYE'DE ENERJi VERIMLILIGININ SURDURULEBILIR
KALKINMADAKI ROLU

Tiirkiye hizla gelismekte olan bir iilke olup, bu hizli gelismesini siirdiire-
bilmek igin her gegen giin daha da artan bir enerji gereksinimi duymak-
tadir. Bu gereksinim hem var olan enerji talebini, hem de tiiketimini daha
da arttirmaktadir. Enerji tiiketimi her y1l %4-5 oraninda artarken, bunun
yaklagik %7-8%" oranimu elektrik tiiketimi olusturmaktadir. Elektrik tiiketi-
mindeki yaklasik artig, diinya ortalamasinin iki kat1 civarindadir. Kisi ba-
sina esdeger petrol tiiketimiyse (birincil enerji) yaklasik 1,5 tondur. Esde-
ger petrol titketiminin %4'ii ithal edilmektedir. Bu da Tiirkiye'de her birey
icin yaklagik yillik 500 dolarlik enerji ithalat: anlamma gelmektedir. Yani
enerjide Tiirkiye 6nemli 6l¢lide disa bagimlidir”. Enerjide ithalat bagim-
lis1 olan Tiirkiye igin enerji verimliligi, enerjinin {iretim, iletim ve titketim
safthalarinin ekonomik, sosyal ve ¢evresel maliyetlerinin en diisiik diizeye
indirilmesinde anahtar rol oynadig1 i¢in vazgecilmez hale gelmektedir”.

69 2014 faaliyet raporunda %6-7 olarak ifade edilmistir. Bkz. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi (ETKB), 2014 Faaliyet Raporu, Ankara: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
l1g1, Subat 2015, s. 68.

70 Heinrich Boll Stiftung Dernegi, ‘Enerji Verimliligi Farkindalik Brosiirii’, (Istanbul: Art-
pres, Eyliil 2008), s. 11.

71 T.C. Kalkinma Bakanligi, ‘Enerji Giivenligi ve Verimliligi’, Onuncu Kalkinma Plam
(2014-2018), Ankara: T.C. Kalkinma Bakanligi Ozel Thtisas Komisyonu Raporu 2014, s.
xiii, 1.
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5.1. Tiirkiye’de Enerji Verimliligine Yonelik Diizenlemeler

Tiirkiye’'de sanayi sektoriinde enerji yonetimi 1995-2007 yillar1 arasinda
goniilli olarak yiiriitiiliirken, 2007 yilindan itibaren Enerji Verimliligi
Kanunu'nun yiiriirliige girmesiyle birlikte sanayi, bina ve hizmet sekto-
riinde zorunlu bir uygulamaya doniismiistiir>. Tiirkiye’de enerji titketimi-
nin sektorlere gore dagilimi Tablo 2'deki gibidir.

Tablo 2: Ana Sektorlere Gore Enerji Tiiketimi ve Tasarruf Potansiyeli

Sektor Toplam Tiiketimdeki Pay1 | Tasarruf Potansiyeli
Sanayi %39 %20-25
Binalar %30 %30-50
Ulasim 521 %15-20
Tarim %5 -

Enerji Dis1 %5 -

Kaynak: Ozyurt ve Karabalik, Enerji Verimliligi..., s. 32.

Tiirkiye’de birincil enerji yogunlugu 2008 yilindan 2014 yilinda kadar
%8 azaltilmistir. 2012 yilinin Subat ayinda yiiriirliige giren Enerji Verim-
liligi Strateji Belgesi'nde ise 2023 yilina kadar enerji yogunlugunun %20
azaltilmas1 hedeflenmistir”.

Tirkiye'de enerji verimliligine yonelik politikalarin baslangici, ifade
edildigi tizere, 2 May1s 2007 tarihinde uygulamaya konan 5627 sayil1 Ener-
ji Verimliligi Kanunu'na dayanmaktadir. Bu kanun enerji verimliliginin
etkin yiriitiilmesi, izlenmesi, koordinasyonu, idari yapinin olusturulmasi,
yetkilendirme, gorev ve sorumluluklar, toplumun egitimi ve bilin¢lendi-
rilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin destekleme mekanizma-
lari, yasal gerekleri yerine getirmeyenlere uygulanacak para cezalar1 da
dahil bir¢ok konuyu kapsamaktadir. Burada belirtilen bir¢ok konuyu dii-
zenlemek i¢in ¢ok sayida yonetmelik ve teblig de yaymlanmistir”. Bun-
lar Ulasim (Haziran-2008), Is1 Paydaslar1 (Nisan-2008), Enerji Verimliligi
(Ekim-2008), Kiiciik ve Orta Biiytiikliikteki Isletme Destekleri (Ekim-2008),
Binalarda Enerji Verimliligi (Aralik-2008) seklindedir”. Ayrica 2012 yilin-
da da Enerji Verimliligi Stratejisi yiirtirliige girmistir™.

72 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB), ‘2015 Faaliyet Raporu’, Ankara: T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Subat 2016, s. 39.

73 ETKB, 2015 Faaliyet Raporu, s. 37-38.

74 Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi , ‘Enerji Verimliligi Mevzuat” (Mayis 2013
itibari ile), Il Il Enerji Verimliligi, Ankara, 2013, s. 4-7.

75 Onaygil, Enerji Verimliligi..., s. 7.
76  Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Enerji Verimliligi Mevzuati, s. 3.
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Enerji yogunlugunun azaltilmasi hedefine ulasmak i¢in mevcut kamu
elektrik iiretim santrallerinde yeni teknolojiler kullanilarak verim arttiril-
masi, rehabilitasyon ve modernizasyon calismalarina baglanmistir. Ve-
rimlilik arttiric1 projeler kapsaminda, 27 Ekim 2011 tarihinde yayimlanan
“Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttirilma-
sma Dair Yonetmelik” ile endiistriyel igletmelerin mevcut sistemlerinde
enerji verimliligini arttirmaya yonelik projelerde katma deger vergisi ha-
ri¢, proje bedeli 1.000.000 Tiirk liras1 (TL)'n1 asamayan projeler, bedelle-
rinin en fazla %30'u oraninda destek kapsamina almmmistir. Goniilli an-
lasmalarin desteklenmesi ¢alismalar1 kapsaminda endiistri isletmelerinin
son 5 yildaki enerji yogunlugunun ortalamasi referans enerji yogunluklari
olarak esas alinmistir. Referans enerji yogunluklarini anlasmadan sonra 3
yil iginde ortalama olarak en az %10 azaltmayi taahhiit ederek taahhiidii
yerine getirenlere, anlasma yilina ait enerji giderlerinin %20’si oraninda
(200.000 TLyi asmamak iizere) destek saglanmistir. Enerji yoneticisi egi-
tim programlari kapsaminda, enerji verimliligi bilinci ve kiiltiiriinii gelis-
tirme kurslar1 diizenlenmistir. Her yil ocak ayinn ikinci haftas1 “Enerji
Verimliligi Haftas1” etkinlikleri diizenlenmektedir. Yapilan ulusal ¢calisma-
larin yani sira Avrupa Enerji Sebekesi Uyeligi ve 1§birligi, Sanayi Enerji
Verimliligi Arttirma Projesi, Binalarda Enerji Verimliligini Arttirma Projesi
gibi ¢ok uluslu projelere bir¢ok noktada katihm saglanarak énemli adim-
lar atilmistir”.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig: (ETKB)nin 2015-2019 donemi stra-
teji planinda da bu amaglara ulasmak i¢in 8 adet stratejik tema ve 16 amag
belirlenmistir. Bu stratejiler ana basliklar1 ile enerji arz giivenligi, enerji
verimliligi ve enerji tasarrufu, iyi yonetisim ve paydas etkilesimi, bolgesel
ve uluslararasi etkinlik, teknoloji, Ar-Ge ve Inovasyon, yatirim ortaminin
iyilestirilmesi, hammadde tedarik giivenligi, verimli ve etkin hammadde
kullanimini icermektedir®.

5.2. Tiirkiye’de Enerji Verimliligine Yonelik Uygulanabilecek Politikalar

Tiirkiye’de enerji verimliligine yonelik uygulanacak politikalar; dagitim,
aydinlatma, ulagim, binalar ve sanayi baghg: altinda toplanabilir.

77 ETKB, 2015 Faaliyet Raporu, s. 37-39.
78 ETKB, 2015 Faaliyet Raporu, s. 26.
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5.2.1. Enerji dagitimuna iliskin politikalar

Kayip ve kacak miktari ile ifade edilmek istenen, sisteme giren enerji ile
dagitim sisteminde tiiketicilere tahakkuk ettirilen enerji miktar1 arasindaki
(hatlardan, trafolardan, sayaglardan ve elektrigin kacak kullanilmasindan
olusan toplam) farktir”. Tiirkiye’de enerji kay1p ve kacaklarinin 6nemli bir
boliimii sadece elektrik enerjisi kaybindan kaynaklanmaktadir. Elektrik
tiiketiminde kayip ve kagak oramni ise yaklasik %12'dir. Elektrik enerjisi-
nin iiretildigi anda tiiketilmesi gerekliligi, yani depo edilemezligi de bu
siirecte rol oynamaktadir. Buna iletim ve dagitimdan kaynakli sorunlar
da eklenince kay1ip ve kagak kacinilmaz olmaktadir. Ciinkii hat kopmasi,
kesici agmasi, faz-toprak kisa devre ve faz-faz kisa devre hatlarindan kay-
nakli olugan gerilim diisiisleri ve yiikselislerinden kaynakl dengesizlikler
hem isgiicli kaybina, hem de nihai kullanicilarda maddi kayba neden ol-
maktadir. Enerjinin yerinde iiretilmeyerek dagitilmaya calisiimasi da ka-
y1p ve kagaklar arttirmaktadir. Sadece yerinde iiretim ile iletim ve dagitim
kayiplarinin %?7-8 civarinda onlenebilecegi ifade edilmektedir®. Tablo 3'te
Tiirkiye ile AB’de elektrik enerjisi kay1p oranlar: verilmisgtir.

Tablo 3: Tiirkiye ve ABde Elektrik Enerjisi Kayip Oranlart (%)

Yillar 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009
AB 7,3 7,2 6,9 7,0 7,2 6,9 6,8 7,1
Tiirkiye | 252 22,0 18,6 17,7 16,5 14,8 16,9 17,8

Kaynak: Rumeli, Elektrik Enerjisi..., s. 317.

Tablo 3'te yer alan elektrikte kayip-kagak oranlari ise bolgelere gore
degismektedir. Bu oran 16.10.2010 tarihli 2932 sayili kararda belirtildigi
iizere Dicle dagitim bolgesinde %60 ile ¢cok yliksek seviyede iken ayni oran
Uludag dagitim bolgesinde %7 civarindadir®. Tiirkiye Elektrik Dagitim
Anonim Sirketi'nin istatistiklerine gére 2011 yilinda kayip ve kacakta on-
goriilen hedef %15 iken, oran %18 olarak gerceklesmistir. Bu ise fazladan

79  Elektrik Piyasasi Kanunu (4628 Sayili), ‘Kayip Kagak Bedeline Iliskin Duyurw’, http://
www.omurokur.com/pdf/elektrik piyasasi/kkbedelihk.pdf, (Erisim Tarihi: 02 Subat
2016).

80 M. Emin Meral, Ahmet Teke ve Mehmet Tiimay, ‘Elektrik Tesislerinde Enerji Verimlili-
gi’, Uludag Universitesi Miithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 14, Sayz: 1, 2009,
s. 31-33.

81 Besir Fatih Dogan, ‘Elektrik Piyasasinda Tiiketicilerden Kayip-Kacak ve Saya¢ Okuma
Bedeli Alinmasimin Hukuka Uygun Olup Olmadig: ve Tiiketici Sorunlar1 Hakem Heye-
tinin Gorev Alanina Girip Girmedigi’, Enerji, Piyasa ve Diizenleme, Cilt: 2, 2011, s. 77.
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tiiketilen 3 milyon 650 bin megavat saat elektrik anlamina gelmektedir®.
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun hedef kayip ve kacak oranlarmi
2014 yilinda yiikseltmesinin, hane kullanicilarindan haksiz yere daha faz-
la kay1p ve kagak bedeli tahsil edilmesine yol acacag ifade edilmistir. 2015
yili i¢in ise bu oranmnin (Tiirkiye tiiketiminin yaklasik 1/5'ini hane halk:
kullandigindan hareketle) 1 milyar 654 milyon TL olacagi ongoriilmiistiir.
Bu rakamlara sanayi ve ticarethane gibi abone gruplar1 da eklendiginde
daha da yukarilara ¢ikacagi belirtilmektedir®. Burada elestirilen nokta, ka-
y1p ve kagak oranlarinin fiyat yoluyla tiiketiciye yansitilmasinin firmalarin
sorunlarin ¢6ziimii i¢in arayisa girmesine engel olacagidir.

Tiirkiye’de kayip ve kagak oranlarinin da birbirinden ayristirilmasi ge-
rekmektedir. Ciinkii trafo ile iletim hatlarindaki kablolarin i¢ direngleri
neticesinde ortaya ¢tkan durum kayip olarak tanimlanmakta ve bu ora-
nin sifir olmas: beklenmemekte, %4-7 arasi ideal kabul edilmektedir. Bu
nedenle Tiirkiye'nin kayip orani %5-7 ile diinya ortalamasindan ¢ok da
uzak degilken, kagak oraninda sorun oldugu goriilmektedir. Kagak, sa-
yag kullanilmadan alman elektrigi gostermektedir. Kagak orani ortalamasi
Tiirkiye bazinda %7 + %16 = %23 olarak ifade edilirken, baz1 yerlerde bu
oranin %7 + %40 = %47’ye ¢iktig1 belirtilmektedir. Bu kayip-kagak soru-
nunun ¢oziilmesiyle yaklasik 3 niikleer santral karsilig1 tasarruf olacagt
hesaplanmaktadir®.

82 Banu Salman ve Kahraman Yapici, ‘Kayip ve Kagak Hedefleri Tepetaklak’, Elektrik Mii-
hendisligi, Say1 453, Nisan 2015, s. 38.

83 Banu Salman ve Kahraman Yapici, Kayip ve Kagak..., s. 40-41.

84 Niikleer Teknoloji Bilgi Platformu, ‘Elektrikte Kayip ve Kagak’, http://www.nukte.org/
kayipkacakmeselesi, (Erisim Tarihi: 20 Subat 2016).
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Tablo 4: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) Ulkelerinde Elektrik
Tiiketimi ve Sebeke Kayip ve Kagaklar

KiloWatt Tiiketim
Ulkeler Saat Milyar Kay1p Kacak Kay1p-Kagak
(kWh)/ % % Toplam1 %
s kWh
Tiirkiye 1.479 103 7 16 23
Meksika 1.722 173 7 11 18
Macaristan 3.281 33 7 6 13
Polonya 2.825 108 7 6 13
Yeni Zelanda| 8.779 35 7 5 12
irlanda 5.609 22 7 2 9
Eﬁi‘lyce‘t‘:“ 5.255 54 7 2 9
Ispanya 5.250 213 6 3 9
Norveg 24.068 109 7 1 8
Yunanistan 4.435 49 7 1 8
Fransa 6.848 419 7 0 7
Amerika 12.558 3.610 6 0 6
Kore 6.209 296 6 0 6
Izlanda 26.466 8 5 0 5
Avusturya 6.964 56 5 0 5
Belcika 7.784 80 4 0 4
Hollanda 6.441 104 4 0 4
Almanya 6.235 514 4 0 4
Finlandiya 15.480 86 3 0 3
Liiksemburg | 12.600 6 3 0 3

Kaynak: Niikte, Elektrikte Kayp..., s. 1

Tablo 4'te de goriildiigii tizere kayip ve kagak oranlari birgok iilkede
s0z konusu olmakla birlikte, en yiiksek oran Tiirkiye'dedir. Burada énem-
li olan, bu kayip ve kagak oranlarini mimimize ederek makul seviyelere
cekmektir.

5.2.2. Aydinlatmaya yonelik politikalar

Enerji verimliligi ¢calismalarinda aydinlatma da onemli bir yer tutmakta-
dir. Clinkii Tirkiye'de toplam {iretilen elektrigin %25i aydinlatma amaci
ile kullanilmaktadir ki bu da 1sitma ve sogutma sistemlerinden sonra gelen
en biiytiik enerji tiiketim kaynagidir. Aydinlatma, Uluslararasi1 Aydinlatma
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Komisyonu'nun da tanimladig iizere, “cevrenin ve nesnenin geregi gibi
goriilebilmesini saglamak amaciyla 151k uygulamaktir”. Aydinlatmanin ve
enerjinin bu kadar énemli oldugu bir noktada devreye enerji verimliligi
girmektedir. Ornegin 100 Watt'lik bir lambanin igini 20 Watt'lik bir verimli
lamba ile saglamak miimkiindiir. Bu nedenle enerji verimliligi i¢in yiiksek
verimli lambalar tercih edilmeli, kullanilmayan lambalar ortamdan ayrilir-
ken kapatilmalidir. Giin 1s1gindan maksimum faydalanilmali, aydinlatma
armatiirlerinin bakim ve temizlikleri diizenli yapilmali, lamba 1s1k ¢ikti-
sindan en yiiksek seviyede faydalanilmali, zamanlayicilar, fotoseller ya da
yaklasim sensorleri kullanilmali, mekan boyasina 6nem verilmeli, sokak
ve yol aydinlatilmasinda tasarruflu tirtinler kullanilmaly, 151k ¢iktis1 azalan
lambalar zamaninda degistirilmelidir®.

5.2.3. Ulagim sektoriine yonelik politikalar

Tiirkiye’de enerji titketiminin %i ulasim sektoriindedir. Ulasim sektoriin-
de yolcu tasimaciigimin %95i, yiik tasimacihiginin ise %91’i karayolu ile
gerceklestirilmektedir. Otobiis yolcu tasimaciliginda 155 kalori/kisi-ki-
lometre, yiik tasimaciliginda (kamyonla) 921 kalori/kisi-kilometre enerji
harcanmaktadir. Bu sektorde enerji tiiketiminin %99'undan fazlasini ise
petrol iiriinleri olusturmaktadir. Oysa AB demiryolu ulasiminda hat ora-
n1 %100lere, tim AB tilkelerinde ortalama elektrikli hat orani1 %5071ere
(Tiirkiye’de %20,14) yaklasmaktadir. Tiirkiye’de demiryolu ve deniz yolu
ile mukayese edildiginde karayolu tasimaciliginin birim km’de giig ihtiya-
c1 oldukga yiiksektir. Bu durum ulagim sektoriinii bir¢ok diinya {ilkesine
gore oldukca verimsiz bir yapiya sokmakta ve cevreye zarar vermektedir.
Enerji tiiketimi konusunda Almanya’da yapilan bir ¢alismada yolcu yiik
tasimaciliginda sirasiyla demir yolunun 1 birim, karayolunun 3 birim,
hava yolunun ise sadece yolcu tagimaciliginda 5,2 birim enerji tiikettigi
ifade edilmistir. Bu ytizden ulasim sektoriiniin hem tiiketim hem de cevre
agisindan tekrar diizenlenmesini gerekmektedir®.

Ulasim sektoriinde enerji verimliligi, bircok faktoriin dikkate alina-
rak diizenlenmesini gerektirmektedir. Ulasimda enerji verimliligi i¢in et-
kin ulagtirma bicimlerine yonelmek (demiryolu, denizyolu, karayolu ve
havayolu arasinda), daha az yakit yakan araclar: tercih etmek, bu tercih
esnasinda daha temiz yakit kullanilmasina 6zen gostermek, araglarda ve-
rimlilik standartlarini arttirmak ve tiiketicileri emisyonu diisiik araglara

85 Perdah¢i ve Hanly, Verimli Aydmnlatma..., s. 323-325.
86  Enerji Verimliligi Dernegi, Ulasim, s. 1.
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yonlendirmek gibi bir¢ok sekilde miicadele gerekmektedir®”. Makine Mii-
hendisleri Odasinin 6nerilerinden biri, ulusal politikada demiryolu ula-
simina oncelik verilerek, hem sehir i¢i hem de sehirleraras: tasimacilikta
rayli sistemlerin hayata gegirilmesidir®.

Tiirkiye’de ulagtirma sektoriindeki CO, emisyonlarinin toplam emis-
yonlar i¢indeki orani %18'dir. Bu oran AB ve OECD tiilkelerine gore (%30)
daha diisiiktiir. Bunun nedeni ise Tiirkiye'de yolculuk sayist ve uzunlugu
ile hareketliliginin diisiikliigiinden kaynakli, toplam emisyonlar iginde
ulagimin payinin diisiik olmasidir®. Ancak bu emisyonlarin daha da asa-
gilara cekilmesi miimkiindiir.

Tiirkiye'de 1990-2004 yillar1 arasinda CO, emisyonlart ile ilgili yapilan
bir ¢alisma sonucunda, 2003-2004 yillar1 arasinda yaklasik 320.000 eski
aracin vergi indirimleri yoluyla trafikten ¢ekilmesi ile 1990-2004 yillar
arasinda ortalama CO, emisyonlarinda arag bagina km’de %8,7’lik bir dii-
siis saglandig1, sadece 2003-2004 yillarinda ise %4,9luk bir azalma oldugu
ifade edilmigtir®®.

5.2.4. Bina sektoriine yonelik politikalar

Binalarda enerji verimliligi igin “pasif enerji verimliligi” 6nlemlerinden
olan yalitim ve diistik enerji tiiketimi ekipmanlari, enerji gelecegi i¢in ge-
rekli olmakla birlikte tek bagina yeterli degildir. Burada énemli olan bina-
nin net enerji tiiketimi olup, bu da iiretilen ile tiiketilen enerji arasindaki
farki vermektedir. Bu nedenle yapilmas: gereken, binalarin enerji tiiketim-
lerinin azaltilmasinin yani sira, enerji {iretici olmalarinin da saglanmasi-
dir®

Binalarda diisiik enerji tiiketimi kapsaminda goz ardi edilmemesi ge-
reken bir bagka nokta, elektrikli ev tirtinleridir. Elektrikli ev irtinlerinin
her gegen giin artan ¢esidi ve sayisi, kullanim sikligini da arttirmaktadir.
Bu artig, ortalama bir aile tarafindan elektrikli ev aletlerinin kullanilmasi
sonucu harcanan elektrik enerjisini y1lda 6 bin kWh civarina ¢ikarmakta-

87 ETKB, Diinya ve Ulkemiz..., s. 3.
88 Makine Miihendisleri Odasi, Ulagtirma Sektériinde..., s. 32.

89 Ela Balik-Sutclife, Ulasim Sekt6riit Mevcut Durum Degerlendirmesi Raporu, Tiirkiye nin
Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plan1'nin Gelistirilmesi Projesi, Taslak, Eyliil 2010, s. 4.

90 Balik-Sutclife, Ulasum Sektorii..., s. 12.

91 Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP), ‘Tiirkiye IKlim Degisikligi Birinci Ulu-
sal Bildirimi’ (Edit6r: Glinay Apak, Bahar Ubay), Ankara: Cevre Orman Bakanligi Cevre
Yonetimi Genel Miidiirliigii, Ocak 2007, s. 69.

92  Schneider Electric, Enerji Verimliligi..., s. 9.
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dir. Yani evlerde kullanilan enerjinin yaklasik %80'i elektrikli ev aletleri
tarafindan gergeklestirilmektedir®. Bu da enerji verimli tirtinlerin bilingli
bir sekilde kullanilmas: gereksinimini arttirmaktadar.

5.2.5. Sanayi sektiriine yonelik politikalar

Hazirlanan bir raporda, 2007 yilinda sanayi sektoriiniin Tiirkiye’de toplam
nihai enerji tiiketiminin yaklasik %39 unu gergeklestirdigi, bu enerji tiike-
timi ile sektdrde en biiyiik enerji tiiketicisi oldugu ifade edilmistir. Sanayi
sektoriinde yillik 3 milyar dolar civarinda, yaklagik 8 milyon ton esdeger
petrol veya yaklagik %2571ik bir enerji tasarruf potansiyeli bulunmaktadar.
Sanayi sektoriinde enerji, toplam tiretim maliyetinin %20’si ile %50’si ara-
sinda bir oran1 (%22 ile demir gelik sektorii en biiyiik pay1 olusturmakta,
bunu %19 ile ¢cimento, cam, seramik, tugla izlemekte) olusturmaktadir®.
Sanayide enerji verimliligini arttirmak i¢in yapilacaklar ¢ok cesitli olup
bunlardan bazilarin siralamak gerekirse, sunlardir®;

e Kullanilan firin, sicak su ve benzeri hatlarda etkili 1s1 yalitiminin ger-
ceklestirilmesi,

* Enerji verimli buhar kazanlari, uygun yakit sistemi ve yakma sistem-
lerinin kullanilmasi,

e Ogzellikle tekstil sektoriinde yiiksek verimli klima sistemlerinin devre-
ye sokulmasi,

* Atik 1silarin geri kazanimlariin saglanmasi,

* Enerji etkin 6giitme sistemlerinin (tas, toprak, cevher, ¢imento vb.
alanlarda) kullanilmasi, transport sistemlerinin modifikasyonunun
saglanmasi.

6. SONUC

Her gegen giin artan niifus ve sosyal yasamdaki gelisim, agir sanayiden
ulagima, binalardan bireysel titketime kadar genis bir alanda enerjiye olan
gereksinimi ¢ogaltmaktadir. Enerji {iretimindeki artissa basta sanayi ol-

93 Mustafa Mutlu, Omgr Kaynakli ve Muhsin Kilig, ‘Elektrikli Ev Aletlerinin Ener-
ji Etiketlemesinin Incelenmesi’, s. 2, http://www.mmo.org.tr/resimler/ dosya_
ekler/728306c33e38495_ek.pdf?tipi (Erisim Tarihi: 27 Agustos 2015).

94 Worldbank (2011), Tirkiye’'de Enerji Tasarrufu Potansiyelini Kullanmak, Ocak
2011, s. 13-17 http://siteresources. worldbank.org/TURKEYEXTN/Resour-
ces/361711-1294661147811/TurkeyEE-tr.pdf, (Erisim Tarihi: 11 Subat 2016).

95 KTO, Sanayide Enerji..., s. 5-6.
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mak {izere konut, aydinlatma ve ulastirma gibi bir¢ok alanda hizmetin ya
da {iretimin kalitesini ve miktarini arttirarak, hayat standardin ytikselt-
mektedir. Enerjinin insan yasamina getirdigi sz konusu katkilarm yani
sira; sera gazi emisyonlarindaki artis, enerji giivenliginde sorunlar, kamu
biitcesinde aciklar, gelir firsatinda bozulmalar, fiyatlarda ytikselis, insan
sagliginda kotiilesme ve gevresel alanda refah kaybi gibi bir¢ok olumsuz-
lugu da bulunmaktadr.

Enerji kullaniminin ortaya ¢itkardig: séz konusu olumlu-olumsuz yan-
simalar basta insan ve ¢evre olmak iizere ekonomik ve sosyal yasamu etkisi
altina almaktadir. Bu da stirdiiriilebilir enerji ve kalkinma kavramlarinm
giindeme getirmekte ve siirdiiriilebilir enerjiyi stirdiiriilebilir kalkinmanin
merkezine almaktadir. Ciinkii siirdiirtilebilir kalkinma, bugiinkii nesille-
rin ihtiyaclarini karsilarken gelecek nesilleri de tehlikeye atmamay: icer-
mektedir. Hatta kaynaklarin ge¢miste ugradiklar1 zararlar1 onaran, ¢ev-
renin tagima kapasitesini gozeten, kaynaklarin yenilenebilir 6zelliklerini
koruyup gelistirerek gelecege devreden bir anlayis: ifade etmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin bu derece Snemli oldugu bir noktada
enerji verimliligi, daha az komtdir, petrol, dogal gaz, niikleer enerji ile iire-
timde, kalitede, performansta ve sosyal refahta bir azalma olmaksizin bi-
rim hizmet veya iiretim miktar1 bagina kullanilan enerjinin diisiiriilmesini
ifade etmektedir. Bu yiizden enerji verimliligi siirdiirtilebilir kalkinmanin
olmazsa olmazidir. Enerji verimliliginin 6nemi hem {ireticiler, hem tiiketi-
ciler, hem de ¢evre icin kazan kazan durumu yaratmasindan dolay: daha
da artmaktadir.

Birgok iilke enerji politikalarinda enerjinin verimli tiiketilmesine, top-
lumsal bilincin olusturulmasina, yenilenebilir enerji sistemine gecise ve
diinyadaki karbon saliniminin azaltilmasma yonelik hedefler koymustur.
Bu alanda ABD, AB {ilkeleri ve Japonya (1970’ten beri) basta olmak tizere
bir¢ok iilkede enerji verimliligi ve tasarrufa yonelik arayislar her gecen
giin artarak devam etmektedir. Ornegin ulagtirma alanindaki Ar-Ge calig-
malari, karayoluna gore daha avantajli olan demir ve deniz yolu gibi alter-
natif yiik ve yolcu tasimacilig1 sistemlerinin gelistirilmesi, bina kabugunda
iyilestirme caligmalari i¢in yapilan yatirimlara biit¢e ayrilmasi, enerji ve-
rimliligi saglamak iizere konut basina yatirimlar ile tiiketiciler tarafindan
yapilan yatirimlara bina yalitimi da dahil olmak iizere vergi indirimleri
getirilmesi, uluslararas: emisyon ticaret sistemi kurulmasi enerji verimlili-
gi arayislarinin sadece kiigiik birer pargasini olusturmaktadir.

Biiyiimek ve kalkinmak isteyen Tiirkiye ise her gecen giin daha fazla
enerjiye gereksinim duymakta, bu artis da disa bagimlilig1 arttirmakta-
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dir. Ayrica enerji harcamalar1 dis ticaret agigimin da énemli bir pargasi-
n1 olusturmaktadir. Enerji kullammmindaki artis, ¢evre sorunlarini da pesi
sira getirmektedir. Biiylime ve c¢evre arasindaki bu zit iliski, bir¢ok tilke
gibi Tiirkiye'de de kaginilmaz olarak enerji verimliligi gereksinimini do-
gurmaktadir. Enerji verimliligi uzun vadede diisiik karbon ekonomisine
gecis, pahali ve siirh birer kaynak olan benzin ve dogal gaz ithalatina
bagimliligin azaltilmasi, siirdiiriilebilir ve giivenli bir enerji sisteminin
olusturulmasi, ¢evre maliyetlerinin azaltilmasi gibi bir¢ok noktada Tiirki-
ye icin bir zorunluluk olusturmaktadir.

Tiirkiye’de enerji verimliligi konusunda bircok yasal diizenleme yapi-
larak 6nemli adimlar atilmaya baglanmistir. Ancak enerji verimliligi birgok
farkli degiskenin uyumunu igeren ortak bir cabay1 gerektirmektedir. Once-
likle firmalarin fiyatlandirmadan kaynakl nedenlerle kayip-kacag: azalt-
ma arayisina girme geregi duymamasi bir yonetim sorunu olusturmak-
tadir. Bu sorunun ¢oziilmesi i¢in onlemler alinmalidir. Ayrica karayolu
ulasimi yerine demiryolu ve deniz yolu gibi alternatif ulasim sistemlerinin
devreye girmesi gerekmektedir. Tesvik ve siibvansiyonlar yolu ile karayo-
lu ulasiminda daha az yakit titketen ¢evre dostu araglarin kullanilmasinin
yolu agilmali, binalarda yalitima gerekli 6nem verilerek yalitimsiz bina
kalmamasi saglanmali, evlerde kullanilan elektrikli ev aletlerinde enerji
verimli {irlinlerin kullanimi arttirilmalidir. Aydinlatmada giin 1s1§indan
daha fazla faydalanilmali; zamanlayicilar, uygun mekan boyasi, tasarruf-
lu tirtinlerin kullanilmasi saglanmali; sanayide atik 1sinin geri kullanima,
verimli klima sistemi, etkili 1s1 yalitimi gibi bir¢ok sorun ¢6ziime kavustu-
rulmalidir. Daha iyi bir gelecek i¢in bireysel ve toplumsal bilinglenmeyse,
sorunlarin ¢6ziimiiniin olmazsa olmaz kosulunu olusturmaktadir.
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