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Sigirlarda Kan Ure Nitrojen Diizeyinin Fertiliteye Etkisi
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Ozet: Yiksek miktarda protein igeren rasyonlarla beslenen ineklerde kan (ire nitrojen (BUN) konsantrasyonu artmakta,
artan BUN konsantrasyonu ise fertiliteyi olumsuz olarak etkilemektedir. Sidirlarda normal BUN konsantrasyonu 12 ile
15 mg/dl arasindadir. BUN konsantrasyonu 19 ile 20 mg/dl'den ylksek olan ineklerde gebelik orani %20 ile %25 ara-
sinda azalmaktadir. Sigirlarda yiksek BUN konsantrasyonlari ya fertilizasyonda aksamalara ya da erken dénemde
embriyonik 6limlere yol agarak gebelik oranlarini diistrmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fertilite, sigir, Gre nitrojen.

Effect of Blood Urea Nitrogen Level on Fertility in Cattle

Summary: Blood urea nitrogen (BUN) concentration increases in cattle fed with dietary including high amount of
protein. However, this increase is associated with decreased fertility. Normal value of BUN in cattle should be between
12-15 mg/dI. If BUN reaches at a level of 19-20 mg/dl, pregnancy rate decreases by 20-25%. It is suggested that high

BUN concentration either leads to failure in fertilization or causes early embryonic deaths.

Key Words: Cattle, fertility, urea nitrogen.

Girig

ineklerde fertiliteyi etkileyen faktdrler genital or-
ganlarda fonksiyonel bozukluklar, enfeksiyonlar,
dogmasal-edinsel anomaliler ve bakim-besleme
gibi gevresel faktorlerdir. Gevresel faktdrlerden
Ozellikle beslemeye iligkin eksiklik ve dengesizlik-
ler fertiliteyi 6Gnemli 6lglide etkileyebilmektedir (45).
Ozellikle sit Ureticileri erken laktasyon déneminde
pik sut Gretimini devam ettirmek veya sut Uretimini
artirmak igin rasyondaki protein yogunlugunu artir-
maktadirlar. YUksek protein iceren rasyonlarla
beslenen ineklerde sit veriminde istenilen hedefle-
re ulasiimis fakat bunun yaninda doél verimi 6nemli
oranda dismustlir (10). Ozellikle yiksek oranda
tiketilen proteinlerin metabolizmasi sonucu agiga
¢cikan dre gibi Orinlerin fertiliteyi negatif yénde
etkiledigi bildiriimektedir (11, 18, 21, 24, 36, 38,
46, 48).

Urenin Genel Ozellikleri

Ure karbon, nitrojen, oksijen ve hidrojenden mey-
dana gelen klglk organik bir molekil olup kan ve
diger vicut sivilarinin ortak bir unsurudur (41).
Ure, karacigerde amonyaktan olusmaktadir.
Amonyak ise rumende protein katabolizmasi sonu-
cu ve yine karacigerde aminoasit metabolizmasi
ve deaminasyonu sonucu olusur. Amonyak, doku-
lar i¢in oldukga toksik bir molekdildiir. Bu nedenle
karacigerde hizla detoksifiye edilerek Ureye ¢evril-
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mekte ve daha sonra vicuttan idrarla atilmaktadir
(8, 16).

Ure protein metabolizmasinin nihai Grinidir (42).
Suda ¢6zlinen kiiglk bir molekdl olan Gre hiicre
membranlari igerisine serbest bir bicimde ge¢gme
yetenegine sahip oldugu i¢in viicutta tim hiicre ve
dokulara nifuz eder ve bdylece kan dolasimina,
reproduktif dokulara, meme bezlerine ve site ko-
laylikla geger (29, 41). Ure, kan ve sltin normal
bir 6gesi olarak kabul edilir ve sltte normal olarak
bulunan nonprotein nitrojenin bir bélimunl kapsar.
Kandaki Urenin pasif transfer yoluyla sute gegtigi
bildirilmektedir (46, 48). Bu nedenle Gre hem kan-
da hem de sitte olgllebilmektedir (42). Kana ve
site gegen Ure, kan plazmasinda (PUN), kan seru-
munda (SUN) ve siitte (MUN) Ure nitrojen olarak
Olctimektedir (8).

Viicutta Amonyak ve Urenin Olusumu

Rumende protein metabolizmasi sonucu olusan
amonyak, rumen mikroorganizmalar tarafindan
protein sentezinde ve azot kapsayan hlicre duvari
unsurlari ile nikleik asitler gibi diger mikrobiyel
hiicre unsurlarinin sentezinde kullanilir. Amonya-
gin rumen mikroorganizmalari tarafindan meydana
getirilmesi ve yeniden kullaniimasi arasindaki den-
ge biyik 6nem tasimaktadir (16, 56). Ruminantlar
yUksek protein oranlarina sahip rasyonlarla bes-
lendikleri taktirde rumende protein metabolizmasi
sonucu olusan amonyak, mikroorganizmalarin
kullanabilecegi miktari asar ve rumende amonyak
konsantrasyonlari artmaya baslar (9, 45).
Rasyondaki ham protein (HP) oraninin %14’den
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fazla olmasi durumunda agida ¢ikan fazla miktar-
daki amonyagin mikroorganizmalar tarafindan
kullanilamadigi ve nitrojen kaybi olustugu bildiril-
mektedir (24). Rumendeki amonyak konsantrasyo-
nu 5 mg/dl'yi asarsa rumendeki mikrofloralarin
amonyag kullanma kapasitesi agiimis olur (5, 24).
Ozellikle rumende  yikimlanabilen protein
(RDP)lerin  fazla miktarda tiketilmesi ruminal
amonyak konsantrasyonlarini artirmaktadir. Bu
nedenle rumende aciga cikan fazla miktardaki
amonyagin bir kismi mikroorganizmalar tarafindan
tutulamaz ve rumen duvarindan emilerek kan dola-
simina geger. Buna bagh olarak kanda amonyak
konsantrasyonu artmaya baslar. Dolasim yolu ile
karacigere gelen amonyak burada detoksifiye edi-
lerek Ureye dénustirilur ve tekrar hizla dolagima
katilir. Yiksek miktarda RDP igceren rasyonlarla
beslenen ruminantlarda kan amonyakla birlikte kan
Ure-nitrojen (BUN) konsantrasyonlari da artmakta-
dir (22, 35). Damar i¢i amonyum klorid verilen hay-
vanlarda kan plazmasinda ve oviduktal sivida hem
amonyak hem de Ure konsantrasyonu artarken,
damar i¢i Ure verilen hayvanlarda kan plazmasin-
da ve oviduktal sivida sadece (re konsantrasyonu
artmaktadir. Bu durum amonyagin karacigerde
Ureye c¢evrildigini ve olusan (renin dolasimla
reproduktif organlara gectigini géstermektedir (35).
Bununla birlikte fazla miktarda tiketilen rumende
yikimlanmayan protein (RUP)’lerin barsaklarda
sindirimi sonucu olusan fazla miktardaki aminoasit-
ler kullanilamaz ve depolanamazlar. Bu aminoasit-
ler tekrar karacigerde deaminasyona ugratilarak
amonyaga ve daha sonra Ureye gevrilir. Bu neden-
le fazla miktarda RUP tlketen ruminantlarda da
BUN konsantrasyonlarinin arttigi bildirilmektedir
(40, 47).

Ure Nitrojen Olciimlerinin Onemi

Ure nitrojen &lgiimlerinden elde edilen sonuglar
ineklerin sagligi ve beslenme durumuyla ilgili yetis-
tiriciye 6nemli bilgiler saglayabilmesi y6ninden
6nem arz etmektedir (42, 56). Ozellikle BUN ve
MUN ineklerde protein metabolizmasini, RDP ve
RUP’lerin kullanimini izlemek igin ve rasyondaki
protein/enerji orani veya dengesizliklerini ortaya
koymak igin yaygin olarak kullanilmaktadir (13, 14,
31, 43). Ure nitrojen diizeyleri o hayvanin tiketmis
oldugu protein miktarini yansitir (43, 48). Bu ne-
denle sigirlarda yapilan Ore nitrojen tespitleri ile
nitrojen kayiplari azaltilabilmekte, optimum sit
dretimi ve hayvan sagligi elde edilebilmektedir
(48). Sigirlardaki ylUksek Ure nitrojen konsantras-
yonlari sirU fertilitesinde énemli kayiplara neden
olmaktadir. Bu nedenle son yillarda Ure konsant-
rasyonlarinin izlenmesi reproduktif verimliligi artir-
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mada etkili bir arag olarak kullaniimaktadir (11).
Amerika ve bazi Avrupa Ulkelerinde BUN veya
MUN analizleri sir kayitlarinda normal bir bélim
olarak mevcuttur. Bu Ulkelerde 6zellikle rasyon
formllasyonu ve fertilite dlzensizliklerinin teshisi
icin belirli periyotlarda Ure nitrojen 6lgumleri yapil-
maktadir (13, 54, 56).

BUN ve MUN Arasindaki iligki

Vicut sivilarindaki Gre konsantrasyonlari birbirle-
riyle benzerlik gbstermektedir (11, 47, 48). Ozellik-
le BUN, PUN, MUN ve uterin sekresyonlarindaki
Ure nitrojen konsantrasyonlari yakin bir iligki igeri-
sindedir (11, 31, 56). MUN &élcimleri saha sartla-
rinda BUN’a gére daha avantajli ve kolaydir (11).
Bu nedenle sdra taramalarinda genellikle MUN
Olcimu tercih edilmektedir. Meme epiteliyumu ige-
risindeki Gre miktari esit oldugu icin sagim éncesi
ve sagim sonrasi MUN degerleri birbirleriyle ben-
zer seviyededir. Bu nedenle sagimin herhangi bir
dénemindeki sltten Ure nitrojen 6lgim0 yapilabil-
mektedir. Bazi arastiricilar (48) BUN ve MUN ara-
sindaki iligki katsayisini r; .88 olarak belirlemisler-
dir. Buna gére BUN ve MUN arasindaki iligki;
MUN (mg/dl) = -1.32 + .88 x PUN (mg/dl) olarak
formile edilmektedir. Bazi arastiricilar (11) ise
MUN ve PUN arasindaki iligkiyi MUN = .76
(PUN) + 6.3 (R?=.69) olarak formule etmislerdir.

S{t toplama tanklarindaki sdtiin Gre nitrojen kon-
santrasyonlari ile ineklerde bireysel olarak &lgilen
ortalama BUN ve MUN konsantrasyonlari birbirle-
riyle benzerdir (13, 43, 56). Son yillarda ineklerde
bireysel olarak yapilan BUN veya MUN &lcimleri
yerine slrideki ineklerin sitlerinin toplandigi tank-
lardaki sutlerde (re nitrojen odlgimleri, 6zellikle
sUruler arasindaki fertilite farkliliklari ve mevcut
protein kullanimini tahmin etmek igin yaygin olarak
kullaniimaktadir (10, 43, 46). Tanktaki MUN kon-
santrasyonu o surtdeki ineklerin genel fertilitesiyle
negatif korelasyona sahiptir. Bu nedenle tanktaki
MUN degerleri ne kadar yiksekse o slrinln
fertilitesinin o derece diuslk oldugu bildiriimektedir
(46). Sut toplama tanklarinda yapilan MUN &l¢cim-
leri sUtteki Ure nitrojen konsantrasyonlarinda olan
gun igindeki degisiklikleri ve inekler arasindaki
MUN degisikliklerini elimine etmesi keza saha sart-
larinda kolay yapilabilmesi nedeniyle daha avan-
tajlidir (13, 56).

Ure Nitrojen Konsantrasyonlarini
Etkileyen Faktérler

Ure nitrojen konsantrasyonlarini etkileyen bir cok
faktér bulunmaktadir. Bu nedenle vicut sivilarin-
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daki dre nitrojen konsantrasyonlari giin boyunca
dizensiz olarak degisiklik gosterir (54).

Ozellikle yemleme ve &rnekleme zamani BUN ve
MUN konsantrasyonlarini etkilemektedir (29). Kan-
daki amonyak konsantrasyonu yemlemeden son-
raki yaklasik 60. dakikada pik yapar (5, 55). BUN
konsantrasyonu ise yemleme 6ncesinde en disik
seviyesindeyken yemlemeden sonra yaklasik ola-
rak 2. saatte en ylksek seviyesine ulasir ve yem-
leme sonrasindaki 12. saate kadar tedricen azal-
maya baslar (29). Yemle alinan HP miktari ne ka-
dar yUksekse (re nitrojen seviyesi o derece art-
maktadir. Fakat RDP metabolizmasindan kaynak-
lanan BUN ile RUP metabolizmasindan kaynakla-
nan BUN’un pik yapma zamanlarinin farkh oldugu
bildirilmektedir (18, 19). BUN ve MUN piki arasin-
da ise yaklasik olarak 1-2 saat kadar bir slre var-
dir (29). Dolayisiyla MUN konsantrasyonlari 1-2
saatlik bir sirede PUN konsantrasyonlariyla esit-
lenmektedir (8). Sigirlardaki BUN ve MUN degerle-
rinin tlketilen protein miktariyla birlikte enerji alimi,
besleme sekli, sut verimi, su alimi ve dehidrasyon
ile etkilendigi bildiriimektedir (54). Ihtiyacindan
disUk enerji seviyeleriyle beslenen sigirlarda dre
nitrojen seviyeleri artmaktadir (4, 22, 48).
Rumendeki mikrofloralar, yiksek oranda protein
alimlarina bagh olarak olusan ytiksek miktardaki
amonyagi, mikrobial protein sentezi amaciyla kul-
lanabilmek igin fazla miktarda enerjiye ihtiya¢ du-
yarlar. Rasyondaki enerji miktari hayvanin ihtiyaci-
ni karsllamada yetersiz ise, olusan fazla miktarda-
ki amonyak mikrofloralar tarafindan kullanilamayip
dolasima gecer ve karacigerde Ureye doénUstiri-
[0r. Buna bagli olarak kanda amonyak ve (re kon-
santrasyonlari artar (2, 16). Fakat mikrofloralarin
amonyagl  kullanma  kapasiteleri ~ sinirlidir.
Rasyondaki enerji seviyesi hayvanin ihtiyacini
karsilayacak diizeyde olsa da fazla miktarda prote-
in tiketimi kanda ve sitte Ure degerlerinin yiksel-
mesine neden olur (8, 22). Bunun yani sira bazi
arastiricilar (25, 56), yuksek oranda protein igeren
rasyonlara yapilan enerji ilavelerinin, proteinin
olumsuz etkisini kismen azaltarak BUN konsant-
rasyonlarini disirdigant ve gebelik oranlarini
artirdigini bildirmektedirler.

Ure viicuttan idrarla atildigi icin idrar Gretimini arti-
ran su alimmin artmasi Ure konsantrasyonunu
azaltir. Buna bagli olarak hayvandaki hafif bir
dehidrasyon Ure degerlerinde artisa neden olmak-
tadir. Besleme stratejisi de ruminal amonyak ve
BUN konsantrasyonlarini etkilemektedir. Kaba ve
konsantre yemin ayri ayri verildigi ineklerde, total
karigik rasyonla beslenen veya giin boyunca sik
araliklarla beslenen ineklere gbére daha ylksek
amonyak piki ve daha yiksek BUN konsantras-
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yonlarina sahiptir. Total karisik rasyon hayvandaki
amonyak dalgalarini 6nlemektedir (8, 15). Hayvan-
lardaki st veriminin de MUN konsantrasyonlari
Gzerinde etkili oldugu bildiriimektedir. St verimi
yUksek olan ineklerde MUN seviyeleri daha yuk-
sektir. Bu durum muhtemelen protein alimi ile ilig-
kilidir (13, 42). Hem yasli hem de geng ineklerde
rumen sivisindaki amonyak ve BUN konsantras-
yonlari arasinda bir fark yoktur (24, 34). Irkin Ure
nitrojen konsantrasyonlarina etkisinin olmadigini
bildiren arastirmacilar yaninda (15, 32), Jersey irki
ineklerdeki BUN konsantrasyonlarinin Holstayn
irki ineklere gére daha yiiksek oldugunu bildiren
arastirmacilarda vardir (3). Yine memedeki yangi
olaylari da sitteki MUN degerini etkilemektedir.
CMT testi sonucunda pozitif sonu¢ veren sitteki
MUN konsantrasyonlari saghkli meme lobundaki
sutin MUN konsantrasyonlarindan daha disUktir
(29).

Yiiksek Ure Nitrojen Konsantrasyonu
ve Gebelik Orani Arasindaki lligki

Satel sigirlarda 6lgtilen BUN ve MUN konsantras-
yonlari 7.5 mg/dl ile 31.5 mg/dl arasinda degis-
mektedir (23, 56). Sidirlarda tavsiye edilen BUN
konsantrasyonlari ise 12 ile 15 mg/dl arasindadir
(14, 20, 42). Yetistiriciler ineklerden daha fazla sit
verimi elde etmek igin %16-17 HP oranlarindan
daha yiksek oranlarda protein igeren rasyonlarla
besleme yapmaktadirlar. Yiksek oranlarda HP
tiketen ineklerde ise kan amonyak, BUN ve MUN
konsantrasyonlari tavsiye edilen seviyelerin (zeri-
ne ¢ikmaktadir (26, 38). BUN konsantrasyonlarinin
artmasi ayni zamanda vagina ve uterus dokularin-
da ve sivilarinda Ure seviyelerinin artmasina ne-
den olmaktadir (30, 56). Ozellikle yiksek oranda
protein igeren rasyonlarla beslenen ineklerin
uterus sekresyonlarindaki Ure konsantrasyonlari-
nin normalden 2.7 kat daha fazla oldugu bildiril-
mektedir (33).

Yiksek dre nitrojen konsantrasyonlari fertiliteyi
olumsuz olarak etkilemektedir (10). Ozellikle
postpartum dénemde yiksek BUN konsantrasyon-
larina sahip ineklerde ovaryum aktivitelerinin yeni-
den baslamasi gecikmekte, postpartum ilk tohum-
lama zamani uzamakta ve dogum-yeniden gebe
kalma arali§i artmaktadir (24, 38, 53). Ure nitrojen
ve gebelik orani arasinda negatif bir iligki vardir
(11, 18, 46). Vicut sivilarinda Ure nitrojen seviye-
leri belirli bir degerin UGzerine ne kadar ¢ikarsa ge-
belik oranlari da o derecede azalmaktadir (21, 48).
BUN konsantrasyonlarindaki her 1 mg/dl'lik artis
gebelik oraninda_%.8 oraninda azalmaya neden
olmaktadir (23). Ozellikle tohumlama zamanindaki
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ylksek BUN konsantrasyonlarinin ilk tohumlama-
da gebelik oranlarinda ciddi 6lcide azalmalara
neden oldugu bildiriimektedir (1, 38). Genellikle
gebe ineklerdeki BUN degerlerinin gebe olmayan
ineklerdeki BUN degerlerinden &nemli derecede
daha dusitk oldugu gézlenmistir (11). Yapilan sarQ
taramalarinda BUN konsantrasyonlari gebe olan
ineklerde 15.7-18.7 mg/dl arasinda iken gebe ol-
mayan ineklerde ortalama 20.7 mg/dl olarak 6l¢ul-
mistir (11, 12). Isvigre esmeri ineklerde yapilan
diger bir calismada ise PUN konsantrasyonlari
gebe olan ineklerde 16.5 mg/dl iken gebe olmayan
ineklerde 21.7 mg/dl olarak olgilmustar (1). YUk-
sek BUN konsantrasyonlari ya fertilizasyonda ak-
samalara neden olarak yada erken ddnemde
embriyonik élimlere neden olarak gebelik oranlari-
ni dusdrmektedir (36, 44). Yapilan calismalarda
BUN seviyeleri yiksek olan hayvanlardan
stperovulasyonla elde edilen embriyolarin kaltdr
ortaminda daha yavas gelistikleri ve bir slire sonra
oldukleri gbzlenirken, disik BUN konsantrasyon-
larina sahip hayvanlardan alinan embriyolar kiltd-
re edildiklerinde normal gelisimlerine devam ettik-
leri g6zlenmistir (39).

Laktasyondaki ineklerde 19-20 mg/dl'den ylksek
BUN veya MUN konsantrasyonlari fertilitede azal-
maya neden olmaktadir (11, 21, 22). BUN seviye-
leri 19 mg/d’'den ylksek olan ineklerde gebelik
oraninin %20 oraninda azaldigi bildirilirken (11),
BUN seviyeleri 20 mg/dl'den ylUksek olan ineklerde
gebelik oranlarinin %25’e kadar varan oranlarda
azaldigi gézlenmistir (22). Bununla birlikte vaginal
sividaki Ure nitrojen konsantrasyonlarinin 40 mg/
dl'yi agmasi durumunda higbir hayvanin gebe kal-
madigi goértlmuastir (17). Yine vaginal sividaki Ure
nitrojen konsantrasyonlari 6.64 mmol/I'den yiksek
olan inekler en az 4 defa tohumlandiklar halde
gebe kalmadigi bildiriimektedir (15).

Herhangi bir reproduktif saglik problemi olmadigi
ve normal Ostrus siklusu gésterdigi halde bazi
ineklerde gebelik oranlarinin distigu ve bu inek-
lerde embriyonik 6lim insidansinin arttigi géral-
mektedir. Genellikle bu tip ineklerin BUN veya
MUN degerlerinin 20 mg/dI'nin (zerinde oldugu
tespit edilmistir (52). BUN konsantrasyonlari 20
mg/dl'ye esit veya klglk olan ineklerle kiyaslama
yapildiginda, BUN konsantrasyonlari 20 mg/dl’den
blylk olan ineklerin gebe kalma olasiliklar 3 kat
azalmaktadir (22). Ozellikle ineklerde BUN kon-
santrasyonu igin 20 mg/dl kritik bir deger olarak
kabul edilmektedir. BUN konsantrasyonlari bu de-
geri ne kadar fazla oranda gegerse gebelik orani-
nin o derecede azalacagi bildiriimektedir (38). Bazi
arastiricilar (36) ise kritik degeri 21 mg/dl olarak
kabul etmektedirler. Bu konuda yapilan bir ¢alig-
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mada tohumlama zamaninda MUN degeri 14 mg/
dr’'den daslk olan ineklerin ilk tohumlamada gebe-
lik orani % 73.8 iken, MUN degeri 20 mg/dl’'den
blylk olan ineklerin ilk tohumlamada gebelik orani
%50.7 olarak bulunmustur (56). Yine yapilan diger
bir ¢calismada BUN konsantrasyonlari 20.1 mg/dl
olan ineklerin ilk tohumlamada gebelik orani %41
iken BUN degeri 25 mg/dl olan ineklerin ilk tohum-
lamada gebelik orani %24.1’lere kadar dismustir
(38).

Bazi arastirmacilar (18) 16 mg/dI’nin (zerindeki
BUN konsantrasyonlarinin bile fertilite igin risk
faktér( olabilecegdini ileri sirmektedirler. Ozellikle
dlvelerde 16 mg/di’den yiksek BUN konsantras-
yonlarinin gebelik oranlarinda %30’a kadar varan
oranlarda azalmalara neden oldugu bildiriimekte-
dir. Yine st toplama tanklarindaki sttlerde yapilan
Olgimlerde 16 mg/dl'den yiksek MUN konsantras-
yonlarina sahip olan surilerin gebelik oranlarinin,
MUN konsantrasyonlari 16 mg/dl’'den dusik olan
surllere gére 6nemli 6lgiide daha az oldugu goz-
lenmistir (46). Fertilite igin risk olabilecek Ure nitro-
jen konsantrasyonlari ¢alismada kullanilan istatis-
tiksel teste gbre de degisebilmektedir. Ferguson
ve ark (23)’'nin BUN ve gebelik orani arasindaki
iliskiyi incelemek igin yaptiklarn galismada 2 farkli
istatistiksel test kullaniimis ve 1. test BUN kon-
santrasyonlarinin 14.9 mg/d'den blylk oldugu
zaman gebelik oranlarinin azalacagini gésterirken,
2. test BUN konsantrasyonlarinin 20 mg/dlI'nin
Uzerinde olana kadar gebelik oranlarinda bir azal-
ma olugmayacagini géstermektedir. Bazi ¢alisma-
larda MUN ve gebelik oranlari arasindaki iligkiyi
daha iyi degerlendirmek igin birkag kategoride in-
celeme yapilmistir. Buna gére MUN degeri 15.4
mg/dl’den blylk olan ineklerle kiyaslama yapildi-
ginda, MUN degeri 10 mg/dl’'den kiguk olan inek-
lerin 2.4 kat, 10-12.7 mg/dl arasinda olan ineklerin
1.4 kat ve 12.7-15.4 mg/dl arasinda olan ineklerin
1.2 kat daha fazla gebe kalma olasiliklarina sahip
olduklari gézlenmistir (42).

Hayvanlardaki ylksek Ure nitrojen konsantrasyon-
larinda oldugu gibi ¢ok dlsUk Ure nitrojen konsant-
rasyonlarinda da fertilite problemleri ortaya ¢ik-
maktadir (28). Sigirlarda 10 mg/dI'nin altindaki
BUN degerleri protein yetersizliginin bir géstergesi-
dir (50). MUN konsantrasyonlari 11 mg/dl'den k-
¢Uk veya 19 mg/dI'den blylk olan ineklerin gebe
kalma olasiliklarinin, MUN konsantrasyonlar 11-
19 mg/dl olan ineklere gére daha az oldugu géz-
lenmistir. (27).
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Rumende Yikimlanan Proteinlerin Ure Nitrojen
Konsantrasyonuna ve Gebelik Oranina Etkisi

RDP’lerin katabolizmasindan dolayl yemlemeden
sonra BUN konsantrasyonlari artmaya baglamak-
tadir. RUP’lerin metabolizmasi ise giin boyunca
surekli olarak BUN konsantrasyonlari i¢in katkida
bulunmaktadir  (19). BUN konsantrasyonlari
rasyondaki HP, RDP ve RUP oranlarina baglidir
(27, 52). Asin HP igeren rasyonlarla beslenen hay-
vanlarda kan amonyak, uterus sekresyonundaki
ure, BUN ve MUN dizeyleri artmaktadir (5, 16,
40). Ylzde 12 HP igeren rasyonlarla beslenen
ineklere gbre %23 HP iceren rasyonlarla beslenen
ineklerde uterus sekresyonlarindaki (re konsant-
rasyonlarinin 2.7 kat, BUN konsantrasyonlarinin
3.5 kat ve kandaki amonyak konsantrasyonlarinin
1.7ug/ml daha yUksek oldugu gézlenmistir (33).
Fakat amonyak ve Ure konsantrasyonlari yemdeki
protein tipine goére farkhlik géstermektedir. Rumen
ve kandaki amonyak konsantrasyonlari sadece
rasyondaki RDP oranlarindan etkilenirken, kandaki
Ure konsantrasyonu rasyondaki hem RDP oranla-
rindan hem de RUP oranlarindan etkilenmektedir
(21). Rasyondaki RDP orani arttirildigi zaman hem
kan amonyak hem de BUN konsantrasyonlar art-
maktadir (6, 53). Fakat rasyondaki RUP orani artti-
rildigr zaman kan amonyak konsantrasyonu azalir-
ken BUN konsantrasyonu artmaktadir (7). Bu ne-
denle yiksek oldugu taktirde hem RDP hem de
RUP, BUN Kkonsantrasyonlarinin artisina neden
olmaktadir (11, 19, 48). Fakat bazi arastiricilar
(20, 49, 56), trenin sadece RDP’lerin katabolizma-
sI sonucu olustugunu bildirirlerken, bazi arastirici-
lar (37) ise, RUP’lerin ylksek oranlarini igeren
rasyonlarla beslenen sigirlarin daha yiksek plaz-
ma ure konsantrasyonuna sahip olduklarini ve bu
durumun  muhtemelen artan  aminoasitlerin
deaminasyonunun bir neticesi oldugunu ileri sir-
mektedirler. Ham protein oranlari ayni fakat
yikimlanabilir ~ protein  oranlari  farkh  olan
rasyonlarla beslenen inekler kiyaslandigi zaman
RDP orani yiksek olan yemleri tiketen ineklerde
kan amonyak ve BUN konsantrasyonlarinin daha
yuksek, dogum-yeniden gebe kalma araliginin
daha uzun ve gebelik oranlarinin daha disuk oldu-
gu gbzlenmistir (12, 24). Rasyonun HP orani RDP
kullanilarak %16’dan %19’a cikartildiginda PUN
degerinin 12.3 mg/dl'den 19.3 mg/dl'ye ¢iktigi ve
bu hayvanlarda ilk tohumlamadaki gebelik oraninin
%17 oraninda azaldid bildirilmektedir (12).

Ozellikle ilk bahar ve yaz aylarinda meradaki otlar
RDP bakimindan zengindir. Bu aylarda meraya
¢ikan hayvanlar fazla miktarda RDP’ye maruz kal-
diklari icin rumen ve kanda amonyak, BUN ve
MUN konsantrasyonlari artar (54). Meraya dayali
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beslemeye gegilince MUN degerlerinde yaklasik
olarak 5.6 mg/dl'lik bir artis oldugu bildiriimektedir
(13). Kisin kapali ahirda beslenen hayvanlarda
MUN konsantrasyonlari 6-16 mg/dl arasinda iken
yazin meraya gikan hayvanlarda MUN degerlerinin
17-25 mg/dl'ye kadar ¢iktigi bildiriimektedir (40,
56). Bu nedenlerden dolay! ilk bahar ve yaz ayla-
rinda meraya dayali besleme yapilan hayvanlarda
buzagilama-ilk éstrus aralidi uzamakta ve gebelik
oranlari dismektedir (41, 43).

Rasyonda yiiksek orandaki RDP’den ziyade RUP
oranlarinin arttirlmasinin daha distk BUN kon-
santrasyonlarina neden oldugu ve fertiliteyi artirdi-
g1 bildirilmektedir (11, 22). Ozellikle yemde yiiksek
oranda bulunan ve RDP kaynagi olarak kullanilan
soya yerine RUP kaynagi olarak balik ununun kul-
lanilmasiyla BUN ve kan amonyak degerlerinin
azaldigi ve bu azalmanin gebelik oranlarinda %
20’ye kadar varan oranlarda artmaya neden oldu-
gu gbzlenmistir (6). Bununla birlikte rasyonda misir
gluteni veya kan unu gibi yikimlanabilirlik orani
disuk olan protein kaynaklarinin kullaniimasi da
BUN konsantrasyonlarinin dismesine neden ol-
maktadir (38, 49). Yine yemdeki soyanin formalde-
hitle muamele edilerek rumende yikimlanma orani-
nin azaltiimasiyla rumen sivisindaki amonyagin ve
BUN konsantrasyonlarinin azaldigi, gebelik orani-
nin %13 oraninda arttiyi ve dogum-yeniden gebe
kalma araliginin kisaldigi gézlenmistir (24).

Bazi arastirmacilar (38) rasyondaki HP oranlarinin
sabit tutulup RUP oranlarinin arttirimasinin PUN
konsantrasyonlarini azalttigini fakat bu azalmanin
gebelik oranlarinda ve dogum-yeniden gebe kalma
araliginda pozitif yénde bir degisiklige neden olma-
digini bildirmektedirler. Rasyondaki RDP’lerin yeri-
ne rumende yikimlanma orani distk olan protein
kaynaklarinin kullaniimasiyla BUN konsantrasyon-
larinda bir azalma olmadigi belirlenen g¢alismalar-
da vardir (19). Bununla birlikte bir cok calismada
rasyondaki proteinlerin rumende  yikimla-
nabilirliklerine bakmaksizin ylksek oranda HP
iceren rasyonlarla beslenen sigirlarda BUN deger-
lerinin arttig1 ve gebelik oranlarinin azaldigi bildiril-
mektedir (26, 33, 51).

Sonug olarak, ylksek oranda protein igceren
rasyonlarla beslenen sigirlarda BUN konsantras-
yonu artmaktadir. Artan BUN konsantrasyonu ise
uterus ortamini  olumsuz etkileyerek erken
embriyonik 6limlere sebep olarak fertiliteyi azaltir.
Ozellikle sitgt sigirlarda BUN konsantrasyonu igin
19-20 mg/dl kritik deger olarak kabul edilmektedir.
BUN konsantrasyonu 19-20 mg/dl’yi asan hayvan-
larda gebe kalma olasihgi 3 kat azalmaktadir. Bu
nedenle uygun reprodiktif verimliligi saglamak igin
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rasyonda kuru madde bazinda HP oraninin %17
ve RDP oraninin %10 olarak sinirlandiriimasi tav-
siye edilmektedir.
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