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Ozet: Bu calisma, Yemliha (Kayseri) kasabasinda Kizilirmak {zerine insaa edilen Yamula baraji ile Nevsehir'in Giilse-
hir ilcesi arasinda kalan yaklasik 150 km uzunlugundaki irmak havzasinda ydrutllmastar. Yamula barajindan hidro
elektrik Uretimi icin nehir yatagina su birakiimasiyla birlikte Kayseri ve Nevsehir illeri arasi Orta Kizilirmak havzasinda
sinek populasyonunda blylk artis olmustur. Bu artis 2006-2007 yilinda felaket boyutuna ulagsmistir. Bu olay sonucu,
insanlar glindelik islerini yapamaz duruma gelmislerdir. Yérede faaliyet gdsteren birgok otel isletmesi bu sinekler yi-
ziinden musterilerini kaybetmisler ve rezervasyonlarini iptal etmek zorunda kalmiglardir. Yapilan gézlemlerde; sinegin
ybrede bu gline kadar insanlari soktuguna dair herhangi bir sikayet ile karsilagiimamistir. Ayrica bdlgede bir
toksikasyon ve/veya bu sineklerin vektérligiine bagh bir enfeksiyon olgusuna rastlanmamistir. Ancak hayvan veya
insanlarin disar ¢iktigi anda bu sineklerin dzellikle bas bélgesi olmak tzere vicudun cesitli bélgelerini istila ettigi g6z-
lenmistir. Yorede yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda toplanan larva, pupa ve ergin érneklerinden sinek tiriiniin karasi-
nek (black fly) Simulium (Wilhelmia) lineatum (Meigen, 1804) (Diptera: Simuliidae) oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orta Kizilirmak Havzasi, Simulium (Wilhelmia) lineatum.

An Outbreak of Black Fly
(Simulium (Wilhelmia) lineatum) (Diptera: Simuliidae) in Central Basin of Kizilirmak River

Summary: This study was carried out on Kizilirmak river basin which is lengthen about 150 km from Yamula dam in
Yemliha a city of Kayseri to Gllsehir a city of Nevsehir. A severe infestation of adult black flies occurred in Kizilirmak
basin of study area after releasing water to basin of river to produce hydro electricity. The fly population peaked during
2006-2007. As a result of this fly infestation, people who live in those areas were unable to continue to do their daily
routine works. Hotels in the area had to loose their customers and to cancel their reservations. A toxication or
inflammation of cases via vectors of flies was not determined. However, it was observed that these flies placed on
head and other parts of body in animals and people when they went out. The black fly species was determined to be
Simulium (Wilhelmia) lineatum with examination of larvae, pupa, and adult samples that were collected during the
study period.

Keywords: Central Basen of Kizilirmak River, Simulium (Wilhelmia) lineatum.

Giris nektari ile beslenirler. Bazi tlrlerin disileri bitki nek-
tari ile beslenirken, bazilari da yumurta birakabil-
meleri igin sicakkanh hayvanlardan kan emmek
zorundadir. Populasyonun asiri artmasi, zaman
zaman hayvanlar ve insanlar igin ciddi sorunlara
neden olabilmektedir. Simulium tirleri kan emme
davranislari sebebiyle birgok patojenin bulastiril-
masinda da vektoér olarak goérev yaparlar. Kan em-
me  sirasinda  enjekte  ettikleri  toksinler
(similotoksikozis) ile dlimlere sebebiyet verebilir-

Simulium tirleri; Diptera takimi, Simuliidae famil-
yasl, Simulium cinsinde yer alan kiglk, esmer
sineklerdir. Antenleri 11, palpleri 5 segmentli, ka-
natlar pulsuz, beneksiz ve parlak olup 1,5-6 mm
uzunlugundadir (6). Kalin vicutlu, kambur sirtli
karasinek (black fly) olarak adlandirilan bu sinekler
zayif gérinimlerine ragmen gugla kanatlar saye-
sinde uzak mesafelere ugabilirler. Erkekleri bitki

ler. Bir siira ayni anda yaklasik 6.000 sinekten
olusan bir toplulugun saldirdigi bildirilmistir (11).
1923 yilinda Simulium colombaschense tirinin
saldirilari nedeni ile Sirbistan ve Romanya’da
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22.000 biyukbas hayvanin 6ldigi, bu sineklerin
verdigi rahatsizliklar sonucu sigirlarda kilo kaybi
ve st Uretiminde %20’lere varan kayiplarin oldugu
bildirilmigtir (6). Bu sinekler sokmak igin viicudun
acikta kalan boélimlerini tercih ederler. Kan emme
sirasinda insan ve hayvanlara zoonotik karakterli
bir nematod olan Onchocerca spp.’yi naklederler.
Afrika ve Latin Amerika Ulkelerinde Onchocerciasis
(Nehir  Koérliga)'in  etkeni olan  Onchocerca
volvulus'un esas vektori Simulium damnosum’dur.
Dinya Saglik Orgutl tahminlerine goére yaklasik
85,5 milyon insan bu hastaligi tasimaktadir. Bunun
yaninda kanatllarda parazitlenen Leucocytozoon
tarlerinin biyolojik vektéradur (6,11).

Erginler akarsu yakinlarinda yasarlar ve genellikle
glnduzleri aktiftirler. Ot, call ve agaclar Uzerine
konarak dinlenirler. Kan emerek beslenen tirlerde
ergin yasami 0-35 gun, kan emmeyen tirlerde ise
birkag gindir (6). Akarsu ekosistemi igerisinde
cok dnemli rol oynarlar. Larva ve pupalari ile ala-
baliklar ve diger tatli su baliklarinin beslendigi bi-
linmektedir. Bu galismada 2006-2007 yillarinda,
Kayseri ve Nevsehir illeri arasinda kalan Orta Kizi-
lirmak havzasinda Simulium spp.’nin felaket boyu-
tuna ulasan populasyon artigi incelenmis, sinek
tariindn teshisi yapilmis, populasyonu kabul edile-
bilir diizeye indirme amagli uygulanan, biyolojik
muicadele yénteminden olumlu sonuglar elde edil-
mistir.

Gerec ve Yontem

Galismanin materyalini, 2006 yili yaz aylarinda ve
2007 Subat ve Mart aylarinda Kizilirmak Nehri
Havzasr’'nin Kayseri ve Nevsehir illeri sinirlari igeri-
sinde kalan (Yamula Barajinin su ¢ikisindan Nev-
sehir Gllsehir ilgesine kadar) yerlesim yerlerindeki
toplanan Simuliidae ergin, larva ve pupa 6rnekleri
olusturmustur.

Erginler; atrapla, larva ve pupalar taban kepgesi
veya tutunduklari yerlerden pens yardimi ile top-
lanmiglardir (Sekil 1). Toplanan 6rnekler igerisinde
%85'lik alkol bulunan kaplarda saklanarak etiket-
lenmis ve laboratuara getirilmistir. Orneklerin teshi-
si, Osman Gazi Universitesi Biyoloji bélimiinde
ilgili teshis anahtarlarina gére yapilmistir (5,8,17).

Bu sineklerle mliicadele amaciyla, Dinya’nin gesitli
bélgelerinde Simulium sp. micadelesinde kullani-
lan yéntem, program ve preparatlarla
(13,14,16,18,19) kullanilmis ve bu amagla biyolojik
bir preparat olan Bacillus thuringiensis var.
israilensis tercih edilmistir. Larva micadelesinde
Bacillus thuringiensis var. israilensis (Bti, serotip
H-4)'in %1.2 aktif madde igeren slispansiyon kon-
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santre mustahzari, 20-25 ppm/1 dakika (irrmak
debisi 50-60 m®) dozunda uygulanmistir. ilaglama,
~150 km’lik mesafede her 3 km’de bir kurulan ilag-
lama istasyonunda (toplam 50 istasyon) es za-
manli yapilmis ve uygulama her ay dizenli olarak
tekrarlanmigtir.

Sekil 1. Arazi ¢calismalari.

Bulgular

Calisma sonucunda Kizilirmak havzasinda insan-
larda rahatsizida neden olan sinek tarindn
Simulium (Wilhelmia) lineatum (Meigen, 1804)
oldugu saptanmistir (Sekil 2A).

Larva

Larva, grimsi kahverenkli olup, uzunlugu 4-6,5
mm’dir. Bas kapsili soluk olmakla birlikte grimsi
lekelenmeler géralir (Sekil 2B).

Pupa (Kokon)

Kokon ayakkabi seklindedir. On tarafinda genis bir
yakalik bulunur. Dizenli, sikica 6rilmis kokonun
6n kenari fazla kalinlasmamistir. Pupanin uzunlu-
gu 3-3,5 mm’dir (Sekil 2C).

Ergin

Erginleri; kiglk, esmer, kalin vicutlu ve kambur
sirtli olup kanat uzunluklar 1.5-6 mm’dir. Kanat-
lar; kisa, genis, pulsuz, beneksiz ve parlaktir. An-
tenler, genellikle 11 segmentlidir. Palpler, 5
segmentli olup kisa olan hortumdan oldukga uzun-
durlar (Sekil 2A).

Yasam Alani

Temiz ve hizli akan irmak dere ve gaylarda yasa-
yan larva ve pupalar arastirma yapilan bélgede
bitki gdévde ve yapraklarinin tzerinde bulunmuslar-
dir (Sekil 2D).
Yoére halki verilen

tarafindan bilgilere gore
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Q
Sekil 2. A. Simulium lineatum ergini (orijinal). B.
Simulium  lineatum larvasi (orijinal). C. Simulium

lineatum pupasi (orijinal). D. Simulium lineatum yagam
alani.

Simulium spp. ile ilgili sikayetlerin yore halki tara-
findan 2005 yilinda basladigi ve 2006 yilinda ta-
hammdil edilemez boyutlara ulastigi, halkin sinek-
lerden dolay! islerini yapamadiklari, bag ve bahge-
lerindeki islerine gidemedikleri, yo6renin turistik
Ozelliginden dolay! otel isletmelerinin misterilerini
kaybettikleri ydniindeki sikayetleri tarafimizca ye-
rinde tespit edilerek teyit edilmigtir.

Kizilirmak havzasi Uzerinde bulunan Yemliha ka-
sabasinda halkin g¢ogunlugu ciftcilikle gegcimini
saglamaktadir. Bu kasaba Turkiye’de patlicani ile
Un salmistir. Kasabada yasayanlar ile yapilan go-
rismelerde, sinek istilasindan dolay! tarlalarina
gidemediklerini, tarlada c¢alisabilmek igin tarlanin
etrafinda tezek yakarak veya maske takarak sinek-
ten korunmaya calistiklarini, sinegin insanlari sok-
madigini ancak insanin basi Uzerinde adeta bir
bulut olusturarak nefes almay zorlastirdigini, géz-
lerini de agamadiklarini belirtmislerdir (Sekil 3B).
Ayrica sinekleri kendilerine yaklastirmamak igin
surekli sigara igmek zorunda kaldiklarini Gzilerek
ifade etmislerdir. Bayram Haci kdylnde (Kayseri)
faaliyette bulunan bir kaplica isletmesinin misteri-
lerini, sinek istilasi ylzinden tamamen kaybettigi,
gelen musterilerin de kisa slUrede hemen bdlgeden
ayrilmak zorunda kaldiklari goérilmustir. Bdlge
turizmi acgisindan énemli konumda olan Avanos
(Nevsehir) ilge merkezine gelen turistler otellerini
terk etmigler, kamp icin bdlgeye gelen futbol takim-
lari da kisa slrede bélgeden ayrilmak zorunda
kalmislardir (Sekil 3A). Gulsehir, Sarihidir, Kalli
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Sekil 3. A. Simulium lineatum saldirisina ugrayan futbol-
cular. B. Simulium lineatum saldirsindan korunmaya
calisan koyluler. C. Saldirlya maruz kalan at. D. Merada
otlarken Simulium lineatum tarafindan rahatsiz edilen
sigir

(Nevsehir) gibi Kizilirmak havzasina yakin yerle-
sim yerlerinde de benzer sikayetler gérulmustir.

Bugtine kadar y6érede bu sinegin insanlar soktu-
guna dair bir sikayetle karsilagiimamistir. Ancak
insan veya hayvanlarin kapali ortamlardan disari
¢iktigr anda d&ncelikle bas bélgesi olmak Uzere
cesitli vicut boélimlerinin asir sinek hiicumuna ve
istilasina ugradigi gézlenmis (Sekil 3C), bu duru-
mun karbondioksitin bu sinekler igin cezp edici
etkisinden kaynaklandigi disitndimistir. Sinek
istilasi nedeniyle insanlar yolda ytrimekte dahi
zorlanmakta, tarla islerini verimli sekilde yapama-
makta, meraya ¢ikan hayvanlar da otlayamamak-
tadir (Sekil 3D). Caresiz durumda kalan insanlar,
hayvanlarindan ve kendilerinden sinekleri uzak
tutmak igin hayvanlarini otlattiklari alanlarda su-
rekli ates yakarak dumanlama yapmak zorunda
kalmaktadirlar.

Tartisma ve Sonug¢

Simulium cinsinin diger bir tirl olan S. lineatum,
tim Avrupa, Ukrayna, Ortadogu ve Kafkaslardan
Cin’e kadar tum Palearktik Bolge’ye yayilmistir
(7,9-11,20). Simulium lineatum, Tirkiye’de 1990
yilinda S. lineatumun sinonimi olarak S. turgaicum
Mugla (Akdaglar, Seki Deresi)'da tespit edilmistir
(12). Palearktik Bolge’deki yayihsi; Almanya,
Avusturya, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Bosna,
Britanya, Bulgaristan, Gek Cumhuriyeti, Gin, Dani-
marka, Ermenistan, Fransa, iran, Irak, irlanda,
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Ispanya, ltalya, Isvigre, Kazakistan, Kirgizistan,
Letonya, Libnan, Macaristan, Ozbekistan, Pakis-
tan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya
(Kafkasya), Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Taci-
kistan, Turkiye, Turkmenistan, Ukrayna ve Yuna-
nistan’t kapsamaktadir.

Su bitkilerinin yogun oldugu, blylk ova gaylarinda
yayilis gOsterdigi bilinen bu tirin, Avrupa’da yillik
2-3 nesil verdigi ve Nisan ayindan itibaren tim yaz
sUresince larva ve pupalarina rastlanilabilecegi
bildirilmigtir (1). Bu calismada S. lineatumun larva
ve pupalari su igerisindeki bitkilerin tzerinde bu-
lunmus olup tim yaz slresince larva, pupa ve er-
ginlerine rastlanmistir.

Bernotiené’e (2) gdre Litvanya’da S. lineatum’un
kan emen tirler igerisinde gectigi belirtiimesine
karsin, bu ¢calisma S. lineatumun kan emme dav-
ranigiyla karsilasiimamistir.

Simulium tirlerinin kiglama formlarinin tirlere ve
bélgelere gobre degisiklik gbsterdigi, S. vernum,
S. ornatum ve S. erythrocephalum'un yilda Ugten
fazla nesil verdigi tespit edilmistir. Bunun yaninda
S. maculatum,  S. morsitans,  S. reptans  ve
S. equinum’un iki nesil verdigi; S.lineatum’un kigi
larva halinde gegirdikten sonra ve Nisan’in ikinci
yarisinda pupa haline geldigi, Litvanya kosullarin-
da yilda 2 veya 3 nesil verdigi bildirilmistir (3). Bu
galismada da bu sinek tlrinun kisi olgun larva
déneminde su igerisindeki bitkilerde gegirdigi tespit
edilmistir.

Erzurum’da 1994 yilinda meydana gelen
Tetisimulium (Simulium) bezzii (Corti) salgininda
yuzlerce hayvanin Similotoksikozis nedeniyle telef
oldugu, sinegin insanlara hicum ettigi ve ylzde
sisliklere (6dem) neden oldugu bildirilmistir (15).
Bu calismada belirtilen nedenden dolay! herhangi
bir hayvanin 6&limine rastlanmamigtir. Sinegin
insanlar Ozerinde de herhangi bir sislik, yara vb.
belirtilere yol agmadigi ve insanlardan kan emme-
digi gbézlenmistir. Ancak sineklerin insan ve hay-
vanlarin 6zellikle bas bélgesinde toplandigi belir-
lenmigtir. Bu durumda meraya ¢ikan hayvanlarin
asiri derecede rahatsiz olmasindan dolayi besle-
nemedikleri, turizm amagh kullanilan atlarda da
gbrulen benzer rahatsizliktan dolayi bdlgedeki ath
dag turizminin de olumsuz yénde etkilendigi tespit
edilmistir. Bélgede yasayan insanlarinda sinegin
istilasina maruz kalmasi nedeniyle evlerinden di-
sarl ¢clkamaz ve islerini yapamaz hale geldigi, bol-
gede kamp yapan futbolcularin antrenmanlarini ve
ybrede yasayan bazi insanlarin iglerini maske ta-
karak yapabildikleri tespit edilmistir. Yérede bir
yillik biyolojik miicadele programi sonucunda kara-
sinek populasyonu, kontrol edilebilir seviyeye du-
strtlmistir.
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Bélgede Simulium spp. populasyonunun son yillar-
da artisinin Yemliha kasabasinda insa edilen bara-
jin nehir yatagindaki suyun debisinde meydana
getirdigi degisiklikten kaynaklandigi distiniimekte-
dir. Nitekim baraj yapilmadan énce Kizilirmak'ta
Ozellikle bahar aylarinda yuksek debili akintilarin
olmas! bu sinegin yumurta ve larvalarinda tahribe
neden olurken baraj yapimindan sonra debinin
sabit ve dlzenli, bol oksijenli ve berrak hale gel-
mesi ile birlikte Simulium tlrlerinin populasyonunu
azaltacak herhangi bir neden kalmamistir. Ote
yandan su debisindeki degisiklik sonucu sucul
bitkilerde artis meydana gelmis ve sinekler daha
cok Ureme alanina sahip olmuslardir. Bernotiene
(4) da nehir debisinin bazi Simulium tlrlerinin ge-
lismesi ve c¢ogalmasinda &nemli oldugunu, S.
trifasciatum ve S. ornatum kigUk dereleri tercih
ederken, S. lineatum’ un genis ve debisi yiksek
nehirlerde daha iyi gelisip ¢ogaldigini bildirmistir
(4). Bu galismadan elde edilen bulgular, yukarida
bildirilen literattr bilgi ile uyumlu bulunmustur.

Sonug olarak, hidroelektrik Uretimi amaciyla inga
edilen Yamula Barajinin ekosistemde meydana
getirdigi degisikliklerin Orta Kizilirmak havzasinda
karasinek (Simulium spp.) popllasyonunda anor-
mal artisa yol agtigi gézlenmis, istilaya yol agan
trin de S. lineatum oldugu saptanmistir. Bu du-
rum benzer yatirimlar igin Gevresel Etki Degerlen-
dirmeleri bakimindan érnek teskil etmelidir. Dolayi-
siyla, dogada yapilacak baraj, gblet ve benzeri
insaatlardan énce hazirlanan Cevresel Etki Deger-
lendirme galismalarinda, 6ncelikle ekosistemi olus-
turan bitki ve hayvan tarlerinin tespit edilmesi ve
bdylece ekosistem degisikligine bagl olarak doga-
bilecek risklere karsi énceden dnlem alinmasinin
yararli olacagi kanaatine variimistir.
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