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Retikuloperitonitis Travmatika ve Retikuloperikarditis Travmatika’li
Sigirlarda Bazi Akut Faz Proteinlerin Arastiriimasi
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Ozet: Bu galismanin amaci diagnostik 8neme sahip bazi akut faz proteinlerin (AFP) retikuloperitonitis travmatika
(RPT)’li ve perikarditis travmatika (PT)’li sigirlarda belirlenmesi ve bu proteinlerin diagnostik ve prognostik dnemlerinin
arastinimasidir. Bu amagcla ¢alismada 20 adet RPT’li, 6 adet PT’li ve 10 adet de saglikh hayvan kullanildi. RPT gru-
bunda yer alan hayvanlara rumenotomi uygulanarak 3 giin daha hospitalize edildi. Bitiin hayvanlardan 0. gin ve
rumenatomi yapilanlardan da gunlik olarak 3 giin daha kan 6rnekleri toplanarak serum amiloid A (SAA), haptoglobin
(Hp), Alfa; asit glikoprotein (a; AGP), fibrinojen (Fb) ve albumin (Alb) degerleri belirlendi. Ayrica toplanan kan érnekle-
riyle gluteraldehit (GLA) testi uygulanarak her hayvan igin yangi dereceleri saptandi. Yapilan analizler sonucunda RPT
ve PT grubunda yer alan sidirlarin siddetli derecede yangisal bir stregte bulundugu ve bu hayvanlarda pozitif akut faz
proteinlerinden Hp, SAA, a; AGP ve Fib’in sentezinin 6nemli derecede arttigi ve buna karsin negatif akut faz proteini
olan Alb’in sentezinin distigu belirlendi. Bu galisma ile ilk defa RPT'li ve PT'li sidirlarda akut faz proteinleri ayrintih
olarak incelenmis ve hastaligin patogenezi ile ilgili yeni bilgiler sunulmustur.

Anaktar Kelimeler: Akut faz proteinler (AFP), perikarditis travmatika (PT), retikuloperitonitis travmatika (RPT), sigir.

Investigations of Some Acute Phase Proteins in Cattle with Traumatic
Reticuloperitonitis or with Traumatic Pericarditis

Summary: The aim of the present study was to determine concentrations of some acute phase proteins (APP) which
are significant diagnostic parameters and to investigate their prognostic and diagnostic features in cattle with traumatic
reticuloperitonitis (TRP) or with traumatic pericarditis (TP). In this study, treatment groups were included 20 cattle with
TRP and 6 cattle with TP, and control group was included 10 healthy cattle. Rumenotomy was performed on 13
animals of TRP group and then they were hospitalized for 3 days. Blood samples were at the base line from in 3
groups, and during the hospitilazation from 13 animals in TRP group to determine the concentrations of serum amyloid
A (SAA), haptoglobin (Hp), alpha; acid glycoprotein (a; AGP), fibrinogen (Fb) and albumin (Alb). Futhermore, the level
of inflammation in blood was also determined by a glutaraldehyde coagulatin test (GCT). Result of the present study
indicate that severe inflammation was determined, the concentrations of positive APP including Hp, SAA, a; AGP were
significantly increased, and albumin concentration was significantly decreased in cattle with TRP or TP. This is the first
preliminary stuy that APP were well-investigated in cattle with TRP or TP, and also new findings were presented for
their pathogenesis.

Key Words: Acute phase proteins (APP), cattle, traumatic pericarditis (TP), traumatic reticuloperitonitis (TRP).

Girig

Retikuloperitonitis travmatika (RPT) sigirlarda
yemlerle yutulan keskin sivri ve delici yabanci ci-
simlerin yutulduktan sonra retikuluma batmasi ve
bu organin duvarini delerek cesitli derecelerde
yang! ve komplikasyonlarin gelismesiyle sonugla-
nan bir hastalktir (1, 23, 28).  Hastaligin ¢ikigin-
da 6zellikle beslenme yetersizlikleri sonucu ortaya
¢ikan pika oldukga etkili olmakla birlikte hastalik
daha yogun olarak iyi beslenemeyen yiiksek ve-
rimli KGltar irki sttch sigirlarda gértlmektedir. Ayri-
ca hayvanlarin otlatildiklari yerler, bakicilarin yem-
leri hazirlamasindaki veya depolamasindaki dik-
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Retikuloperitonitis travmatikall sidirlarda bazi akut faz protein-
leri, klinik biyokimya ve hematolojik ve parametrelerin arastiril-
masi adli doktora tezinden 6zetlenmistir.

katsizlikleri de RPT’nin ¢ikisinda énemli bir faktér
olarak dikkat gekmektedir (1, 23, 28). Yutulduktan
sonra retikuluma gelen yabanci cisimler gogunluk-
la retikulum duvarini delerek lokal veya diffuz ka-
rakterde peritonitise neden olmakta veya karaci-
ger, bdbrek, dalak, akciger ve kalbe batarak bu
organlarda gesitli derecelerde yangilara neden
olmaktadir. Ozellikle kalbe batan yabanci cisimler
sonucunda perikarditis travmatika (PT) gelismekte
ve bu hayvanlarin tedavisi miimkin olmamaktadir
(1, 23, 24, 28). Retikuloperitonitis travmatikali
hayvanlarda bircok hematolojik ve biyokimyasal
degisiklikler gelismekte olup bu hematolojik degi-
siklikler arasinda |6kopeni, nétropeni, lenfopeni,
eritrositopeni ve trombositopeni yer almaktadir (1,
7, 8, 25, 27). Ayrica RPT’li hayvanlarda
koagulasyon profillerinin 6nemli derecede etkilen-
digi bildirilmistir (12). Yapilan biyokimyasal calis-
malarda ise RPT'li sigirlarda serum total protein,
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total bilirubin, globulin, fibrinojen (Fb) ve (re kon-
santrasyonlarinda ve serum alkalen fosfataz
(ALP), aspartat amino transferaz (AST) ve gamma
glutamyl transferaz (GGT) enzim aktivitelerinde
artiglar belirlenmistir (7, 8, 12, 18, 25, 26, 28).
Buna Kkarsilik bu hayvanlarda albumin (Alb),
albumin/globulin orani, kalsiyum (Ca), fosfor (P),
magnezyum (Mg), klor (Cl), sodyum (Na) ve potas-
yum (K) duizeylerinin distiga saptanmistir (6, 7, 8,
12, 25, 26, 28).

Akut faz proteinleri (AFP) olusan yangi, doku yara-
lanmasi, enfeksiyon, neoplastik blylime veya im-
munolojik bozukluklar sonucu karaciger tarafindan
Uretilen proteinlerdir. Bu proteinlerin iglevleri ara-
sinda ise organizmayi daha ileri yaralanmalardan
korumak, infeksiyéz ajanlari elimine etmek, orga-
nizma igin zararli molekdlleri ve kalintilari temizle-
mek ve organizmanin normal fonksiyonuna doén-
mesi icin gerekli onarim sdrecini aktive edip
homeostazisi yeniden saglamak yer almaktadir
(13, 14, 21). Bu proteinlerin sentezi ve salgilan-
masi karaciger tarafindan yapilmakta olup, yangi
mediatorleri tarafindan diizenlenmektedir (14, 21).
Akut faz proteinlerinin kan konsantrasyonlari hay-
van tirlerine gére degismekle birlikte genel olarak
uyarimlardan sonraki 8 saat iginde artmaya basla-
makta, 24-48 saat icinde maksimum dizeye ulas-
makta ve iyilesme ile birlikte normal seviyelerine 4-
7 gun icinde dereceli olarak diigsmektedir (13, 14).
Ancak stimllasyonun devam ettigi kronik olgularda
akut faz proteinlerinin kan konsantrasyonlari yUk-
sek seviyede kalmaya devam etmektedir (14, 17,
21). Bununla birlikte AFP’lerin bir kismi tir spesi-
fik olup diagnostik énemleri hayvan tlrlerine gére
degismektedir (13, 14, 21, 22). Dolayisi ile gini-
mizde bilinen birgok AFP olmakla birlikte sigirlar
icin  onemli akut faz proteinleri arasinda
haptoglobin (Hp), serum amiyloid A (SAA), fibrino-
jen (Fb), albimin (Alb), alpha; asit glikoprotein (a;
AGP) ve son zamanlarda belirlenen inter alpha
trypsin inhibitor heavy chain 4 (ITIH 4) yer almak-
tadir (13, 14, 21, 22).

Yapilan galismalar AFP’lerin bakteriyel ve viral
enfeksiyonlarin ayriminda, klinik ve subklinik has-
taliklarin, akut ve kronik hastaliklarin ayirici tani-
sinda, hasta hayvanlarin prognozunun belirlenme-
sinde ve tedavi sirasinda hastalarin takibinde kul-
lanilabilecegini gdstermistir. Ayrica AFP’ler slri-
lerde saglik taramalarinda ve et muayenelerinde
de kullaniimaktadir (13, 14, 20, 21, 27). Bunlara
ek olarak Hp ve SAA’nin dodum sirasinda, cerrahi
operasyonlardan sonra, karaciger yaglanmasinda,
mastitislerde ve acglik durumlarinda arttigi belirlen-
mistir (2, 3, 13, 19).
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Sigirlarda Retikuloperitonitis travmatikanin  Kklinik
bulgularinin spesifik olmamasi ve semptomlar or-
taya ¢ikincaya kadar uzun bir slrecin gegmesi
nedeniyle erken taninin konulmasi gugtir (24, 28).
Ferroskopi ve réntgen muayeneleri taninin konul-
masina énemli katkilar yapmakla birlikte 6zellikle
hastanin prognozunun tayininde yine de yeterli
degildir (9, 23). Bu nedenle RPT teshisi zamanin-
da yapilamadigi ve prognozunun da saglikh bir
sekilde belirlenemedigi durumlarda rumenotomi
operasyonu da cogunlukla basarisiz olmaktadir.
Retikuloperitonitis  travmatika’dan kaynaklanan
ekonomik kaybin en aza indirilebilmesi icin hastali-
gin  erken tanisinda, hastalik sdrecinin ve
enfeksiydbz komplikasyonlarin  belirlenmesinde,
ayrica hastalarin rumenotomi éncesi ve sonrasin-
da takip ve prognozunun belirlenmesinde daha
glvenli laboratuvar analizlerinin kullaniimasi ge-
rekmektedir. Bununla birlikte insan hekimliginde
hastaliklarin tani ve takiplerinde rutin olarak kulla-
nilan AFP’ler hayvan hastaliklarinin blaylik bir bo-
[iminde yeterli duzeyde arastiriimamistir. Bu gu-
ne kadar RPT’li hayvanlarda AFP’ler ile ilgili sade-
ce bir calisma yapilmis olup bu ¢alismada sadece
Hp incelenmis ve dizeyinin arttigi belirlenmistir
(16). Buna karsilik SAA, C-reaktif protein (CRP),
transferin, seruloplazmin (Cp), proteaz inhibitérler,
as AGP, ITIH 4 gibi bircok akut faz protein RPT’li
hayvanlarda henlz ¢alisiimamistir. Bu ¢alismada,
amacimiz sigirlar igin énemli bazi AFP’lerin RPT
ve PT’li hayvanlardaki konsantrasyonlarini belirle-
yerek bunlarin diagnostik ve prognostik énemini
belirlemektir.

Gerec ve Yontem
Hayvan Materyali

Bu calismada, Kafkas Universitesi, Veteriner Fa-
killtesi, i¢ Hastaliklari Anabilim Dali Klinigine getiri-
len 20 RPT’li, 6 PT’li ve 10 adet de klinik olarak
saglikh sigir kullanildi. RPT tanisi konulan ve
rumenotominin  endike oldugu 13 hayvan
rumenotomi yapildiktan sonra 3 gln klinikte
hospitalize edildi.

Kan Orneklerinin Toplanmasi

Kan ornekleri bitin hayvanlarda ilk gin ve
rumenotomi yapilan hayvanlardan ise operasyon
sonras! gunlik olarak 3 gin daha olmak (zere
sodyum sitratli ve antikoagulansiz tlplere toplandi.
Sodyum sitratl kan &rnekleri fibrinojen tayininde
kullanilirken antikoagulansiz kan &rnekleri ise
AFP’lerin belirlenmesi ve GLA testinin uygulanma-
sinda kullanildi.
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Glutaraldehit (GLA) testi

GLA testi Aslan ve ark (4) tarafindan agiklandigi
sekilde uygulanmis, calismada daha &nce belir-
lenmis pihtilagsma kriterleri olan 0-5 dk siddetli, 5-
10 dk orta ve 10-15 dk ise hafif derecede yangi
belirtisi olarak kabul edildi. Pihtilasma slresinin
15 dk’dan fazla olmasi ise hayvanda yanginin ol-
madigi seklinde yorumlandi (4, 5, 12).

Akut Faz Proteinlerinin Belirlenmesi

Akut faz proteinlerinden SAA, ELISA ydntemiyle,
Hp spektrofotometrik ydntemle, a;-AGP, SRID
yontemiyle belirlendi. Ayrica Fb konsantrasyonu
yari otomatik koagulametre cihaziyla (Diaclot-Cl,
Dialab-Paninken, Avusturya) ve Alb konsantrasyo-
nu da kalorimetrik olarak (IBL Turkey Medikal
Uriinleri San. Tic. Ltd. Sti, Ankara, Tirkiye)
spekiro cihazi (Molecular Devices, Spectramax
Plus, ABD) ile prosedirlerine uygun olarak él¢l-
da.

istatistiksel Analizler

Veriler ortalama =+ standart sapma seklinde verildi
ve verilerin normal dagilim gdsterip géstermedigi
belirlendi (Anderson-Darling Test, Minitab). Veri-
lerde normal dagihm mevcut oldugu belirlendikten
sonra ise RPT grubunun 0. gln verileri ile diger
glnlere ait veriler tekrarlanan 6lgiimlerde ANOVA
testi ile ve RPT, PT ve kontrol grubu arasindaki
farkhhklar ise tek yonli ANOVA testi ile karsilasti-
ridi. Farkl olan gruplari belirlemek i¢in ise Post
Hoc Test (Duncan) kullanildi. Anlam derecesi
p<0,05 olarak kabul edildi.

K. BOZUKLUHAN, H.Il. GOKCE

Bulgular
GLA testi

Hayvanlarin klinige getirildigi ilk gtin ( 0. guin) yapi-
lan GLA testine gére RPT ve PT grubunda yer
alan hayvanlarda pihtilasma sdreleri 2 hayvan
hari¢ 6 ve 7 dk geri kalan 24 hayvanda ise 5 dk ve
alti olarak belirlendi. 2 hayvanda (%7,69) orta ve
24 hayvanda (%92,30) ise siddetli derecede yangi-
nin varhgi tespit edildi. Kontrol grubunda bulunan
hayvanlarin GLA degerleri ise 15 dk Ustl olarak
tespit edildi.

Akut faz proteinleri

Calismada analiz edilen 0. gline ait Hp (p<0,001),
SAA (p<0,001), a;-AGP (p<0,001) ve Fb (p<0,001)
konsantrasyonlari hem RPT hem de PT grubunda
yer alan hayvanlarda kontrol grubuna gére yiksek
bulunurken her iki grubun Alb (p<0,001) degeri ise
6nemli derecede dlisUk bulundu (Tablo 1).
Retikuloperitonitis travmatika grubunda elde edilen
degerler (a; AGP harig) ile PT grubunda elde edi-
len degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmazken PT grubunda 6élgilen a; AGP RPT
grubununkine goére daha yiksek (p<0,05) olarak
belirlendi (Tablo 2). Retikuloperitonitis travmatika
grubunda oélglilen AFP’lerin ¢galisma slresince yiUk-
sek, Alb ise dislk oldugu saptandi. Operasyon
Oncesi ve operasyon sonrasi degerler arasinda
istatistiksel olarak bir farkin olmadigi belirlendi
(Tablo 1).

Tablo 1. Retikuloperitonitis travmatika’li, perikarditis travmatika’li ve saglikli (kontrol grubu) sidirlarin akut faz

proteinleri degerleri (Ortalama * Standart sapma)

Parametreler RPT PT Kontrol Grubu P degeri
(n=20) (n=6)

Hp (ug/ml) 1853 + 577,33 2 1818,33 £392,90 * 259 + 47,44 ° 0,001

SAA (ug/ml) 85,02 £27,79? 81,43+17,88°2 12,45 £3,51° 0,001

ol AGP (ug/ml) 972,5+158,2 2 1123,33 + 453,72° 378 £116,50 ° 0,001

Fb (mg/dl) 590,08 + 85,97 # 584,66 + 66,46 * 3222 +10,84° 0,001

Alb (mg/dI) 2,13+0,32° 1,81+0,522 3,26 +0,57° 0,001

Ayni satirda farkli harf tasiyan gruplar arasindaki fark dnemlidir. (P<0,05)
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Tartisma ve Sonu¢

Retikuloperitonitis travmatika delici ve kesici ya-
banci cisimler tarafindan olusturulan bir hastalik
olup sigirlarda birgok hematolojik ve biyokimyasal
degisikliklerle karakterizedir. Yapilan incelemeler-
de ALP, ALT ve GGT gibi karaciger kdkenli enzim-
lerinin dizeylerinin bu hayvanlarda arttigi ve kara-
cigerde yangi ile birlikte fonksiyonel bozukluklarin-
da gelistigi saptanmistir (12, 25, 28). Ayrica RPT’li
hayvanlarda gesitli derecelerde akut veya kronik
seyirli yangilarin gelistigi bircok calismada rapor
edilmistir (12, 23, 24). Yaptigimiz bu ¢calismada da
GLA testi sonuglari hem RPT’li hem de PT'li hay-
vanlarda siddetli derecede yanginin gelismis oldu-
gunu goOstermektedir. Ancak GLA testi ayni za-
manda sindirim, solunum ve Uregenital sistem has-
taliklarinda da pozitif sonug vermekte olup yangi-
nin kékeni hakkinda bilgi vermemektedir (4, 5).
Bununla birlikte ¢alismada kullanilan hayvanlarda
yangisal bir slirecin mevcut oldugunu gdstermek-
tedir. Bilindigi gibi bu yangisal sirec¢te akut faz
yanit gelismekte ve buda karacigerden AFP’lerin
sentezini uyarmaktadir. Dolayisi ile enfeksiy6z
veya nonenfeksiy6z kékenli olarak gelisen akut faz
yanit sonucunda da karacigerde Uretilen AFP’lerin
kan konsantrasyonlari artmakta veya azalmaktadir
(14, 21). Yapilan bu ¢alismada ise RPT ve PT
grubunda yer alan butin hayvanlarda Hp, SAA, a4
AGP ve Fb konsantrasyonlarinin ylUksek oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik Alb  konsantrasyonu-
nun ise distigu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar-
da, Hp ve SAA’nin yang! ve enfeksiyonlar disinda
travmatik olgularda (10, 16, 21), operasyonundan
sonra (2) ve 3 giinden fazla slren aglk durumla-
rinda arttigi saptanmistir (13, 19). Bu ¢alismada
operasyon 6ncesi ve operasyon sonrasinda Hp ve
SAA seviyesinin yiksek olmasinda RPT’li hayvan-
larda daha 6énceki ¢alismalarda rapor edilmis olan
travmatik stimilasyon, acglik ve stresin etkili olabi-
lecegi ve ayrica rumenatominin de bu artisa katki-
da bulunabilecegi diusinilmektedir (2, 3, 13, 14,
19, 21). Eckersall ve Conner (9) tarafindan yapi-
lan bir ¢alismada sidirlardaki Hp seviyesinin 0,1-
1g/l olmasi durumunda prognuzun iyi ve bu sevi-
yenin >1g/l olmasi durumunda ise prognuzun
olumsuz oldugu ve tedavinin gerekliligi rapor edil-
mistir. Yapilan bu g¢alismada ise RPT grubunda
yer alan hayvanlarin Hp degerleri 2g/l civarinda
bulunmus  ve  platform  tedavisi  yerine
rumenatomiye sevk edilmistir. Ancak RPT’li hay-
vanlarda belirlenen Hp seviyesine gbre operasyon
veya platform tedavisin hangisinin tercih edilmesi
gerektigi ve Hp seviyesinin élgiimesinin bu karar-
daki 6nemini daha iyi ortaya ¢ikarabilmek igin her
iki tedaviyi de kapsayan yeni bir ¢alismanin yapil-
mas| gerekmektedir. Yinede Hp seviyesinin 1 g/

K. BOZUKLUHAN, H.Il. GOKCE

'den ylUksek oldugu durumlarda prognozun plat-
form tedavisi icin elverissiz oldugu bu durumda
rumenotominin dncelikli olarak tercih edilmesi ge-
rektigi distnilmektedir. Ancak bu karar verilme-
den 6nce radiografik bulgularindan da yararlanila-
rak PT ve diffuz peritonitis gibi olasi komplikasyon-
lar dikkate alinmahdir.

Fibrinojen akut faz yanita cevap olarak yangi sira-
sinda karaciger tarafindan sentezlenmekte olup
saglikh sigirlarda bunun seviyesi 200-700 mg/dl'dir
(13, 21). Fibrinojen genellikle enfeksiyéz, irinli,
travmatik ve neoplastik hastaliklarda artmakta ve
eritrosit sedimentasyon orani ile birlikte 6lguldi-
gunde doku hasar ve yangisinin belirlenmesinde
nonspesifik bir markir olarak kullaniimaktadir (14).
Yapilan bu ¢alismada da fibrinojen diizeyi oldukga
yUksek bulunmus ve bunun GLA testi ile belirlenen
yang! derecesi ile uyum i¢inde oldugu gértlmustar.
Yapilan bazi calismalarda ruminantlarda plazma
fibrinojen konsantrasyonunun 1000 mg/dl veya
daha ylksek olmasi durumunda prognozun elve-
rissiz oldugu savunulmustur (1, 10). Bu ¢alismada
ise RPT’li hayvanlarda belirlenen fibrinojen diizey-
leri 600 mg/dl civarinda bulunmustur. Saptanan
bu diizey dogrultusunda hayvanlara rumenotomi
yapilmasi uygun bulunmustur. Dolayisi ile fibrino-
jen dizeyinin 1000 mg/dI'nin altinda oldugu sigir-
larda rumenotominin uygun olacagi diistinllebilir.

Albldminin negatif bir akut faz protein oldugu, AFY
sirasinda serum veya plazma konsantrasyonunun
azaldig bildirilmistir (14, 21, 25). Serum seviyesi
aclik, karaciger bozukluklari ve bagirsak
malabsorbsiyonlari durumunda etkilenmekte olup
bu g¢alismada ise belirlenmis olan diisis muhteme-
len RPT’li hayvanlarda rapor edilmis olan karaci-
ger fonksiyon bozukluklari ve anoreksiden kaynak-
lanabilmektedir (12, 16, 23, 25, 28).

Sonug olarak yapilan bu ¢alismada RPT’li ve PT’li
hayvanlarda akut faz yanitin olustugu ve bunun bir
sonucu olarak pozitif akut faz proteinlerinden Hp,
SAA, a; AGP ve Fb’in sentezinin arttigi ve buna
karsin negatif akut faz proteini olan Alb’in sentezi-
nin distigu belirlenmistir. Retikuloperitonitis
travmatika’ll sigirlarda AFP’ler ile ilgili ilk defa bu
kadar ayrintili bir galisma yapilmis olup elde edilen
bulgularin RPT’nin teshisinde ve patogenezinin
daha ayrintih bicimde aydinlatiimasinda oldukga
yararli olabileceg@i distinilmektedir.
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