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Ozet: Bu calismada son yillarda képeklerin kalp ve damar sistemi hastaliklarinin tanisinda yaygin olarak kullanilan
Doppler ekokardiografinin tlkemizde ilk kez Kangal irki kdpeklerdeki dogmasal kalp hastaliklarinin belirlenmesinde
kullaniimasi ve bu hastaliklarin kan akim hemodinamiginde meydana getirdigi degisikliklerin belirlenmesi amaglanmis-
tir. Arastirmanin materyalini 3-18 aylik, disi ve erkek 50 kangal irki képek olusturdu. 2-D ekokardiografik muayenede 2
(%4) kdpekte sol ventrikil gikis alaninda daralma oldugdu belirlendi. Mitral displazi bulunan 1 (%2) kdpekte ise anteridr
ve posteridr yapraklarda kalinlasma ve boylarinda kisalma oldugu gérildi. Pulmoner stenoz bulunan 1 (%2) kdpekte
ise kapak diizeyinden alinan Doppler traselerinden yiksek akim hizi ve kan basinci oldugu gérildi. Sonug olarak Kan-
gal irki képeklerde mitral displazi ve pulmoner stenozis gibi degisik dogmasal kalp hastaliklarinin bulunabilecegi, bu
hastaliklarin kan akim hemodinamigi ve hizinda meydana getirdigi degisikliklerin Doppler ekokardiografik muayeneler
ile kolayca tanisinin yapilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Ekokardiografi, kalp, kdpek.

Doppler Echocardiographic Findings in Kangal Shepherd Dogs with Congenital Cardiac Diseases

Summary: The purpose of this study was to diagnose the congenital cardiac diseases in Kangal Sheperd Dogs by
using commonly used Doppler echocardiography for the first time to detect cardiac and vascular system diseases in
dogs, and to determine the differences of the flow of blood caused by these diseases. Study materials used in this
study consisted of 50 Kangal Shepherd dogs both male and female aged 3 -18 months old. In 2-D echocardiographic
examination, exterior of left ventricules was narrowed in 2 (4%) dogs. Anterior and posterior leaves were tickened and
shortned in one dog (2%) with mitral displasia. In one (2%) dog with pulmonary stenosis, PW Doppler showed that
flow rate and blood pressere were increased. As a conclusion, congenital cardiac diseases like mitral displasia and
pulmonary stenosis can be seen in Kangal Shepherd dogs, and abnormalities on hemodynamic and rate of blood flow
as a results of those disorders can be determined easily by Doppler echocardiography.

Key Words: Dog, echocardiography, heart.

Giris blylik damarlar iginde normal kan akimi olduk¢a
dizgln seyreder ve doppler muayene sirasinda
karakteristik bulgular gdstermektedir. Bununla bir-
likte, Doppler bilgisayar sistemlerinde tlrbllans
akimlari da belirleyebilen programlar vardir. Pek
¢ok kardiovaskuler lezyon, kan akim hizi ve y6-
ninde anormalliklere neden oldugu ve akimda

Kalp ici yapilarin ve bu yapilarin fonksiyonlarinin
incelenmesi igin kalbin gesitli dokularindan yansiti-
lan ¢ok yuksek frekansli ses dalgalarinin kaydedil-
mesine Ekokardiografi denir. Bu amagla insan
kulaginin duyamayacagi, frekansi 2,5 MHz ile 7,5

MHz arasinda olan ses dalgalari tani amaciyla e Lo
kullaniimaktadir. Bu teknigin kalp hastaliklannin ~ furbulans meydana getirdiginden, Doppler muaye-

tanisinda kullammi veteriner hekimlikte de son ne sonuglaryla, iki boyutlu ultrasonografi bulgulari
y|"arda Oldukga artm|§t|r (2’4,9,21 ,24,25) kombine edilerek Oldukga SpeSifik b||g||er elde edi'

Rutin ekokardi fik la b - lebilir (4,5,8,13,19,23).
utin ekokardiografik muayene amaciyla bazi iri . . .
irk kopeklerde (>50 kg) gerekli olan 3,0-3,5 MHz' Renkli Doppler ekokardiografi, PW Doppler tekno-

lik problar disinda pek cok képekte bu amagla 5,0 lojisinin kullanilarak kalbin 2-D ve M-mod anatomik
MHz' lik problar yeterli olmaktadir. Ktictk Itk ké_ g6runtulerinin Gstiine, kan akim hizinin renkle kod-

peklerde ise (<7 kg) genellikle 7,0-7,5 MHz' lik lanan goérintlisinun yerlestirildigi bir tekniktir (15).

problar kullaniimaktadir (4,13,20). Her bir ornek hacim; akimin yon, hiz ve degigimi
. . L ydnlnden degerlendiriimekte ve renk, bu 6zellikleri
Doppler ekokardiografi ile kalp ve blylk damarlar-  jfade etmek tizere kullaniimaktadir. Renkle kodlan-

daki kan akimi hizi ve yéni Glgllmektedir. Kalp ve mis hiz gériintiisti, 2-D anatomik gorintlst Gzeri-

ne yerlestiriimektedir (1,4,20).

Renkli Doppler ekokardiografide kullanilan renkler,
herhangi bir standart getiriimemesine ragmen,
belirlenmistir. En yaygin kodlama proba dogru olan
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akimin kirmizi; probdan uzaklasan akimin ise mavi
renkle kodlanmasi seklindedir. Tlrbilans akim
sirasinda, kirmizi veya mavi renk gdlgelerine degi-
sen akima bagli olarak diger renklerin eklenmesiy-
le "Mozaik renk" denilen yapi (tirbdlans akim) or-
taya ¢cikmaktadir (4,15,20).

Koépeklerdeki en yaygin dogmasal kalp hastalikla-
rinin; patent duktus arteriosus, pulmoner stenozis,
aortik stenozis, pulmoner ve aort ¢ikis alani daral-
masi, ventrikller septal defekt, atrial septal defekt
ve atrioventrikiler kapak malformasyonlari oldugu
bildirilmektedir. Melez irk kdpeklerde de gorilmek-
le birlikte, pek ¢ok kalitsal gen faktdriine dayanan
dogmasal kalp hastaliklarinin damizlik olarak kul-
lanilan ve pedigrisi incelendiginde kalp hastalgi
hikayesine rastlanan safkan kdpeklerde goérllme
sikligi artmaktadir (7,12,14,17,18,22).

Tidholm (1997) yaptidi bir arastirmada kongenital
kalp hastaligi tanisi konulan151 yavru képekte; %
35 oraninda aort stenozu, %20 pulmoner stenoz,
%12 ventrikiler septal defekt, %11 patent duktus
arteriosus, %8 oraninda mitral kapak displazisi, %
7 trikuspital kapak displazisi, %1,9 endokardial
fibroelastosis ve %0,6 fallot tetralojisi bulundugunu
bildirmigtir. Bazi olgularda aort stenozu ve
pulmoner stenoz 2-D ekokokardiografi ile tam ola-
rak goéruntilenememektedir. Bu durumda kesin
tani icin Doppler muayenelere ihtiya¢ duyulmakta-
dir (23).

Kdpeklerde goriilen en yaygin kapak deformitesi
pulmoner stenoz’dur. Bu hastalik bazen kedilerde
de goérulebilmektedir. Bu deformasyon genellikle
kapakgiklar kapsar ancak infindibular myokardial
hipertrofi seklinde de olabilir (11). Aortik stenoz
kdpeklerde genelde supravalvulardir. Kedilerde ise
kapakcigl da kapsayabilir (3,6). Bayuk irk képek-
lerde atrioventrikiler displasiler 6zellikle de mitral
displasi artan bir siklikta gérilmektedir (16,23). Bu
hastalikta kapakgiklar etkilenmekte veya kordal
bozulmalar olugmaktadir. Kapak displasileriyle
birlikte genellikle mitral yetmezlik de gérilmektedir
(16).

Ekokardiografik muayene ile kdpeklerde septal
defektler, fallot tetralojisi ve subaortik stenozis;
kedilerde ise endokardiyal fibroelastozis gibi kalp
ici hastaliklar tam olarak tanimlanabilmektedir.
Ayrica kalp i¢i santlar da kontrast ekokardiografi ile
belirlenebilmektedir. Pulmoner stenozda lezyon
spesifik olarak tespit edilemese bile, sag
ventrikller hipertrofi ve pulmoner arterdeki post
stenotik dilatasyon gibi sekonder etkiler ylksek
guvenilirlikte  tespit edilebilmektedir. Doppler
ekokardiografi kongenital kalp hastaliklari ile ilgili
teshisi daha da ileri boyutlara tasimaktadir.
Doppler muayeneler kan akim hizini ve yénini
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daha kesin dogrulukta verebilmektedir. Ayrica,
akimda tdrbulans bulunup bulunmadigini da gdés-
terebilmektedir (10).

Bu c¢alismada son yillarda kdpeklerin kalp ve da-
mar sistemi hastaliklarinin tanisinda yaygin olarak
kullanilan Doppler ekokardiografinin Glkemizde ilk
kez Kangal irki kdpeklerdeki dogmasal kalp hasta-
liklarinin belirlenmesinde kullanilmasi, bu hastalik-
larin kan akim hemodinamiginde meydana getirdi-
gi degisikliklerin belirlenmesi amaclanmistir.

Gerec ve Yontem

Arastirmanin materyalini 3-18 aylik, degisik cinsi-
yetteki 50 adet Kangal irki yavru képek olusturdu.
Bu kopekler; Kangal Aragtirmalar Merkezi, Cum-
huriyet Universitesi Kangal Képek Uretim ve Aras-
tirma Merkezi ve Sivas ilindeki 2 adet Ozel Kangal
Kdépegi Uretim Merkezindeki sertifikall ve safkan
kdpekler arasindan segildi. Secilen hayvanlarin
O6nce Kalp ve Dolasim sistemi hastaliklari agisin-
dan klinik muayeneleri (genel durumu, beden isisi,
solunum sayisl, nabiz sayisi gibi) yapildi ve elde
edilen bulgular degerlendirildikten sonra da
ekokardiografik ve Doppler muayenelerine gegildi.

Aragtirmada, havyan bakicilari veya hayvan sahip-
lerinden alinan anemnez bilgilerinde (¢abuk yorul-
ma, hareket isteksizligi, dilde morarma, 6kslruk,
bayilma vb.) kalp hastaliklarindan siphelenilen ve
klinik degerlendirmede saglikli bulunan hayvanla-
rin 2-D ekokardiogarfik ve Doppler ekokardiografik
muayeneleri gerceklestirildi.

Ekokardiografik muayenede, Sonosite marka 180
model (SonoSite Inc., USA) renkli Doppler
ultrasonografi cihazi ve bu cihaza ait 4,0-7,0 MHZz'
lik mikrokonveks prob kullanildi. Ekokardiografik
muayene sirasinda deri ile prob arasina "Contact
Gel" marka transmisyon ultrason jeli uygulandi.
Elde edilen 2-D ekokardiografik gdrintllerin ve
grafiksel Doppler bulgularinin belgelenmesinde
Sony UP-895CE marka siyah-beyaz printer, renkli
Doppler kayitlarinin  belgelenmesinde ise Sony
UP-20 marka renkli printer kullanildi.

Kalbin ekokardiografik muayenesi igin sag ve sol
taraftan 3-6. kostalar arasi bdlgenin killar tras
edildi. Hayvanlar énce sag yanina yatirilarak sag
parasternal kisa eksen ve uzun eksen pencerele-
rinden muayene edildi. Bu pencerelerde; sol
ventrikdl’ tn M-mod ve 2-D mod ekokardiogarfik
muayenesi yapildi. Daha sonra prob kalbin
basisine dogru yoénlendirilerek mitral kapaklarin,
bundan sonra da kranial’ e ydnlendirilerek
pulmoner kapagin 2-D, Pulsed Wave (PW)
Doppler ve renkli Doppler muayeneleri yapildi.
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Bundan sonra hayvanlar sol yanina yatirilarak sol
parasternal uzun eksen goriintistinde mitral ve
trikuspital kapaklar ekokardiografik, PW Doppler
ve renkli Doppler teknikleri kullanilarak muayene
edildi. Bu amagla, PW Doppler muayene igin 6r-
nekleme hacmi sol parasternal uzun eksen doért
odacik goérintistiinde 6nce mitral kapak, sonra
trikuspital kapak seviyesine ayarlanarak trase 6r-
nekleri alindi. Bu traselerden yapilan degisik 6l-
cumler ile mitral ve trikuspital kapak seviyesinden
gecen kan akimina ait hemodinamik bilgiler elde
edildi. PW Doppler muayenesinden sonra, mitral
ve trikuspital kapak diizeyinden gecen kan akimi-
nin renkli Doppler muayenesi yapildi. Renkli
Doppler muayenede kapaklardaki yetmezlik veya
stenoz durumlarinda ortaya ¢ikan mozaik akim
gOrintlstnin belirlenmesine calisildi.

Bulgular

Arastirma kapsaminda 50 Kangal yavru képegin
klinik, ekokardiografik ve Doppler ekokardiografik
muayeneleri yapildi. Hayvanlar kapillar dolum za-
mani, mukozalarin rengi, solunum sayisi, vicut
Isisi, femoral arter’ den nabiz kontroli gibi klinik
muayenelerden gecirildi. Yavrulardan 5 tanesinde
mukozalar solgun pembe renkte belirlendi.

M-mod ekokardiografik muayene sonucunda di-
yastol evresinde interventrikiler septum kalinhgi
(IVSd) ortalama 0,550,083 mm. (min=0,22;
max=1.06), diyastol evresinde sol ventrikll capi
(LVDd) 2,40+£0.12 mm. (min=1,42; max=4,85),
diyastol evresinde sol ventrikll arka duvar kalinhgi
(PWd) 0,56+0.03 mm. (min=0,25; max=1,60), sis-
tol evresinde interventrikiler septum kalinhgi
(IVSs) ortalama 0,72+0,04 mm. (min=0,34;
max=1.39), sistol evresinde sol ventrikil c¢api
(LVDs) 1,65£0.9 mm. (min=0,64; max=3,56), sistol
evresinde sol ventrikll arka duvar kalinhigr (PWs)
0,67+£0.03 mm. (min=0,78; max=1,33) ve sol
atriyum-aort ¢api orani (LA/Ao) ise 0.99+0,02
(min=0.78; max=1,33) olarak belirlendi.

2-D ekokardiografik muayenede 2 (%4) kbpekte
sol ventrikll ¢ikis alaninda daralma oldugu belir-
lendi. Mitral displazi bulunan 1 (%2) kdpekte ise
anterior ve posteriér yapraklarda kalinlasma ve
boylarinda kisalma oldugu goruldu.

Kdpeklerde atrioventrikller kapaklar dizeyinden
yapilan Doppler muayeneler sonunda triklspital
kapak E dalgas! hizi (TVE) ortalama 1,00+0,03 m/
s (min=0,58; max=1.73), triklspital kapak A dalga-
si hizi (TVA) 0,69+0,01 m/s (min=0,48; max=0.98),
mitral kapak E dalgasi hizi (MVE) 1,12+0,04 m/s
(min=0,60; max=1.76), mitral kapak A dalgas! hizi
(MVA) 0,74+0,03 m/s (min=0,58; max=1.73),
pulmoner kapak akim hizi (PV) 1,00+0,03 m/s
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(min=0,58; max=1.73), aort kapagi akim hizi (AoV)
1,000,083 m/s (min=0,58; max=1.73) olarak belir-
lendi.

Doppler ekokardiogarfide ise sol ventrikil c¢ikis
alaninda daralma bulunan 2 (%4) kdpekte ilgili
bdlgeden alinan PW Doppler traselerinde artmis
akim hizi (2,04 m/s) ve basing belirlendi (Sekil 1).
Pulmoner stenoz bulunan 1 (%2) képekte ise ka-
pak dizeyinden alinan Doppler traselerinden yuk-
sek akim hizi (2,01 m/s) ve kan basinci oldugu
gorildu (Sekil 4.2).

Sekil 1. Sol ventrikller ¢ikis alani daralmasinda belirlenen
kan akim hizi (2,04 m/s)
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Sekil 2. Pulmoner stenoz bulunan bir olguda kapak dize-
yinden elde edilen PW Doppler grafidi (2,01 m/s)

Normal olgularda renkli Doppler muayenede
atrioventrikiler kapaklarda diyastol evresinde Kir-
mizi renkle kodlanan ve dizglin yapida akim;
pulmoner ve aort kapaklar diizeyinde ise sistol
evresinde mavi renkle kodlanan normal akim o&r-
neklemeleri izlendi (Sekil 3). Kapaklarin kapali
oldugu evrelerde ise kapak diizeyinde renkle kod-
lanan her hangi bir akim olmadigi belirlendi.
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Sekil 3. Pulmoner kapak diizeyinden elde edilen normal
renkli Doppler gérintlsu

Renkli Doppler ekokardiografide sol ventrikdl ¢ikis
alaninda daralma mozaik renkle kodlanmis olarak
izlendi. Yine Pulmoner stenoz bulunan 1 olguda
sol parasternal kisa eksen gérintisinden
pulmoner kapak diizeyindeki akim tirbllans nede-
niyle mozaik renkte goéruldi. Mitral yetmezlik ise
sistol evresinde mitral kapaktan sol atriyum igerisi-
ne ybnlenen ve mavi renkle kodlanan akimin gé-
rilmesiyle belirlendi (Sekil 4).
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Sekil 4. Mitral kapak yetmezligi renkli Doppler gérintisa.

Tartisma ve Sonug

GUnimuizde klinik uygulamalarda yaygin olarak
kullanilan (¢ ekokardiografi yéntemi vardir. Bunlar;
2-D (iki boyutlu-real time) ekokardiografi, M-mod
ekokardiografi ve Doppler ekokardiografi teknikleri-
dir (1,2,5,13). Arastirma kapsaminda 50 Kangal
yavru koépegin Klinik, ekokardiografik ve Doppler
ekokardiografik muayeneleri yapildi.

M-mod ekokardiografi ile kalp odaciklari duvarlari
ve odacik boyutlar belirlenebilmekte ve degisik
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kalp hastaliklarinda meydana gelen degisimler
tespit edilmektedir (2,13,21,24). M-mod ekokardi-
ografik muayene sonucunda literatlr bilgisi ile
uyumlu olarak IVSd ortalama 0,55mm., IVSs
0,72mm., LVDd 2,40mm., LVDs 1,65mm. PWd
0,56mm., PWs 0,67mm. ve LA/Ao ise 0.99 deger-
lerinde bulundu.

Hicbir seyin gézden kagmamasi igin muayenenin
belirli bir prosediire gbre yapiimasi gerekir. Kesit
alanlarini degistirerek kirigler, odaciklar, kapaklar
ve blylk damarlar gergek zamanli, iki boyutlu bir
goruntileme ile tam olarak tanimlanabilir. Ayrica,
kalp ve kalp kapaklarnyla ilgili fonksiyonel deger-
lendirme yapilabilir. Kalp boyutlari da dondurulmus
iki boyutlu gérinti Gzerinden 6élgulebilir (8,17). 2-D
ekokardiografik muayenede 2 hayvanda sol
ventrikil ¢ikis alaninda daralma oldugu belirlendi.
Mitral dysplazi bulunan bir kdpekte ise anteriér ve
posteriér yapraklarda kalinlasma ve boylarinda
kisalma oldugu gorald.

Doppler ekokardiografi, kalp ve blylk damarlarda-
ki kan akimi hizi ve yéninin o6lgildigi bir teknik-
tir. Kalp ve buylk damarlar igcinde normal kan aki-
mi oldukga dlizgiin seyreder ve Doppler muayene
sirasinda karakteristik bulgular gdstermektedir
(4,5,8,13,19,23). Kopeklerde atrioventrikiler ka-
paklar dizeyinden yapilan Doppler muayeneler
sonunda PV ortalama 1,00m/s, AoV 1,00m/s, MVE
1,12m/s, MVA 0,74m/s, TVE 1,00m/s, TVA 0,69m/
s olarak belirlendi.

Pek cok kardiovaskuler lezyon, kan akim hizi ve
yoninde anormalliklere neden oldugu ve akimda
tirbllans meydana getirdiginden Doppler muaye-
ne sonuglariyla, iki boyutlu ultrasonografi bulgulari
kombine edilerek oldukga spesifik bilgiler elde edi-
lebilir (6,7,12,22). Tidholm (1997) yaptidi bir aras-
tirmada kongenital kalp hastaligi tanisi konulan
151 yavru kdpekte; %35 oraninda aort stenozu, %
20 pulmoner stenoz, %12 ventrikller septal defekt,
%11 patent duktus arteriosus, %8 oraninda mitral
kapak displazisi, %7 trikuspital kapak displazisi, %
1,9 endokardial fibroelastosis ve 9%0,6 fallot
tetralojisi bulundugunu bildirmistir. Képeklerdeki en
yaygin dogmasal kalp hastaliklarinin; patent
duktus arteriosus, pulmoner stenozis, aortik
stenozis, pulmoner ve aort ¢ikis alani daralmasi,
ventrikller septal defekt, atrial septal defekt ve
atrioventrikller kapak malformasyonlari oldugu
bildirilmektedir (7,14,17,22). Pulmoner stenoz bu-
lunan bir hayvanin klinik muayenesinde sag toraks
duvarindan yapilan oskultasyonda kapak dizeyin-
de 2. derece murmur sesi belirlendi. Bu hayvan ile
ilgili anamnez bilgisi, durgun ve hareket etmede
isteksizlik seklinde bildirildi. Doppler ekokardiogra-
fide ise sol ventrikil ¢ikis alaninda daralma bulu-
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nan 2 hayvanda ilgili bélgeden alinan PW Doppler
traselerinde artmis akim hizi (2,04 m/s) ve basing
belirlendi. Pulmoner stenozis bulunan bir hayvan-
da ise kapak duzeyinden alinan Doppler
traselerinden yiksek akim hizi (2,01 m/s) ve kan
basinci oldugu goéraldi.

Renkli Doppler muayene renkle kodlanmis hiz
gb6rintistinin 2-D anatomik goérintl Gzerine yer-
lestirildigi bir tekniktir. En yaygin kodlama; proba
dogru olan akimin kirmizi, probdan uzaklasan aki-
min ise mavi renkle gésterilmesidir (4,18,20). Nor-
mal olgularda renkli Doppler muayenede
atrioventrikiller kapaklarda diyastol evresinde Kir-
mizi renkle kodlanan ve dizgin yapida akim;
pulmoner ve aort kapaklari dizeyinde ise sistol
evresinde mavi renkle kodlanan normal akim o&r-
neklemeleri izlendi. Kapaklarin kapali oldugu evre-
lerde ise kapak diizeyinde renkle kodlanan her
hangi bir akim olmadigi belirlendi.

Renkli Doppler muayenede artmis hizlar ise daha
parlak gdlgeler veya temel renklerin degisik tonlar
bigiminde gdsterilmektedir (4,20). Renkli Doppler
ekokardiografide sol ventrikll ¢ikis alaninda daral-
ma mozaik renkle kodlanmis olarak izlendi. Yine
Pulmoner stenoz bulunan 1 olguda sol parasternal
kisa eksen gériintisinden pulmoner kapak diize-
yindeki akim tlrbllans nedeniyle mozaik renkte
g6raldd. Mitral yetmezlik bulunan hayvanin klinik
muayenesinde sol toraks duvarindan yapilan
oskultasyonda 1. derece murmur sesi dinlendi.
Mitral yetmezlik ise sistol evresinde mitral kapak-
tan sol atriyum igerisine yénlenen ve mavi renkle
kodlanan akimin gértilmesiyle belirlendi.

Sonug olarak Kangal irki kdpeklerde mitral displazi
ve pulmoner stenozis gibi degisik dogmasal kalp
hastaliklarinin bulunabilecegi, bu hastaliklarin kan
akim hemodinamigi ve hizinda meydana getirdigi
degisikliklerin Doppler ekokardiografik muayeneler
ile kolayca tanisinin yapilabilecegdi kanisina varildi.
Ozellikle damizlik képeklerin yetistirildigi Uretim
Merkezlerinde, saglikli yavru yetistirebilmek igin bu
koépeklerin Dogmasal Kalp Hastaliklari yéniinden
muayene edilmesi blylk 6nem tasimaktadir.
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