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Fermente Tuirk Sucuklarinda Et Orijininin indirekt Kompetatif ELISA ile Belirlenmesi®?
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Ozet: Et Urunlerine hile amaciyla yabanci hayvan etlerinin katilmasi eskiden oldugu gibi giinimiizde de énemli bir so-
rundur. Bu ¢alismada hayvansal Urlinlerimiz igerisinde en ¢ok Uretim payina sahip Tirk fermente sucuklarinda olasi at
ve domuz eti karistirilarak yapilacak hilelerin deneysel olarak varliginin tespiti ve karistirilabilecek miktarlarin belirlen-
mesi amaglanmistir. Calismada teknik olarak, et orijinlerinin yada et Urtinlerine katilan yabanci hayvan etlerinin tespitin-
de son yillarda pek ¢ok ulkede duyarli, hizli, ucuz ve pratik metotlardan biri olan Enzim Linked Immuno Assay (ELISA)
test kullaniimistir. ELISA testi icin gerekli olan tiire 6zgii monospesifik antiserumlar affinite kromatografi yontemiyle
saflastinimistir. Deneysel yiritilen bu ¢alismada, sigir etine % 1, 3, 5, 10 ve 15 oranlarinda at ve domuz eti karistirila-
rak yapilmis Fermente Tirk Sucuklarinda, indirekt kompetatif ELISA ile at ve domuz etinin 10 mg gr*lik karisimlar
tespit edilmistir. Saf at ve domuz albiiminleri ile yapilan deneylerde ise duyarlihgin 2 pg mi™ oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: At eti, domuz eti , ELISA, et orijin, identifikasyon, sigir eti

Determination of Meat Origins in Turkish Fermented Sausage Using Indirect Competitive ELISA

Summary: Mixing meat products with other animal meats as fraud is an important problem today as it was in the past.
The purpose of this study was to determine the origin of meats mixed with pork or horse meats as fraud and their
possible mixing rate in Turkish fermented sausages. In this study as technique, in recent years, the origin of meat and
meat products mixed with other animal meats has been determined, in many countries, using Enzyme Linked Immune
Assay (ELISA) which was a sensitive, quick, cheap and practical method. Mono-specific antibodies for each species
required for the ELISA test, were purified using affinity chromatography method. In this experimental study, Turkish
fermented sausage was prepared with beef containing 1%, 3%, 5%, 10% and 15% pork or horse meat and 10 mg g™
mixture of pork or horse meats were detected in the sausage using competitive indirect ELISA (CI-ELISA).
Furthermore the sensitivity of the test for pure pig or horse albumin’s was found to be 2 pg ml™.
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Giris Kangethe ve ark. (17) etlerin ayirt edilmesinde
indirekt ELISA'y1 kullanarak sigir, at, koyun ve do-
muz etlerinin identifikasyonunu yapmislar ve %
3'luk kansimlar ayirt ettiklerini bildirmiglerdir. Ayni
yil Whittaker ve ark.(28), ELISA ile ¢ig etlerin ayri-
minda sigir, koyun, kanguru, at, deve, domuz etleri
Uzerine ¢alismislar ve % 10’nun altindaki karigim-
larin tespit edilebilecegini bildirmislerdir. Bir yil
sonra Patterson ve Spencer (25), yaptiklar ¢alis-
malarinda at eti icerisinde esek, koyun eti icerisin-
de kegi etini % 0,1 oraninda, dana eti icerisinde
bufalo etini % 1 oraninda ayirt ettiklerini bildirmis-
lerdir.

Et ve Urunlerinin, kalitesiz ucuz etler kullanilarak
hileli Gretimleri eskiden oldugu gibi giinimiizde de
¢ogu Ulkede gida kontrol hizmetlerinde problem
olan ve halk sagligini tehdit eden énemli sorunlar-
dan birisidir (10). Bu sorun sosyal etik (bireysel,
yoresel, dini, etnik) ve yasal agidan da oldukca
onemlidir. Etlerin orijinlerini yada et triinlerine kati-
lan yabanci hayvan etlerinin tespiti, immunolojik
(2, 4, 5) elektroforetik (15,18,19), kromatografik
(27) ve RIA (12) gibi pek ¢ok metot kullaniimakta-
dir. Son yillarda etlerin identifikasyonunda daha
duyarh, hizli, ucuz ve pratik olan Enzim Linked

Immuno Assay (ELISA) teknigi (3, 7, 8, 11, 12, 13,
23, 24, 26, 28, 29) yaygin olarak kullaniimaya bas-
lamistir. Etlerin identifikasyonun da ELISA, ilk defa
1982 yilinda ilk kez Whitthaker and ark. (28, 29)
Kangethe ve ark. (17) tarafindan kullaniimistir.
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Et tarlerinin orijinlerinin belirlenmesinde ELISA'nin
farkli teknikleri Uzerinde yapilan ¢alismalarda (3,7,
14, 20, 21, 26) double sandwich ELISA teknigini
kullanan Jones ve Patterson (14) dana eti icerisin-
de % 1-3 oranindaki domuz etini, Patterson ve ark.
(26) ise islenmemis etlerde at, kanguru, domuz,
deve, bufalo, koyun vb. tirlerin ayriminda, % 1'
den daha az karisimlari tesbit ettiklerini bildirmis-
lerdir. Ayob ve ark. (3) indirek kompetatif ELISA ve
direkt nonkompetatif ELISA'nin, Dinger ve ark. (7)
ise kompetatif ve indirekt ELISA'y1 karsilastiriima-
sini ve et drlnlerinde kirleme ve pisirmenin
ELISA'ya etkisini incelemislerdir.
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Gereg ve Yontem

Materyal olarak, icerisinde % 1, 3, 5, 10 ve 15
oranlarinda at ve domuz eti karistirarak yapmis
oldugumuz deneysel Tirk fermente sucuklar (6)
kullanildi. Sucuklarda kullanilan domuz eti; Besin
Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dalina muayene
icin getirilen yabani domuz etlerinden, at eti; pato-
loji kiirsiimiiziin otopsi salonundan, sigir eti; Altin-
dag Belediyesi Et Satis Merkezinden temin edildi.
Her bir karisim icin 0,5'er kg sucuk hamuru hazir-
lanmis ve sucuk yapimi iki kez tekrar edildi.

Antiserumlarin elde edilmesi: ELISA'da kullani-
lan antiserumlar tarafimizca deney hayvanlarindan
elde edildi. Ture 6zgl domuz, at ve siIgir
antiserumlarin Uretimi, Ayob ve ark. (3), Herbert
(9), Minden ve Fair'in (22) dnerilerine gére yapildi.
Antiserum elde etmek icin ikiserli Gi¢ grup seklinde
olusturulan tavsanlarin (Beyaz Yeni Zelanda, 14
haftalik) birinci grubundakilere 5er mg domuz
(Sigma A2764), ikinci grubundakilere 5'er mg at
(Sigma A9888), ucunclu grubundakilere 5’er mg
sigir antijeni (Sigma A8022), 0,5 ml emilsifiye [0,5
M NaCl ve Freund's complete adjuvant (Sigma
F5881) (1/1, v/v)] icerisinde intramuskular olarak
enjekte edildi. immunizasyona 4. 8. ve 12. hafta-
larda ayni islemler tekrarlanarak devam edildi. Son
enjeksiyondan sonra yeterli diizeyde antikor olus-
masi beklendikten sonra tavsanlarin kanlari
intrakardial olarak alinip, serumlari ayristirildi. Ay-
rilan serumlar 2500 x g. devirde +4° C de 30 daki-
ka santrifij edildi ve serumun Ust kismi tlplere
alinarak -20° C de depolandi.

Antiserumlarin  saflastiriilmasi: Elde edilen
antiserumlar CNBr aktiveli sepharoz 4B'nin kulla-
nildigi affinite kromatografiyle (1,16) saflastirildi.
Bunun icin firmanin CNBr-aktiveli sefaroz 4B pros-
pektisinde belirttigi sekilde hazirlanan domuz, at
ve sigir antijenleriyle birlestirilmis CNBr- sefaroz
4B (Pharmacia) jel slispansiyonlari ayri ayri kolon-
lara (Pharmacia 19-5002-01 Column C 10/20) dol-
durulup +4° C de bir gece bekletildi. Once domuz
antiserumunu saflastirmak i¢in at ve sigir alblmin-
leri iceren kolonlar birbirine tubinglerle seri paralel
olarak baglandi. Domuz antiserumundan 4 ml ilk
kolonun Ustinde bulunan reservuara konarak
peristaltik pompa 15 ml/saat hizla calistirilip, 48
saat sirkilasyona tabi tutuldu. Domuz antiserumu
daha sonra, kendi antijenini iceren kolona aktarildi
ve 24 saat da burada sirkilasyonu yapildi. Sonra
Glisin-HCI (pH:2,5) soliisyonu kolona ilave edilerek
birlesmis olan antijen-antikor kompleksinden do-
muz antikorlari ayristirilarak serumlar kolektor ara-
ciligiyla (UV-1 Monitér 280nm Pharmacia) tiiplere
toplandi. Bu domuz antikorlarini iceren ekstrakt
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diyaliz torbasina konup +4° C de bir gece diyalize
birakildi. Sonra ekstrakt +4°C de 3000 x g. devirde
5 dakika santrifiij edildi. Uste kalan tortusuz berrak
kisim ELISA'da kullaniimak tzere -20° C de depo-
landi. Depolanmadan ¢©nce antiserumun titresi
indirek ELISA ile saptandi. At ve sigir
antiserumlarinin da saflastiriimasi ayni sekilde
yapildi. Calismada tirler arasinda kross reaksi-
yonlarinin olup olmadigini tespit etmek igin sigir,
at ve domuz antijenleri heterolog antiserumlarla
karsilastirilarak ELISA'da OD degerleri ol¢ilda.

Numune ekstraktlarinin hazirlanmasi: ELISA
testi icin sucuk numunesi ekstraktlari Patterson ve
ark. (26), bildirdigi sekilde hazirlandi. iki ayri parti
halinde yapilmis deneysel sucuklardan her bir ya-
pim icin 3 ayri sucuk 6rnegi analize alindi. Her
ornekten 20 gr alinarak 80 ml PBS (pH:7,2, 0,01 M
Na,HPO,, 0,01 M NaH,PO,, 0,15 M NacCl) igerisin-
de homojenize edildikten sonra 3000 x g. 30 daki-
ka santriftj edildi. Daha sonra ekstraktin ist kismi
Whatman No: 3 filtre kagidindan suizilerek yagla-
rindan ve kaba partikillerinden uzaklastirildi. Bu
numune ekstraklari ELISA'da kullaniimak Gzere -
20° C de depolandi. Bu ekstraktlar, standart anti-
jenlerle test edilerek reaksiyon veren minimum
dilusyonlari hesaplandi 1:10-1:40 arasindaki
dilusyonlarin uygun araliklar oldugu saptandi.

indirekt kompetatif ELISA testinin yapilisi:
Ayob ve ark. (3), Onerdigi indirekt kompetatif
ELISA teknigi kullanildi. Kaplayici tamponda [ pH:
9,6, (0,05 M NaHCO3, 0,05 M Na,COs) ] hazirlan-
mis at ve domuz antijenlerinden mikrotitrasyon
plakalarinin (U form polystyrene, Dynatec Typ 24
A) oyuklarina 375 pl kondu ve oda isisinda 3 saat
inkubasyona birakildi. inkubasyondan sonra plaka
bosaltilarak kaplayici tampon ile U¢ kez yikanip
kurutuldu. Daha sonra 10 mg ml™ yagsiz siittozu
iceren solusyondan 375 pl batun oyuklara konarak
30 dakika oda isisinda inkubasyona birakildi.
inkubasyondan sonra mikroplakalar bosaltip kuru-
tularak teste hazir hale getirildi. PBST [ pH: 7,2
(0,01 M NayHPO, 0,01 M NaH,PO, 0,15 M
NacCl) ] ile ikili dilusyonlari hazirlanmis test érnek-
lerinden (1:20 ve 1:40'lik dilusyonlari) ve aranan
hayvan etine 6zgii monospesifik serumdan (sigir
antiserumu icin 1:100, at antiserumu icin 1:500,
domuz antiserumu icin 1:200) her oyuga 50'ser pl
kondu. Plakanin ilk 8 oyuguna (cift paralel olarak)
ise numunelerin yerine aranan hayvan tiriine ait
standart antijenin onlu dilusyonlari (0, 0,01ug,
0,1pg, 1pg, 10upg, 100pg, 1mg,10mg) ve Uzerine
kendisine 6zgiu antiserumdan 50’ser pl kondu.
Oda isisinda 10 dakika inkubasyona birakildi.
inkubasyondan sonra PBST ile yikandi ve kurutul-
du. 1:1000 titreli konjugattan (Sigma-8275) plaka-
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nin oyuklarina 100’er pl konarak 10 dakika inkube
edildi ve sonunda plaka bosaltilip yine PBST ile
yikanip kurutuldu. Substrat soliisyonundan (Sigma
P 1526) plakanin oyuklarina 100’er ul kondu ve 10
dakika oda isisinda inkube edildi. Yuzde 12,5'luk
H,SO, solisyonundan 50'ser pl oyuklara konarak
reaksiyon durduruldu. ELISA okuyucusu ile
(Titertek Multiscan Plus) 492 nanometrede plaka-
da olusan rengin OD olculd.

Verilerin deg@erlendirilmesi: Testlerle birlikte,
numunelerdeki karisimlarin varligini ve miktarlari-
nin saptanmasinda yararlanilacak standart egrinin
olusturmak icin standart olarak kullanilan at ve
domuz albiminlerinden elde edilen OD degerleri
(Tablo 1), Kangethe ve ark. (17), 6nerdigi sekilde
Y = a + bxj,e/b formuliiyle dogru grafikleri hazirlan-
di. Buradaki 'x' degerleri xjoq = a-y/b formuld ile
hesaplandi. Plaktaki minimum (+) standart OD
degerlerin ortalamasi alinip 2 ile carpilarak
“pozitiflik sinir degeri” bulunup, bu degeri gecen
serumlar (+) kabul edildi. Elde edilen veriler
Hewlet Packard software programi ile degerlendiri-
lerek t testi ile analiz edildi.

Bulgular

Fermente Tirk Sucuklari icerisine % 1, 3, 5, 10 ve
15 oranlarinda at ve domuz eti karistirarak yapilan
sucuklarin  ELISA testi sonucunda numune
dilisyonlarinda okunan OD degerlerinin standart-
larin maksimum duyarhlik sinirlarina gére okunabi-
lirlikleri Sekil 1'de gosterilmistir. Numunelerde he-
saplanan karisim miktarlari ile olmasi gereken
miktarlar (% 1, 3, 5, 10, 15) arasinda student t testi
yapilmis “t” testi sonuclar Tablo 2'de gosterilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada ELISA'nin secilmesinin nedeni,
saflastinimis antiserum kullaniimasi nedeniyle
kross reaksiyonlarin ¢cok az olmasi, az miktarda
antiseruma gereksinim duyulmasi ve bdylelikle de
oldukc¢a fazla numune islenebilmesi ve dolayisiyla
guncel sorunlardan biri olan maliyetin dusuk
olmasindandir (8, 14, 21, 25, 26, 28, 29). Ornek
hazirlama isinin daha basit olmasi, sonucun gozle

ya da  basit araglarla (spektrofotometre)
okunabilmesi, diger yontemlerdeki gibi uzman
veya fazla sayida personele gereksinim

duymamasi (24,29), test sonuglarinin testi yapan
kisiye gore degismemesi (28), sistemin otomatik
hale getirilebilmesi, ELISA'nin laboratuvarlarda
kolayca yapilabilmesi (3, 7, 21, 24, 29) diger
avantajlarindadir.  indirekt  kompetatif ELISA
teknigin secilmesinin nedeni ise, bu teknikte
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mikroplakalarin 6nceden antijenlerle kaplanmasi
olayi, diger ELISA tekniklerindeki mikroplakalarin
numunelerle kaplanmasiyle gecen 3-4 saatlik gibi
uzun bir sireyi ortadan kaldirip test zamanini 30

dakikaya kadar kisaltarak zaman tasarufuna
neden olmasi, yine diger metotlarda
mikroplakalarin  numunelerle  kaplanmasindan

dolay1 c¢alisma hatalarinin goklugunun bunda
antijenle kaplanmasindan dolayr az olmasi, +4°
Cde en az 6 ay saklanabilmesi (3, 13)
ozelliklerinin bulunmasidir. Yine Dincger ve ark. (7),
double sandwich ve kompetatif ELISA teknikleri ile
islenmis ve ¢ig sigir etlerinde domuz ve koyun eti
ayriminin % 1'e kadar mumkin oldugunu, fakat
her iki metotla pisirilmis dana eti icerisinde koyun
etinin ayriminin ise mimkin olmadidini, 1si islemi
gOrmis dana eti icerisinde domuz etinin teshisinin
ise ancak kompetatif ELISA ile % 25 oraninda
mumkin oldugunu belirtmisler, bu nedenle islem
gormus olan Urinlerde kompetatif ELISA'da kross
reaksiyonlarin daha az gorilmesi nedeniyle de
indirekt ELISA tercih edilmistir.

Numunelerdeki karisim miktarlarini bulmak icin
Ayob ve ark. (3), Dinger ve ark. (7), Kangethe ve
ark. (17) oénerdigi gibi mikroplakalarda numunelerle
birlikte standart antijenler kullaniimis ve standart
antijenlerden elde edilen egrilerden yararlanilarak
karisim miktarlar hesaplanmistir. Yine
standartlara dayanarak dogrudan numunelerdeki
karisim miktarini  bulmak mimkin olmasina
ragmen, givenilir sonuglar séyleyebilmek igin
standart e@riden gecen 6 noktanin bulunmasi
gerektigini Kangethe ve ark. (17) bildirmektedirler.
Standart egrilere goére testin 0,1 upg-100 pg
arasinda duyarliliga sahip oldugu tesbit edilmistir.
At ve domuz albuminleri ile yapilan deneylerde ise
duyarhligin 2 pg ml* oldugu bulunmustur.
Numunelerde hesaplanan karisim miktarlari ile
olmasi gereken miktarlar (% 1, 3, 5, 10, 15 )
arasinda student t testi yapilmis “t"testi
sonuglarina gore (Tablo 2) at etinin |. yapimina ait
Orneklerde  hesaplanan  miktarlar  beklenen
miktarlara gbre p degeri (p<0,01) ©6nemsiz
bulunmustur. 1l. yapima ait érneklerde ise % 1, 3
ve 5 karisimlarda (p<0,01) miktarlar 6nemli, % 10
ve 15 karnisimlarda 6nemsiz bulunmustur. Domuz
eti karisimlarinin 1. ve 2. yapimina ait 6érneklerinde
ise sadece % 1'lik karisim miktarlari beklenen
miktarlardan (p<0,01) farkli bulunmustur. Her iki et
karisimina ait toplam o6rneklerin ortalamalarinda
ise % 1 ve 3'luk karigsimlarda miktarlar (p<0,01)
onemli bulunmustur. Deney sonuglari Ayob ve ark.
(3) Patterson ve ark. (23, 26), Dinger ve ark. (7) ve
Ayob ve ark. (3) etlerde % 1'lik karisimlarin ayirt
edilebilecegi gorusini desteklemektedir. Yine
etlerdeki % 1'lik karigimlarin tesbit edilmeleri
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Tablo 1. Standart at ve domuz antijenlerinde okunan optik dansite degerleri.

I. YAPIM Il. YAPIM
A B Cc A B C
0 1,333 2,821 1,756 1,190 2,810 1,236
0,01 nug 1,384 2,803 1,804 1,182 2,730 1,207
0,1 ug 1,372 2,710 1,824 0,870 2,640 1,189
A 1upg 0,625 1,400 0,804 0,450 1,370 0,524
T 10 pg 0,336 0,750 0,399 0,362 0,780 0,412
100 pg 0,275 0,440 0,278 0,255 0,390 0,242
1000 pg 0,228 0,260 0,199 0,211 0,250 0,185
10 000 pg 0,220 0,270 0,195 0,209 0,230 0,185
0 2,317 1,502 2,043 2,314 1,379 1,734
0,01 pug 2,230 1,400 1,932 2,203 1,349 1,741
D 0,1 nug 2,284 1,484 1,941 2,269 1,281 1,519
] 1ug 2,092 1,086 1,372 1,736 0,915 1,126
M 10 ug 1,338 0,766 1,005 0,309 0,685 0,862
U 100 ng 0,423 0,306 0,298 0,398 0,281 0,271
z 1000 pg 0,309 0,258 0,230 0,279 0,240 0,198
10 000 ng 0,299 0,270 0,232 0,317 0,268 0,237
Uzerine Whittaker ve ark. (28), Griffiths ve olumsuz etkisi de olsa c¢ok duyarli bir metod

Billington'un (8), Jones ve Patterson (14),
Patterson ve  Spencerin  (25) yaptiklar
¢alismalarin  sonuclariyla ayni  dogrultudadir.
Standart antijenlerle mikroplakalarin kaplandig bu
bizim kullandigimiz indirekt kompetatif ELISA
teknigi, Kangethe ve ark. (17), Whittaker ve ark.
(29), Jones ve Patterson (13) tarafindan kullanilan
ELISA tekniklerinden c¢ok daha iyi performans
saglamistir. Ayrica Patterson ve ark. (26) diger
ELISA tekniklerine gére cok yiiksek sensitiviteli (%
1'in altindaki karisimlari) olarak bildirdigi sandwich
ELISA kadar indirekt kompetatif ELISA'da duyarl
bulunmustur. Fakat disuk dizeylerdeki
karisimlarin ~ ayirt  edilmesinde  numunenin
ekstraksiyonu ile homojenizasyon 6nemlidir.
Uriinler icerisindeki % 3'den fazla at ve domuz eti
karisimlari kolayca ayirt edilebilmekte ve karisim
miktarlar hesaplanabilmektedir. Bizim
sonuglarimiza gore % 3'den asagr %21'lik
karisimlarin bile ayirt edilebildigini ve elde mevcut
kontrol gruplarinin bulunmasi halinde bu karisim
miktarlarinin bile miktarlarinin tesbit
edilebilinecegini gdstermektedir. Bu nedenle
deneysel olarak % 1'lik karigimlar tesbit edildigi
halde saha c¢alismalarinda numunelerdeki % 1'lik
karigsimlarin homojen olmamalarindan dolayr 10
mg gr' kansimlarda miktar tayini yapmak
kosullara gore  dedisebileceginden  glvenli
olmayabilir. Fakat % 3'Un altindaki miktarlari tesbit
edilememesine karsin karisimlarin varligini ortaya
koymak mimkinddr. Cunkd  her nekadar
homojenizasyonun disitk karnisimlar  Gzerine
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oldugu i¢in pozitif sonug¢ alinmaktadir. Bu nedenle
saha calismalari icin oldukca duyarli ve guvenilir
bir metottur. Sucuk numunesinin icinde bulunan
kirleme ajanlari (NaCl, NaNO3z) ve baharatlarin
ELISA'ya olumsuz etkileri olmamistir. Bu sonuglar
Dinger ve ark. (7) ile Jones ve Patterson'un (14)
bildirdigi gibi islenmis etlerde ELISA ile tir ayrimi
yapilabilecegi goristyle ayni  dogrultudadir.
Yabanci et kanisimlarinin tesbitinde ELISA kolay
uygulanabilen hassas bir metot olmasina karsin
miktar Olcimlerinde ekstraktlarin iyi hazirlanmasi
ve kullanilan antikorlarin monospesitesinin yiksek
olmasi oldukg¢a 6nemlidir.

Turler arasindaki kross reaksiyonun varliginin
tesbit edildigi ELISA testlerinde okunan OD
degerlerinin homolog antijen-antikor
reaksiyonlarinda yuksek, farkl tirlerin antijenleri
arasinda ise dusuk gozlenmis (Sekil 2 ve 3) ve
istatistiksel olarak  6nemsiz bulunmustur.
Saflastirarak kullandiimiz at, domuz ve sigir
antiserumlari, turine 6zgu antijenler disindaki
albuminlerle ¢capraz reaksiyon gdstermemistir. Bu
Ayob ve ark. (3), sonuglari ile ayni dogrultudadir.
Fakat Dinger ve ark. (7), Kangethe ve ark. (17),
Patterson ve Jones (23) affinite kromatografi ile
saflastirimis  antiserumlar  kullanildijinda  bile
yakin  tir hayvan etleri arasinda kross
reaksiyonlarin  gdzikebildigini  bildirmektedirler.
Yine Dinger ve ark. (7), islemenin ELISA icin
olumsuz  etki  gobstermedigini ve  kross
reaksiyonlarin indirekt ELISA'ya oranla kompetatif
ELISA'da daha dusik oldudunu bildirmiglerdir.
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Sekil 2. Domuz antikorunun at ve sigir etleriyle arasindaki kross reaksiyon
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Sekil 3. At antikorunun domuz ve sigir etleriyle arasindaki kross reaksiyon

Ayob ve ark. (3) ise sigir eti icerisinde domuz eti
karisimlarinin analizini yaptiklari indirekt
kompetatif ELISA'da kross reaksiyonun daha az
gorildigd sonuglari bu arastirma sonuglarina
paralellik gbstermektedir.

Ucuz etlerin pahal etler icerisine karigtirma
oraninin genelde % 20 civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Cunkd % 20'nin altindaki karigimlar
hile bakimindan ekonomik olmadigi disundlip bu
ylzden diger kaba immunolojik metotlarin
kullaniimasi yeterli gorulse de, yakin tir hayvan
etlerinin  ayrimini - mimkin kilmamasi, saghk
acisindan % 20'nin altindaki karigsimlarin énemli

olmasi ve sosyal etik (yoresel, dini ve etnik kurallar
gibi) nedenler bu amagla kullanilacak metodun
daha duyarh olmasini zorunlu kilmaktadir. Bunun
icin de etlerin tirlerine gore ayirt edilmesinde
spesifitesi yluksek bir metot olan ELISA tercih
edilmelidir. Yine ELISA'nin 6nemli bir baska
ozelligi de, ayni anda olduk¢a fazla numunenin
analiz edilebilmesidir. Bu 6zelliginden dolayi gida
kontrol laboratuvarlarina bu sistemin getiriimesi ile
bugiine kadar masrafll ve uzun zaman alan
identifikasyon analizleri daha pratik sekle
sokularak, piyasada etlerin orjin yoninden
kontrollerinde sureklilik saglayacaktir.
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