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Vektorler ve Vektorlerle Bulasan Hastaliklar
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Ozet: Vektorler ve vektorlerle bulasan hastaliklar; son yillarda kiresel isinmaya bagli meydana gelen iklimsel degisik-
likler ve azalan kaynaklar, agaclarin yok edilmesi, ilaglara karsi direnc gelismesi, patojenlerin genetiklerindeki degisik-
likler, kontrolsiiz insan ve hayvan hareketleri, sagliksiz kentlesme gibi sebeplerden dolayi tekrar énem kazanmaya
baslamistir. Yeryiiziinde teshisi yapilan ve sistematikteki yeri belirlenen canllarin %80’den fazlasini arthropoda teskil
eder. Arthropodlar en 6nemli vektorlerdir. Medikal ve veteriner éneme sahip arthropodlar; bizzat kan emerek, myiasis’e
yol acarak, alerji, felg ve toksikasyon olusturarak da konaklarina zarar verebildigi gibi en dnemlisi bakteriyel, viral,
paraziter, spiroketal ve riketsiyal birgok hastali§i insan ve hayvanlara naklederler. Zoonotik 6neme sahip birgok hastalik
da artropodlar tarafindan nakledilir. Bu derlemede diinyada bugiine kadar saptanan vektdr arthropoda ve bunlarin nak-
lettigi cok sayida infeksiydz hastaliklarla ilgili kapsamli genel bilgi verilmeye calisiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Arthropod kaynakli hastaliklar, vektdr arthropodlar

Vectors and Vector-Borne Diseases

Summary: Vectors and vector-borne diseases began to come into question again depends on the reasons like climatic
changes and decreased resources because of global warming, deforestation, drug resistance, genetic changes in
pathogens, uncontrolled human and animal movement and unhealthy urbanization, recently. Arthropods account for
over 80 percent of all known animal species, and they are the most important disease vectors. Arthropods, which have
medical and veterinary importance, may damage their hosts by sucking blood, causing myiasis, allergy, paralysis and
toxication, and also transmit various bacterial, viral, parasitic, spirochetal and rickettsial diseases to human and
animals. Various diseases, which have zoonotic importance are also transmitted by arthropods. In this review, it was
aimed to give extensive information about vector arthropods determined in the world until today and lots of infectious
diseases transmitted by these arthropods.
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Giris pek cok patojeni vektor olarak omurgali bir konak-
tan digerine mekanik veya biyolojik olarak nakle-
derler (22). Dinya genelinde, konaklarindan kan
emerek beslenen 24.000'den fazla arthropod tiru
vardir. Ornegin bu tiirlerin 9.900'iic Nematocera
[3.500U Culicidae (sivrisinek), 4.000i
Ceratopogonidae (1.000’i Clucoides soyunda),
600’0 Psycodidae, 1.800'0 Simuliidae
(karasinek=black fly]; 3.022’si Brahycera (3.000’i
Tabanid, 22'si Glossina); 200’0 Cyclorhapha
(Hippoboscidae) olmak Uzere 13.122'si Diptera
dizisinde; 500G Phthiraptera (Anaplura, bit);
2.500'0 Siphonaptera (Fleas, pire); 7.090'1 tahta-

Yerylzinde teshisi yapilan ve sistematikteki yeri
belirlenen canlilarin %80'den fazlasini arthropoda
teskil eder. Arthropoda anacinin en buyuk sinifini
olusturan Insecta ise yerylziinde bilinen canhlarin
%50’den  (~900.000 tdr) fazlasini olusturur.
insektler, ekosistemin fonksiyonlarinda o6zellikle
bitkilerin tozlasmasinda kritik manada polenator
olarak anahtar rollere sahiptirler (49). Ayrica pek
¢ok tir, bizzat kendisi parazit olmanin yaninda ¢ok
sayida bakteriyel, viral, paraziter, riketsiyal ve
spiroketal patojeni bitki, hayvan ve insanlara nak-

lederler (1). kurusu (Reduviidae 7.000, Cimicidae 90); 6’sI akar
Medikal ve veteriner éneme sahip arthropoda, (Dermanyssidae 2 tur, Macronyssidae 4 tir) ve
vektorligun yaninda bizzat kan emerek, myiasis’e 907'si kenedir (Argasidae 186 tlr, Ixodidae 720
yol acarak veya myiasis’e predispozisyon hazirla- tir, Nuttallielidae 1 tar) (7, 28, 49).

yarak, alerji, felg ve toksikasyon olusturarak da
konaklarina zarar verir. Kan emici arthropdlardan
Insecta sinifinda c¢esitli Diptera turleri, bitler, pire-
ler, tahtakurulari; Chelicerata anac¢ bolimiinde
akarlar ve keneler parazit, bakteri ve virus orijinli

Vektor kaynakli hastaliklarin meydana gelmesin-
de, biyotik (konak) ve abiyotik (iklim, ekoloji) fak-
torler ile konaklarin immun sistemlerinin durumu
anahtar rolil oynamaktadir (8, 45).

Vektor arthropodlar, infeksiybz ajanlari omurgali

konaklarina iki sekilde naklederler (18).
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1. Vektor-Aracili Mekanik Nakil

Kan kaynakli (blood-borne) mekanik nakilde
arthropodun agiz organelleri hipodermik bir enjek-
tor gorevi Ustlenir ve mikroorganizmler herhangi bir
gelisim veya ¢ogalma géstermeksizin konaga nak-
ledilir. Bu tip vektorlere en giizel 6rnek suphesiz ki
kan emen insektlerdir. Tabanid sinekler, at
infeksiy6z anemisinin (EIA) atlara, tulareminin ise
tavsanlara naklinde mekanik vektor gorevi Ustlenir-
ler. Hemen tiim tabanidler kan emmeden de yu-
murta Uretebilme yetenegindedirler. Bu kabiliyetleri
sonucu omurgalilardan kan emmeleri oldukga si-
nirlidir ve agiz yapilari gereg@i olduk¢a agr verici-
dir. Tabanidler, etkili salivar anastezikten ve
antikoagulanttan yoksun olup kapillar beslenme
yetenekleri yoktur. Dolayisiyla bu sinekler, kesici
agiz organelleri ile parcaladiklari bdlgeden sizan
kan ile beslenirler ve sonra baska bir konaga saldi-
rarak ayni islemi tekrar ederler. Bu esnada yukari-
da bahsedilen EIA ve tularemi gibi enfeksiydzleri
sinirli bir sdre icerisinde diger bir konaga naklede-
bilirler. Ote yandan HIV (human immunodeficiency
virus) 'in insektlerle mekanik olarak nakli ile iliskili
olasiliklar toplum icinde tekrar ilgi uyandirmistir.
Bit, tahtakurusu, sivrisinek, karasinek ve tatarciklar
tabanidlerden farkli olarak siklikla insanlar tGzerin-
den beslenirler. Daha kuguktirler ve tabanidlere
oranla daha az konak degistirip daha az oranda
beslenme yerini degistirirler. HIV virusu, frajildir ve
kanda c¢ok dusuk titrelerde bulunur ve bilinen
insektlerin higbirinde replikasyon gostermez. Bu
sekilde virusun mekanik nakli olduk¢a uzak gozik-
mektedir. HIV'In epidemiyolojisinde, bu virusun
insektlerle nakli mimkin olsa bile 6nem arz etme-
digi ortaya konmustur (19, 39).

Mekanik naklin en yaygin formu g6z ve deriye lo-
kalize olan bakteriyel enfeksiyonlarda goruliir. Sik-
likla yara ve goz bolgesine yerlesmek isteyen yiiz
sinegi (Musca autumnalis), ev sinegdi (Musca
domestica) ve g6z sinekleri (Hippelates spp.) bak-
terilerin (6rn. konjuktivite sebep olanlar) bol oldugu
boélgelere yonelir. Bakteriler, bu sineklerin agiz
organelleri ile beslenme esnasinda godzyasi
sekresyonundan veya deri Uzerindeki yara veya
kanama odaklarinda sekret ve kandan alnir.
Tabanidlere benzer sekilde, bu sinekler de beslen-
me amaci ile farkl bircok konaga giderler ve bu
bakterilerin dis ortamda tahrip olmadan hizli bir
sekilde naklini saglarlar (6rn. antrax basili). Diger
yandan Anaplasma tirleri basta keneler (24) ol-
mak Uzere kan emen arthropoda ve kontamine
operasyon aletleri ile de mekanik yolla nakledilirler.
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2. Vektor-Aracili Biyolojik Nakil

En basarili arthropod kaynakli parazitler, hayat
sikluslarinin bir bolimund gegirmek zorunda ol-
duklar vektor arthropodaya bagli olanlar olup, en
buyuk destegi vektérlerinden alirlar. Bu parazitlerin
naklinde gorev alan vektorler biyolojik vektorlerdir.
Bu destek, 3 farkli sekilde olur. Bunlar; i-
propagative nakil, ii- cyclo-developmental nakil ve
iii- cyclo-propagative nakil (18).

i) Propagative nakil: Bu formda Vviruslar,
riketsiyalar, bakteriler ve parazitler vektérde coga-
lir, fakat gelisme formu gostermezler. Parazit
populasyonu yiksek dizeylere ulasana ve tukrik
bezlerine gecene dek bulasma goriilmez (18).

i) Cyclo-developmental nakil: Bu cesit nakil, sade-
ce filarial parazitlerin insektlerle nakledilmesinde
gorultr. Mikrofilerler kan emme esnasinda vektor
tarafindan alinir ve diger bir konaja ge¢cmeden
once 3. donem larva haline ulasir. Burada bir ¢o-
galma sz konusu degildir. Her mikrofiler, L3 do-
nemine ulasamaz. Bdylece, vektorde canli kalan
parazit sayisi daima ilk basta alinandan daha azdir
(18).

iii) Cyclo-propagative nakil: Protozoon parazitler
vektorlerinde hem gelisim hem de ¢ogalma goste-
rirler. Bu parazitler bulasmadan énce hem sayica
artarlar hem de farkl bir gelisim dénemine gecer-
ler. Ancak, bazi protozoon parazitlerin omurgal
donemleri de bazen kan nakli veya plasental gecis
(6rn. malarya parazitleri) ya da cinsel iliski (6rn.
Trypanasoma equiperdum ve Tritrichomonas
foetus) ile diger bir omurgaliya direkt olarak trans-
fer olabilir ve enfeksiyona yol agabilir (18).

Bir artropodun enfekte bir konaktan kan emmesin-
den sonra, etkenin diger konaklardan kan emerken
enfektif olabilmesi dis inkubasyon periyodu ile ilig-
kilidir. Bu periyot birkag giin, 2 hafta veya daha
uzun olabilir. Genel olarak soguk veya serin gevre
sicakliklarinda bu dénem uzunken, yuksek cevre
sicakhginda ise daha kisadir (18). Bunun tersine i¢
inkiibasyon periyodu omurgal konagin vektérden
enfeksiyonu alip diger bir vektor icin enfektif oldu-
gu sureyi kapsar. Birgok enfeksiyoz hastalikta i¢
inklibasyon periyodu Klinik belirtilerin ortaya ¢ik-
masi ile belirlenir. Bu tanimlama bir ¢ok vektor-
kaynakli enfeksiyon igin uygun olmayabilir. Clunku
omurgall konak, klinik belirtiler ortaya ¢ikmadan
once veya gorulmeksizin enfektif olabilir (6rn. bazi
arboviruslar ve filariosis). Bundan baska malarya
parazitleri klinik belirtiler azalana kadar vektor igin
enfektif olmaz (18).
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Patojenler, arthropoda ile ayrica vertikal veya
horizontal yolla da bulasirlar (18, 46) (Tablo 1).

1. Vertikal Nakil (vektdrden vektore): Bu yolla
bulasma; disi vektdrlerin, patojenleri yumurtalarina
ve dolayisiyla sonraki jenerasyonlara nakletmesiy-
le gerceklesir. Bu yolla bulasma, enfekte erkek
arthrpodun spermleriyle enfekte olmayan disi
arthropodun yumurtalarini déllemesiyle de olusur.
Ayrica parazitler ya yasam sikluslarinda olgun
olmayan donemlerinden yetiskin donemlerine nak-
ledilebilirler (transstadial, Theileria spp.’nin naklin-
de oldugu gibi) ya da sadece yumurtaya gecebilir-
ler (transovarial, Babesia spp.’nin naklinde oldugu
gibi) (18, 46).

2. Horizontal Nakil
2.1. Vektorden vektore nakil

2.1.1. Venereal nakil: Ender gorilen bir bulagsma
sekli olup arboviruslarin (6rn. Kirnm Kongo Kana-
mali Atesi virusu) naklinde gorulur. Enfekte erkek
sivrisineklerin ¢iftlesme esnasinda disileri enfekte
etmesiyle bulasma gerceklesir. Enfekte disilerin
Urettigi yumurtalar da transovariyal olarak enfekte
olmus olurlar (18, 46).

2.1.2. Co-feeding: Son yillarda rapor edilen bir
baska vektdérden vektére nakil metodu ise co-
feedingdir. Bu bulagsmada en az iki veya daha faz-
la sayida kenenin bir konak tizerinde kan emmeleri
esnasinda, enfekte kenelerin tukruk
sekresyonlariyla enfekte olmayan kenelere pato-
jenlerin nakletmeleridir (18, 46).

2.2. Vektérden omurgali konaga nakil

2.2.1. Salivarian bulasma: Patojenlerin vektor
arthoropodlarla nakledilmesinde en sik gorilen ve
en etkili yoldur. Bu tur nakil, artropodlarin kan em-
meleri esnasinda patojenleri tukarik
sekresyonlariyla omurgalilara nakletmesidir (bazi
Trypanosoma spp.’nin  Glossina sinekleriyle,
Plasmodium spp.’nin Anopheles turd sivrisinekler-
le, Babesia spp. ve Theileria spp.’nin vektor kene
turleri ile naklinde oldugu gibi). Bu tip bulasma,
gelismelerini artropodlarin bagirsak  veya
hemoselinde tamamlayan parazitler igin mimkun
degildir (18, 46).

2.2.2. Stercorarian bulasma: Bazi parazitler (T.
cruzi, Rickettssia typhi) artropodlarin digkilariyla
konaga nakledilebilirler. Vektor arthropodanin dis-
kisiyla atilan parazitler, vektériin omurgali kona-
gindan kan emmek icin deride agtigi delige diskisi-
ni birakmasiyla (Reduviid tahta kurularin T. cruzi'yi
nakletmesi gibi) veya vektor diskisiyla atilan pato-
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jenin konadin go6zlerini ovalamalari vasitasiyla
kendileri tarafindan olusturulur (R. typhi'nin naklin-
de oldugu gibi) (18, 46).

2.2.3. Regurgitasyon: Bazi patojenler
(Leishmania ve Yersinia), vektor artropodanin
omurgall konadindan kan emmeleri eshasinda,
sindirim kanalindaki patojenleri kusmasiyla nakle-
dilirler (tatarciklarin leismaniosis etkenlerini ve
pirelerin veba etkeni Yersinia pestis’i nakletmesi
gibi).

2.2.4. Patojenlerin pasif yolla nakli: Bir kisim
bakteri (6rn. Rickettsia recurrentis), arthropodlarin
(6rn. vicut bitleri) konaklarinda olusturduklar
irritasyon ve siddetli kasimaya bagl olarak olusan
portantreler vasitasiyla omurgali konada pasif se-
kilde nakledilebilir. Ayrica konadin dogal g6z ova-
lama refleksi de parazitlerin bulagsmasinin bir bas-
ka yoludur. Chagas hastaliginin (T. cruzi) erken
donemdeki karakteristik semptomu “Eye of Roma-
na” bu tip bulagsmaya bir érnektir. Ote yandan bazi
parazitler (6rn. 3. dénem filarial larvalar) vektor
arthropodanin omurgali konaginda beslenme es-
nasinda actigi delikten konaga pasif olarak girebi-
lirler (18, 46).

2.2.5. Patojenlerin aktif yolla nakli: Cogu filarial
parazitlerin nakli, vektdériin kan emme esnasinda
olmaktadir. Ancak bu nakil, tikiragin enjeksiyonu
ile olmayip, L3'Un vektérin agiz organellerine go-
¢l ve oradan serbest kalip, vektorin kan emme
esnasinda actigi delikten yilanvari hareketle kivri-
larak omurgali konada aktif olarak girmesiyle olur
(18, 46).

2.2.6. Vektorun yutulmasi: Hayvanlar vicutlarini
yalayarak timar etmeleri ve/veya artrhopodu agiz
yolu ile yakalamalariyla (6rn: képegin piresini ya-
kalamasi gibi) bazi parazitleri alirlar (Orn. rodentler
reduviid tahta kurularini yutarak T. cruzi; kopekler,
Rhipicephalus  sanguineus kenesini  yutarak
Hepatozoon canis, Ctenocephalides canis ve
Trichodectes canis’i yutarak Diplydium caninum;
kediler Ctenocephalides felis’i yutarak D. caninum
ile enfekte olurlar) (18, 46).

Vektor Arthropodlar Tarafindan Nakledilen
Patojenler

Vektor arthropodlar, bakteriyel, viral, paraziter,
spiroketal ve riketsiyal bircok hastaligi insan ve
hayvanlara naklederler (Tablo 2).

Arboviruslar  (arthropoda ile  nakledilen
virusler): En az 5 farkli familyadaki (Togaviridae,
Flaviviridae, Bunyaviridae, Reoviridae,
Rhabdoviridae) viruslar, artropodlar tarafindan
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Tablo 1. Vektor arthropoda ile patojenlerin nakil yollari.

Genel bulasma yolu

Spesifik bulagma yolu

Patojen/Vektor

Vertikal Transovarial

Vertikal Transstadial

Horizontal Venereal

Horizontal Co-feeding

Horizontal Salivarian

Horizontal Stercorarian

Horizontal Regurgitasyon

Horizontal Pasif nakil

Horizontal Aktif nakil

Horizontal Yutulan vektor bulasmasi

Babesia bigemina / kene

Theileria spp, Borrelia burgdorferil / kene
La crosse virusu / sivrisinek

Borrelia burgdorferi / kene

Plasmodium spp. / sivrisinek
Trypanasoma cruzi / tahta kurusu
Yersinia pestis / pire

Borrelia recurrentis / bit

Onchocerca spp. / kara sinek

Dipylidium caninum / pire

nakledilir. Bunlar “arthropod-borne viruslar veya
arboviruslar” olarak bilinirler. Arboviruslar, omurga-
lann  enfekte etmekte olup hematofagoz
artropodlar tarafindan nakledilmektedirler. Gunu-
mizde 500’Un Gzerinde arbovirus bilinmekte olup
bunlardan yaklasik 100 tanesi insan ve evcil hay-
vanlarda hastallk meydana getirir. Omurgalilarda
genellikle atesli, kanamali ve ndropatik etkiler bira-
kirlar. Bu viruslar konaga nakledildikten sonra akut
enfeksiyona yol acarlar ve genellikle konakta uzun
sureli immunite meydana gelir. Arboviruslar biyolo-
jik olarak; sivrisinekler, culicoidesler, tatarciklar ve
keneler tarafindan nakledilirler. Viruslar, vektor
arthropodun blnyesinde viral replikasyonu ve
diseminasyonu takiben enfekte artropodun omur-
gall konak lzerinde kan emmesi esnasinda tiki-
rik salgisiyla nakledilirler. insanlardaki biitin
arboviral hastaliklar (dengue fever hari¢) normalde
insan olmayan konaklarda siklus gdstermekte olup
bazen insan-sivrisinek-insan arasinda arboviral
epidemiler olusabilmektedir (yellow fever) (14, 40,
42, 55).

Rickettsia: Bakteri ve virus arasinda degerlendiri-
len bu mikroorganizmler, zorunlu parazitler olup
insanin da icinde bulundugu omurgali konaklara
akar, pire, bit ve kene gibi hematofagoz
artropodlarin  kan emmeleri esnasinda tukiriok
salgilarniyla  nakledilirler.  Coxiella, Rickettsia,
Anaplasma ve Orientia genusundaki tirler, insan-
lar icin  ©Onemlidir. Rickettsia ve Orientia
genusundaki turler, antijenik ve klinik 6zelliklerine
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gore 3 gruba ayrilir:1- Spotted fever, 2-Tifus, 3-
Scrub tifus. Insanlarda goérulen batin riketsiyal
hastaliklar zoonotik karakterlidir (9, 37).

Bakteriler: insan ve hayvanlarda sinirli sayida
bakteriyel hastalik vektor arthropodlar tarafindan
nakledilir. Bu hastaliklarin bazilari mekanik olarak
kan emen arthropodlarin adiz parcalariyla ya da
yaralara ve goze konan sineklerle nakledilir. Kan
emen arthropodlar tarafindan biyolojik olarak nak-
ledilen bakteriyel hastaliklar (flea-borne plague-
bacililouse-veba ve tick-borne Borrelia spiroketleri-
Lyme Hastaligi) zoonotik karakterlidir.
Arthropodlardan konaklara nakil enfekte tukurik
salgilari veya regurgutasyonla olmaktadir (23, 30).

Protozoonlar: Flagellatalar (Trypanasoma spp. ve
Leishmania spp.) ve kana yerlesen Myzozoa ana-
cindaki turler (Babesia spp., Theileria spp.,
Leucocytozoon spp., Plasmodium spp.) gelismele-
rini tamamlamak amaciyla vektor olarak veya son
konak olarak artropodlari kullanirlar. Bunlar, insan-
larda en yaygin ve en ciddi artropod kaynakl has-
taliklara (malarya, trypanasomiasis, leishmaniasis)
yol acarlar. Tek hicreli hayvanlar olmalarina rag-
men cok karisik hayat siklusuna sahiptirler. Bu
protozoonlar insektlerin bagirsaklarinda
replikasyona ve transformasyona ugrar ve daha
sonra tuklruk bezlerine giderler. Farkl olarak T.
cruzi konak derisine fekal kontaminasyonla nakle-
dilir. insanda gérulen birgok protozoal enfeksiyon-
lar zoonotiktir. Bu hastaliklarin yayilmasini dnle-
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Tablo 2. Vektor artropoda ile nakledilen enfeksiyoz ajanlar.

A.INCi, ©. DUZLU

ARBOViRUS

!. Hastalik Adi Etken Adi Vektdr(ler) Omurgal konaklar
Yellow fever Togaviridae Ae. aegypti insan
Dengue haemorrhagic fever Togaviridae Ae. aegypti insan
Murray Valley Encephalitis Togaviridae Cx. annulirostris At, kopek, tavuk
Japanese Encephalitis Togaviridae Cx. tritaeniorhychus insan, domuz, at
St Louis Encehalitis Togaviridae Cx. tarsalis, Cx. pipiens Kuslar
Western equine encephalitis | Togaviridae Cx. tarsalis, Cs. melanura insan, at
Eastern equine encephalitis Togaviridae Cs. melanura, Ae. sillicitans, Ae. vexans Insan, at
Venezuelan Equine Togaviridae Cx. aikenii insan, at
Encephalitis
O’Nyong-nyong Togaviridae An.gambiae, An. funestus insan
Chikungunya Togaviridae Ae. aegypti, An. furcifer insan, babun
Sindbis and West Nile Togaviridae Cx. annulirostris, Cx. antennatus, Cx. theileri | insan
Kyasanur Forest Disease Togaviridae Haemaphysalis spinigera Insan, maymun
Russian Spring-Summer Togaviridae 1. persulcatus, I. ricinus Insan, bazi memeliler
Encephalitis
Tick-borne Encephalitis Togaviridae 1. persuleatus, 1. ricinus insan, bazi memeliler
| Omsk haemorrahagic fever Togaviridae Dermacentor pictus Insan, rodent
Louping ill Togaviridae 1. ricinus insan, koyun
Phlebotomus fever Bunyaviridae Phlebotomus papatasi Insan
| La Crosse virus Bunyaviridae | Aedes triseriatus Insan
Oropouche virus Bunyaviridae Cx. quinquefasciatus, Cx. paraensis insan
Crimean-Congo Bunyaviridae H. m. marginatum, H. m. rufipes, H. m. insan, si@ir, koyun,
haemorrhagic fever turanicum, H. a. anatolicum, D. marginatus, tavsan, domuz, geyik
R. rossicus, A. variegatum
Rift valley fever Bunyaviridae Cx. theileri, Ae. caballus insan, koyun, sigir
Akabane virus Bunyaviridae Culicoides brevilarsis Sigir
Nairobi sheep disease Bunyaviridae R. appendiculatus Koyun, keci, insan
Vesicular stomatitis Rhabdoviridag | Lutzomyia trapidoi Sigir, domuz
Bovine ephemeral fever Rhabdoviridae | Culicoides spp. Sigir
Bluetongue virus Reoviridae Culicoides spp. Sigir, koyun
African horsesickness virus Reoviridae Culicoides spp. At
Epizootic haemorrhagic Reoviridae Culicoides variipennis Geyik
disease of deer
Colorado tick fever Reoviridae Dermacentor andersoni Rodent
African swine fever Iridoviridae Ornithodorus moubata Domuz
Equine infectious anemia Retroviridae Stomoxys calcitrans At
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Hastalik Adi Etken Adi Vektor(ler) Omurgali konaklar
| Rickettsial pox Rickettsia acari Liponyssoides sanguineus Rodent, insan
[
: Murine typhus Rickettsia mooseri Xenopsylla cheopis, Pulex irritans, Rat, insan
Pediculus humanus
Scrub typhus R. tsutsugamushi Leptotrombidium spp. Rodent
Tick-borne typhus R. rickettsi, R. sibirica, D. andersoni, R. sanguineus, Hae. insan, rodent, kus,
R. conorii, R. australis, concinna, R. appendiculatus, I. holocyclus | kedi, kopek,
A. slavaca
% Rochalimaea R. quintana Pediculus humanus Insan
E Coxiella Coxiella burneti D. marginatus Sigir, koyun, kus,
o rodent, keseliler
o
Ehrlichieae E. canis, E. bovis, E. R. sanguineus, R. bursa, Hyalomma spp. | Sigir, koyun, kopek,
equi, E. ovina at
Bartonellaceae B. bacilliformis Lutzomyia verruarum Insan
Anaplasmataceae A. m. marginale, A. ovis, | B. microplus, Tabanus taeniola, Argas Sigir, koyun, kanath
Aegytianella pullarum persicus
Eperythrozoon Eperythrozoon suis Xenopsylla cheopis Memeliler, balik
Haemobartonella Haemobartonella muris | Xenopsylla cheopis Sirlingen, kurbaga,
balik
Relapsing fever Borrelia recurrentis Pediculus humanus Insan
: A, . .. .‘I..
Avian borreliosis B. anserina Argas persicus e
tavuk
T
'U_J Lyme disease B. burgdorferi Ixodes scapularis insan
%
% Veba (Plague) Yersinia pestis Xe. cheopis, Ct. felis, Ct. canis, Rat
Chrysops discalis, Ae. cinereus, D. Insan, koyun, at,
Tularaemia Francisella tularensis andersoni, Haemaphysalis domuz, kus, rodent
leporisspalustris
Malaria P. falciparum, P. vivax, Aedes spp., Culex spp., Anopheles spp. insan
P. malariae
Hepatocystis enf. Hepatocystis kochi Culicoides adersi, C. fulvithorax Memeliler
Haemoproteus enf. Haemoproteus Lynchia maura Kuslar
columbae
=z
8 Leucocytozoonosis Leucocytozoon caulleryi | Culicoides spp., Simulium spp. Kanatli
B Babesiosis Babesia spp. Rhipicephalus spp., Ixodes spp. insan, sidir, koyun,
5 Hamaphysalis spp., Dermacentor spp. kegi, domuz, at,
o« deve, képek
o
Theileriosis Theileria spp. Rhipicephalus spp., Hyalomma spp. Sigir, koyun, kegi

Trypanasomiasis

Trypanosoma spp.

Glossina spp.

Insan, at, deve,
koyun, kegi, kedi,
kopek

Leishmaniosis

Leishmania spp.

Phlebotomus spp.

Insan, képek, rodent
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é Hastalik Adi Etken Adi Vektor(ler) Omurgali konaklar |
I Lymphatic filariasis Wuchereria bancrofti, Cx. quinquefasciatus, Ae. aegypti | insan B
Brugia malayi J
E Onchocerciasis Onchocerca spp. Simulium spp., Culicoides spp. Insan, sigir, at g
| § Loiasis Loa loa Chrysops silacea | insan
: = Dirofilariasis D. immitis, D. repens Ae.aegypti, Cx. quinquefasciatus . Kopek |
! | Par-afilariasis P. multipapillosa Musca lusoria r Su-j.ur. at
| Habronemiasis H. muscae M. domestica, S. calcitrans ; At i

mek amaciyla en sik kullanilan metot vektér kont-
roludir (41, 51, 67).

Helmintler: Yaklasik 50'ye yakin filaria tiri insan-
larin ve evcil hayvanlarin lenf ve dolagim sistemini
enfekte eder. Butun hepsi (Dipetalonema spp.
hari¢) kan emen sinekler tarafindan nakledilirler.
Bu parazitler, vektor artropodlarda son konak icin
enfektif L3 donemine gelisirler ancak sayica bir
artis s6z konusu degildir. Bu filarialarin, konagin
dolasim sistemindeki hareketli embriyonik safhala-
rina mikrofiler (L1) denir. Mikrofilerler kan emen
vektor arthropodlar tarafindan alinir ve vektorde
enfektif L3 safhasina gecer. Vektor sinegin beyin
ve agiz pargalarina gé¢ eden L3'ler, vektdriin ko-
nagindan kan emme esnasinda nakledilirler. Kro-
nik hastalik olusturmakla beraber genellikle 6lim-
cul degildirler (10, 38).

Artropodlar, omurgalilarin evrimlerinden milyonlar-
ca yil 6nce de mevcuttu. Helmintler, protozoonlar
ve bakteriler de eski bir tarihe sahiptir (60). Kan
emen artropodlarin bu parazitleri ne zaman ve
nasil konaklara naklettikleri tam olarak acgiklia
kavusmamistir. Vahsi hayvanlarin ve habitatlarinin
yok edilmesi, bunun beraberinde insan
populasyonunun giderek biylimesi kuskusuz ki
vektor insektlerin konaktan beslenme aliskanlikla-
rinda dedgisikliklere yol agmistir. Yaklasik 40.000
yil dnce tarimsal topluluklarin gelismesi ve 14.000
yil 6nce vahsi hayvanlarin evcillestirilmesi, bugin
insanoglunun mucadele ettigi hastalik etkenlerinin
gelisimine etki etmistir (5, 17). Géruinen o ki, bircok
eski diinya paraziti yenidinyaya da adapte olmus-
tur. Bunun yaninda bu parazitlerin yenidiinyaya
adapte olmalari esnasinda parazitlerin genetik
yapilarinda da degisiklikler meydana gelmistir. Bu
durum halen devam etmekte ve halen daha yeni
patojenler ve vektorler dinyanin farkl bolgelerinde
kesfedilmeye devam etmektedir. Buna en giizel
ornek 1999’da New York City’de patlak veren Bati
Nil Virusu vakasidir. Bu virusun Amerika Birlesik
Devletleri'nde gérulmesi halen esrarini korumakta-
dir. Benzer sekilde Amerika kitasina 6zgu kabul

edilen Yeni Dunya Vida Kurdu Sinegi (New World
Screw Worm) olarak da bilinen Cochliomyia
hominivorax’in Kuzey Afrika'da 6zellikle de Libya’-
da (20, 25) gorulmesi, insan ve hayvanlarda olim-
cul myiasis olgularina yol agmasi da anlasilama-
mistir. Bu parazit ve patojenlerin genomik yapilari-
nin son yillarda sekanslanmasiyla patojen ve para-
zitlerin orijinleri ve cografik olarak farkl bolgelerde-
ki suslar arasindaki akrabaliklar hakkinda bilgiler
elde edilmektedir (21).

Dunyada bugine kadar saptanan vektor
arthropoda ve bunlarin naklettiyi ¢ok sayida
infeksiy6z hastalik ve bunlarin ajanlari ile ilgili kap-
samli genel bilgi yukarida verilmistir. Bunlardan
bazilari, subtropikal iklim kusaginda yer alan Turki-
ye'nin bltin cografik bélgelerinde hikim surerek,
insan ve cesitli evcil hayvanlarda hastalik yapmak-
ta ve blyuk ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Tilrkiye'de insanlarda sitma (6, 35), sark cibani
(53, 64), Kirnm-Kongo kanamali atesi (43, 59),
lyme (29, 36) ve tilaremi (2, 15); evcil hayvanlar-
da, infeksiyoz at anemisi (11, 61), akabane (12,
50), mavidil (62, 66), anaplasmosis (16, 27, 44),
ehrlichiosis (57, 58), babesiosis (3, 31-33, 47, 56),
theileriosis (4, 34, 48), dirofilariosis (52, 63),
parafilariasis (54) ve habronemiasis (13) gibi has-
taliklar ve bunlarin vektérleri gérilmektedir.

Son yillarda ekolojik dengelerin degismesi, tarim
alanlarinin terk edilmesi, dogal alanlarin tarima
acilmasi, dogaya tavsan salinmasi, su taskinlari-
nin énlenmesi, yayla yasagi, av yasagl, tarlalarin
islenmemesi, kirsal hayattan sehirlere gog, saglik-
siz kentlesme, yirtici hayvanlarin dldarilmesi, gift-
lik hayvanlarinin sayisindaki dramatik disutstine
karsin yaban hayatinin giiclenmesi ve kiresel i1sin-
ma kene sayisinda 6énemli artisa (26); fizibilitesiz
golet ve baraj insasi, nehir yataklarinin degistiril-
mesi, bataklik ve sazliklarin kurutulmasi, plansiz
ve gelisiglizel yogun yapilasma, piknik kiltirinde-
ki degisiklik, tarimda vahsi sulama, yerel yonetici-
lerin bilimsel metottan yoksun, bilingsiz vektdr mi-
cadelesi ise Orta Kizilirmak Havzasinda Karasinek
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(Black fly, Simulium) populasyonunda felaket bo-

yutuna ulasan artista oldugu (65) gibi

sinek

populasyonunda artisa yol agmistir.

Sonug olarak dogada yapilacak baraj, golet ve
benzeri insaatlardan ©nce hazirlanan Cevresel
Etki Degerlendirme calismalarinda, éncelikle eko-
sistemi olusturan bitki ve hayvan tirlerinin tespit
edilmesi ve boylece ekosistem degisikligine bagli
olarak dogabilecek potansiyel risklere karsi dnce-
den teknik analiz ve simulasyon calismalarinin
yapilmasinin yararli olacagi kanaatine variimistir.
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