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Degisik Kanatl Kalplerinde Valva Atrioventricularis
Dextra ve Sinistra’nin Makro Anatomisi*

Seving Ates, Stikrii Hakan ATALGIN?, ibrahim KURTUL* _
! Mustafa Kemal .Universitesi Veteriner Fakdltesi Anatomi Anabilim Dali, Hata}y-TURKIYE
2 Abant izzet Baysal Universitesi Meslek Yiiksek Okulu, Bolu-TURKIYE

Ozet: Bazi yabani kanatli tiirleri ile evcil kanath tiirlerinde yapilan bu calisma ile valva atrioventricularis dextra ve
sinistra’nin karsilastirmali makro anatomisi ortaya konulmaya calisiimistir. Arastirmada 1 adet kerkenez, 1 adet balik
kartall, 1 adet leylek, 1 adet hindi, 2 adet balik¢il, 2 adet denizli horozu, 2 adet siliin, 4 adet fizan, 14 adet bildircin ve
16 adet broyler olmak {izere toplam 44 adet kalp %10’luk formaldehit solusyonunda tespit edildi. incelenen materyalle-
rin timiinde valva atrioventricularis dextra’nin kassel bir yapida oldugu ve ostium atrioventriculare dextrum’un parietal
kenari boyunca uzandi§i gozlendi. Seklinin ise Denizli horozu, fizan ve siiliinde dikdoértgene, bildircinda yamuga, diger-
lerinde ise Uggene benzedigi belirlendi. Valva atrioventricularis dextra’nin conus’tan sulcus interventricularis
subsinosus’a dogru genisliginin arttigi tespit edildi. Kapagin serbest kenarinin, parietal duvara tutunan bir kas uzantisi
gonderdigi saptandi. Yalniz balik kartali ve kerkenezde bu kas uzantisina rastlanmadi. Valva atrioventricularis dextra
ile parietal duvar arasinda uzanan ince chorda tendinea benzeri yapilar gézlendi. Ayrica bazi kalplerde parietal duvar-
dan baslayip kapagin tabanina uzanan ince kas trabekullerine rastlandi. Yogun kas trabekilasyonunun gézlendigi sol
ventrikilde musculus papillaris’lerin ve bu kaslardan ¢ikip kapaklara tutunan chorda tendinea’larin varli§i tespit edildi.
Musculus papillaris sayisinin incelenen materyallerde 1 ile 3 adet arasinda degistigi belirlendi. Valva atrioventricularis
sinistra’nin ostium atrioventriculare sinistrum’'un kenari boyunca kesintisiz olarak devam etti§i gézlendi. Sol
atrioventrikller kapagin septal ve parietal olmak tzere 2 adet yapraktan olustugu ve bu yapraklarin serbest kenarlari-
nin girintili cikintih oldugu saptandi. Sag atrioventrikller kapaktan farkl olarak sol atrioventrikiler kapagdin kassel olma-
digi, transparan bir gériintilye sahip olup memeli mitral kapadina benzedigi gézlendi.

Anahtar Kelimeler: Atrioventrikiler kapaklar, kalp, kus tirleri.
Macroanatomy of the Right and Left Atrioventricular Valves in the Heart of Various Avian Species

Summary: In this study, it was observed that comparative macroanatomy of the heart valves of the various wild and
domestic avian species. Hearts of one kestrel, one osprey, one white stork, one turkey, 2 herons, 2 Denizli roosters, 2
pheasants, 4 silver pheasants, 14 quails, and 16 broilers were fixed in 10% formaldehyde solution. The right
atrioventricular valves in all the materials examined were muscular in nature, lying on the external edge of the right
atrioventricular opening. Their shapes were like rectangular in Denizli roster, pheasant, and silver pheasant, trapezoid
in quail and triangular in the other species. They were observed to widen from conus through the sulcus
interventricularis subsinosus. The free edge of the valve possessed a muscular appendage attached to the external
wall. However, it was not observed in the kestrel and osprey. Structures like chorda tendinea were seen between the
valve and external wall. Hence, thin muscular trabecules were determined in some hearts, lying between the external
wall and the base of the valves. A number of 1-3 musculi papillares and chordae tendineae arising from these and
attaching to the valves were present in the left ventricles where intense muscle trabeculations were also seen. The left
atrioventricular valves covered the all edges of the left atrioventricular openings in all the materials. The left
atrioventricular valves comprised the septal and parietal components with their free edges displaying a zigzag shape.
The left atrioventricular valves were not muscular in nature, being transparent like the mitral valve of the mammals.
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Girig olusmustur. Bu bosluklardan atrium sinistrum ve
ventriculus sinister arasinda valva
atrioventricularis ~ sinistra, atrium dextrum ve
ventriculus dexter arasinda da valva
atrioventricularis dextra bulunur (3, 5, 10, 12).
Ventriculus dexter’in parietal duvarinda ince kas
trabekdlleri mevcuttur. Truncus pulmonalis’in bas-
langic kismina yakin olarak sekillenen bu

Dolasim sisteminin merkezi olan kalp, ici bos
kassel bir organdir. Kanatlida nispi olarak buylk
olan kalp (9, 10), thorakoabdominal boslugun 6n
boliminde perikarda sarili olarak yer alir. Memeli-
lerde kanathlarda oldugu gibi dért adet bosluktan
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s6zIi bildiri olarak sunulmustur. kalin kenari, ostium atrioventricularis dextra’nin
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parietal duvarina yapismistir (3, 10, 12). Keskin
kenari ise ventrikille dogru bombe yapmis olan
septum interventriculare’ye bitisik bir sekilde apex
cordis’e dogru uzanmistir (10). Kapak, memeliler-
deki valva atrioventricularis dextra’nin analogu
olup ventrikulun sistol'l sirasinda kanin atrium’a
gecisini engeller (9, 10). Valva atrioventricularis
sinistra endokardial ve fibr6z katmanlardan olusup,
ince ve hemen hemen transparan bir goruntiye
sahiptir (10). Trikuspid yapida olan valva
atrioventricularis sinistra’nin ventrikiil bosluguna
uzanan serbest ucuna tutunan chorda tendinea’lar
mevcuttur (3, 5, 10, 12). Ventriculus sinister'de biri
septumda, digeri parietal duvarda, bir digeri de
septum ya da parietal duvarda yerlesmis olan Ug¢
adet musculus papillaris bulunur (10).

Tavuk, sulun, hindi, bildircin, denizli horozu ve
fizan tavukgiller (Galliformes) takimina aittirler.
Silin ve fizan sus kusu olarak, digerleri ise yu-
murta icin yetistirilen kanath tdrleridir (6). Balk
kartall ve kerkenez, gundiz yirtici kuslari olan
Dogangiller (Falconiformes) takimina, leylek ve
balik¢il ise sulak alan yaban kuslari olan Leyleksi-
ler (Ciconiiormes) takimina aittirler (6, 8). Balik
kartall dalarak avlanan tek yirtici kus turadr (8).

Bu calisma ile bazi yabani kanath turleri ile evcil
kanatli tirlerinde valva atrioventricularis dextra ve
sinistra’nin karsilastirmali makro anatomisi ortaya
konulmaya calisiimistir.

Gerecg ve Yontem

Arastirmada materyallerin cinsiyetlerine bakilmak-
sizin, yabani kanath turlerinden 1 adet kerkenez, 1
adet balik kartali, 1 adet leylek, 2 adet balikgll;
evcil kanath turlerinden ise 1 adet hindi, 2 adet
denizli horozu, 2 adet sulun, 4 adet fizan, 14 adet
bildircin ve 16 adet broyler olmak lizere toplam 44
adet kanathdan elde edilen kalpler kullanimistir.
Kalpler tespit amaciyla %10’luk formaldehit solus-
yonunda bekletilmistir. Tespit islemi sonunda kalp-
ler Olympus diseksiyon mikroskobu altinda ince-
lenmigtir. Fotograflar Olympus DP12 ve Canon
marka fotograf makineleri ile ¢ekilmistir.

Bulgular

Valva atrioventricularis dextra: incelenen kalple-
rin timinde sag ventrikilin septal duvar diz bir
gorinime sahipti (sekil 1-D S). Parietal duvarin
(sekil 1- E, F, I, J D) valva atrioventricularis
dextra’ya (sekil 1- A, B, C, D, E, F,G, H, I, J V)
bakan yuzinde ise yer yer ince kas trabekilleri
(sekil 1- A ok) saptandi. Ayrica parietal duvarla
valva atrioventricularis dextra arasinda chorda
tendinea benzeri yapilar (sekil 1-E, F, G, I, J ok
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basi) belirlendi. Bu yapilar fizan ve Denizli horo-
zunda anulus’a yakin, seyrek ve ince olarak sekil-
lenmigti. Digerlerinde ise sayilari 1 ile 5 adet ara-
sinda degisen bu yapilarin parietal duvardan ¢ikip
valva atrioventricularis dextra’nin ortasina ya da
serbest ucuna yakin olarak tutundugu ve belirgin
olduklani  gb6zlendi. Valva  atrioventricularis
dextra’nin kas yapisinda oldugu ve seklinin de
Denizli horozu, fizan ve sulinde dikdértgene, bil-
dircinda yamuga, digerlerinde ise Gicgene benzedi-
gi belirlendi. Kapagin truncus pulmonalis’in baslan-
gi¢ kismina komsu olan kenari bir membrandz
bantla (sekil 1- D, F *) septal duvara yapismisti.
Ballk kartali ve kerkenez hari¢ incelenen diger
kalplerde valva atrioventricularis  dextra’nin,
truncus pulmonalis’in orijinine komsu olan serbest
ucundan c¢ikan bir kas bandi (sekil 1- A, C, D, F, H
k) ile parietal duvara baglandi1 gézlendi. Ayrica
hindide bu kas bandi disinda atrioventrikiler kapa-
din alt kenarindan cikip parietal duvara tutunan 2
adet kas bandi (sekil 1- J h) daha belirlendi.

Valva atrioventricularis sinistra: Memelilerde
oldugu gibi endocardium’dan sekillenen valva
atrioventricularis sinistra’nin, ostium atrioventricu-
lare sinistrum’un kenari boyunca sureklilik goster-
digi ve transparan bir goriintliye sahip oldugu belir-
lendi. Serbest kenarlari girintili ¢ikintili olan kapa-
gin septal duvardaki (sekil 2- A, C S) yapragi,
(sekil 2- A, B, C, D cs) incelenen btun kalplerde
tek parca olup yarim daire seklinde idi. Parietal
duvardaki (sekil 2- A D) yapragi ise (sekil 2- A, B,
C, D cp) balik kartali, stiliin, kerkenez, leylek ve 8
bildircinda iki parcali, digerlerinde ise tek parca idi.
Bu yapragin sekli, tek parcali olanlarda serbest
kenari girintili ¢ikintih dar bir dikdortgene, iki par-
cali olanlarda serbest kenari girintili ¢ikintili bir
kareye benzemekte idi. Balik¢il kalbi hari¢ incele-
nen Kalplerin timinde, ventriculus sinister’de yo-
gun trabekilasyon goézlendi. Bu kas trabekilas-
yonlarindan baslayip ventrikil bosluguna dogru
uzanan musculus papillaris’lere (sekil 2- A, B, C, D
mp) rastlandi. Hem septal hem de parietal duvarda
yerlesim goOsteren musculus papillaris’ler dolgun
koni, dikdértgen veya kuguk kas timsegi seklinde
idi. Musculus papillaris sayisinin balik¢ilda 1 adet;
balik kartali, kerkenez, Denizli horozu, 1 bildircin,
1 fizan ve 7 broylerde 3 adet; geri kalanlarda ise 2
adet oldugu belirlendi. Valva atrioventricularis
sinistra’nin  serbest kenarlari ile  musculus
papillaris’ler arasinda uzanan chorda tendinea’lar
(sekil 2- A, B, C, D ok basi) goruldi. Bunun yani
sira septal duvardan c¢ikip atrioventrikiler kapaga
tutunan chorda tendinea’lara rastlandi. Ayrica in-
celenen kalplerin timiinde ventriculus sinister'de
yalanci chorda tendinea’larin (sekil 2- B ok) var
oldugu gozlendi.
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Sekil 1. Cesitli kanath tdrlerinde ventriculus dexter. A. Leylekte, B. Balik kartalinda, C Denizli horozunda, D. Sulinde,
E. Balikgilda, F. Broylerde, G. Fizanda, H. Bildircinda, I. Leylekte, J. Hindide V: valva atrioventricularis dextra,
D: parietal duvar, S: septal duvar, *: membrantz bant, k: kas bandi, ok basi: chorda benzeri yapi, ok: kas

Sekil 2. Cesitli kanath tirlerinde ventriculus sinister. A. Kerkenezde, B. Broylerde, C. Balik¢ilda, D. Sulinde.
S: septum, D: parietal duvar, cs: septal yaprak, cp: parietal yaprak, mp: musculus papillaris, ok basi: chorda tendinea,
ok: yalanci chorda tendinea.
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Tartisma ve Sonug

Literatirde (3, 10, 12) ventriculus dexter’in
parietal duvarinda truncus pulmonalis’in baslangic
kismina yakin ince kas trabekullerinin varligindan
ve bu trabekillerin apex cordis’e dogru kayboldu-
gundan bahsedilmistir. Bu calismada da
ventriculus dexter'in duvar yapisi ile ilgili bulgular
literatdr ile uyumludur. Nickel ve ark. (10) septal
duvari diz olan sol ventrikilin parietal duvarinda
cesitli buyuklikte kas trabekdllerinin oldugundan
ve bu kas trabekdillerinin ventrikil bosluguna dogru
uzandiklarindan s6z etmistir. Yapilan bu calisma-
da ise balikcil hari¢ incelenen diger kalplerde
ventriculus sinister'in septal ve parietal duvarinda
yogun kas trabekdllerinin oldugu gézlenmistir. Yal-
niz balik¢ilda septal duvarin diiz oldugu ve parietal
duvardaki kas trabekullerinin de daha seyrek ve
ince olarak sekillendigi belirlenmistir.

Literatirde (10) kassel bir yapida olan valva
atrioventricularis dextra’nin Gg¢gen oldugu bildiril-
mistir. Bu calismada da valva atrioventricularis
dextra'nin kas yapisinda oldugu, seklinin ise De-
nizli horozu, fizan ve sulinde dikdortgene, bildir-
cinda yamuga, digerlerinde ise Ucgene benzedigi
gOzlenmigstir. Literatirde (10) valva atrioventri-
cularis dextra’nin bir kas bandi ile ventrikilin Ust
kismina tutundugu belirtilmistir. Devekusu kalbinde
yapilan c¢esitli arastirmalarda da bu kas bandindan
s6z edilmistir (1, 7, 11). Yapilan bu calismada da
balik kartali ve kerkenez hari¢ digerlerine ait kalp-
lerde valva atrioventricularis dextra’nin, serbest
ucundan c¢ikan bir kas bandi ile parietal duvara
baglandigi goriimistir. Ayrica hindide bu kas
bandinin yaninda valva  atrioventricularis
dextra’nin alt kenarindan c¢ikip parietal duvara tu-
tunan 2 adet kas bandi daha belirlenmigtir. Litera-
turde (7, 9, 10, 11) sag ventrikilde musculus
papillaris ve chorda tendinea’nin bulunmadigi ifa-
de edilmistir. Bu calismada da sag ventrikilde
musculus papillaris ve chorda tendinea’ya rastlan-
mamistir. Fakat dis duvarla valva atrioventricularis
dextra arasinda chorda tendinea benzeri yapilar
gOzlenmistir. Bu yapilarla ilgili literatiirde benzer
bir bilgiye rastlanmamistir. Literatirde (10) valva
atrioventricularis sinistra’nin, ince ve hemen he-
men transparan bir gériintilye sahip oldugu bildiril-
mistir. Trikispid yapida olan valva atrioventricu-
laris sinistra'nin serbest ucuna tutunan chorda
tendinea’larin varligindan séz edilmistir (2, 3, 9,
10, 12). Yapilan bu calismada da sol atrioventri-
kuler kapagin, ostium atrioventriculare sinistrum’un
kenari boyunca sireklilik gdsterdigi ve transparan
bir gorintiiye sahip oldugu belirlenmistir. Kapagin
balik kartall, suliin, kerkenez, leylek ve 8 bildircin-
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da triklispid, deg@erlerinde ise bikispid oldugu g6z-
lenmistir.

Literatirde (10) sol ventrikilde biri septal, digeri
parietal duvarda, bir digeri de septal ya da parietal
duvarda yerlesmis olan 3 adet musculus
papillaris'in  varliindan bahsedilmigtir.  Ayrica
papillar kaslarin seklinin ¢ok degisken olup kas
sutunlarina ayrilabildigi (10) 6zellikle kiigik cusseli
kanathlarda papillar kaslari myocardium’dan ayir-
manin gl¢ oldugu bildiriimistir (3). Bu calismada
ise musculus papillaris’lerin sayi ve sekillerinin
degiskenlik  gosterdigi  belirlenmistir. Hem
septum’da hem de parietal duvarda yerlesim gos-
teren musculus papillaris’lerin dolgun koni, dikdort-
gen veya kicgik kas timsegi seklinde oldugu,
papillar kaslarin balik¢ilda 1 adet; balik kartal,
kerkenez, Denizli horozu,1 bildircin, 1 fizan ve 7
broylerde 3 adet; geri kalanlarda ise 2 adet oldugu
belirlenmigstir. Literatirde (3, 5, 10) musculus
papillaris’lerden  ¢ikip valva atrioventriculare
sinistrum’a tutunan chorda tendinea’larin varligin-
dan s6z edilmistir. Yapilan bu calismada da litera-
tirde belirtildigi gibi chorda tendinea’lar gézlenmis-
tir.

Sonu¢ olarak, cesitli kanath tdrlerinde valva
atrioventricularis dextra ve sinistra’nin komparatif
makroanatomisinin ortaya konulmasi amaciyla
yapillan bu calismada, valva atrioventricularis
dextra'nin memelilerden farkl olarak kassel, valva
atrioventricularis sinistra’nin ise memelilerde oldu-
gu gibi endocardium’dan sekillenmis hemen he-
men transparan yapida oldugu belirlenmistir. Valva
atrioventricularis dextra’nin incelenen kanath turd-
ne gére t¢cgen yamuk ya da dikdortgen seklinde
oldugu gozlenmistir. Bu kapagi septal duvara bag-
layan 1 adet membrandz ve 1 adet kas bandinin
oldugu, fakat kas bandinin balik kartali ve kerke-
nezde bulunmadigl saptanmistir. Ayrica hindide
bu kas bandinin yani sira 2 adet kas bandinin da-
ha oldugu gordlmistir. Ventriculus dexter'de
musculus papillaris ve chorda tendinea’ya rastlan-
mamistir.  Ancak  parietal duvarla valva
atrioventricularis dextra arasinda, sayilari tiire go-
re degisen chorda tendinea benzeri yapilarin varli-
g1 gdzlenmistir. Valva atrioventricularis sinistra’nin
biklispid ya da trikiispid oldugu belirlenmistir.
Ventriculus sinistra’da sayilari incelenen tirlere
gore 1 ile 3 adet arasinda degisen musculus
papillaris’lerin  ve bu kaslardan cikip valva
atriventricularis sinistra’nin  serbest kenarlarina
tutunan chorda tendinea’larn varligi gozlenmistir.
Ayrica ventriculus sinister'de sikhgi incelenen tir-
lere gdre degisen yalanci chorda tendinea’lara da
rastlanmistir.
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