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Donér ineklerde Mevsimin Embriyo Kalitesi Uzerine Etkisi
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Ozet: Sunulan calisma, donér ineklerde mevsimin embriyo kalitesi (izerine etkisini saptamak amaciyla yapildi. Dene-
mede, yaz (n=34), sonbahar (n=21), ilkbahar (n=67), kis (n=45) mevsimlerinde yapilan embriyo transfer ¢alismalari
kullanildi. Elde edilen bulgulara gére, mevsimin transfer edilebilir ve edilemeyen embriyo orani Gzerine etkisinin istatis-
tiksel olarak 6nemli oldugu tespit edildi. Ayrica, mevsimin transfer edilebilen ve edilemeyen embriyo sayi ortalamasi ile
toplam embriyo sayi ortalamasi lzerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu da tespit edildi. Sonug olarak, inek-
lerde mevsimin transfer edilebilir ve edilemeyen embriyo orani lzerine 6nemli bir etkisinin oldugu kanisina varild.

Anahtar Kelimeler: Donér inek, embriyo kalitesi, mevsim

Effect of Season Upon The Embryo Quality in Donor Cows

Summary: The objective of the study was to evaluate the effects of season on the embryo quality in donor cows. In the
experiment, embryo transfer results of autumn (n=21), spring (n=67) winter (n=45) and summer seasons (n=34) were
used. According to the study, the season affected the rates of transferable and non-transferable embryos. In addition,
the season did not affect the numbers of transferable, non-transferable and total embryos. In conclusion, the findings

suggest that the season affects the rates of transferable and non-transferable embryos in donor cows.
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Girig

Embriyo transfer (ET) galismalarinin uzun yillardir
yapiimasina Kkarsilik, istenilen sonuglar yine de
beklentileri tam olarak karsilayamamaktadir. Bu
durum, ET'de basariyi etkileyen pekgok faktoriin
ele alinmasini zorunlu kilmistir. Bu amagla, ET
calismalarinda surekli yeni yontemler denenmekte
veya var olan teknikler gelistiriimeye calisiimakta-
dir. Hayvan yetistirme programinda, ¢oklu yumurt-
lama ve ET'nin (Multiple Ovulation and Embryo
Transfer, MOET) istenilen genetik ilerlemeyi artir-
digi ve generasyonlar arasi sureyi kisalttigi ifade
edilmektedir (5). Bu dislinceden hareketle, Dogu
Akdeniz  Tarimsal Arastirma  Enstitisi’nde
“Anadolu AlacasI” adi altinda bir proje yuratulmeye
baslanmistir (30). Peixoto ve ark. (15); a) MOET'in
hizli bir yayllma gdésterdigini, b) sonuglarinin degis-
ken ve tahmininin zor oldugunu, c) siperovulasyon
sonuglarinin bireysel ve gevre kosullarindan etki-
lendigini, d) dondrleri etkileyen faktorlerin
dondrlerin irk, ay, yil, mevsim, hormon kaynagi ve
dozu oldugu ve e) dondrlerden istenilen sonuglarin
alinabilmesi i¢in yas ve hormon dozunun dikkate
alinmasinin gerekliligini ifade etmiglerdir.

Dondr ineklerden istenilen miktar ve kalitede emb-
riyo elde edilmesi igin; irk, yas, canh agirlik,
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laktasyon sayisi, sut verimi, vicut kondisyon skoru
ve oOnceki beslenme programlari da dikkate alin-
malidir (3, 6, 7, 8, 11, 13, 22). Buna paralel olarak,
Kweon ve ark. (10), sigirlarda slperovulasyonu
etkileyen faktorlerin; yer, laktasyon sayisi, buzagi-
lama sonrasi aylar, kullanilan gonatotropinler, se-
zon, Ostrus siklusundaki slperovulasyon uygula-
malari ile serum toplam kolesterol dizeyi oldugunu
bildirmis, uzun yillardir ET uygulamalarinin yapil-
masina karsilik, yukaridaki faktorlerin ET basarisi-
ni hala sinirladigini ifade etmistir. Putney ve ark.
(17), embriyolarin kis aylarinda donér ineklerden
daha fazla toplandidini bildirirken; Al-Katanani ve
ark. (1), Sartori ve ark. (21) ile Wolfenson ve ark.
(28), sicaklik stresinin embriyo gelisimi Uzerine
zararl etki gésterdigini bildirmistir. Marquez ve ark.
(12), mevsimsel etkinin embriyo kalitesi Uzerine
etkisini tespit etmek amaciyla yaptiklari denemele-
rinde, kuru ve yagish sezonda yapilan ET’lerin
etkisine bakmiglardir. Anilan arastiricilar, kuru
sezonda 16 adet iyi, 20 adet zayif ve 17 adet kot
embriyo tespit ederken, yagish sezonda ise, 21
adet iyi, 20 adet zayif ve 20 adet kéti embriyo
elde etmiglerdir. Chebel ve ark. (4), mevsim ve
dondr hayvanlar arasinda bir interaksiyonun oldu-
gunu bildirirken; Takuma ve ark. (26) ise, donor
ineklerden elde edilen oosit ve foliklil sayilarinin
inek X mevsim interaksiyonundan istatistiksel ola-
rak etkilendigini, 1. ve 2. kalitedeki embriyo orani-
nin sicak ve soguk sezonlar arasinda bir farkliga
yol agmadigini bildirmislerdir.
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Dolayisiyla, sunulan calismada dondr ineklerden
elde edilen embriyo kalitesi Gizerine mevsimin etki-
leri arastiriimistir.

Gereg ve Yontem

Bu calisma, Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma
Enstitlisti Haciali isletmesi'nde bulunan biiyiikbas
hayvancilik tesislerinde gergeklestirildi. Hayvan
materyalini 55 adet Siyah Alaca donér inek olug-
turdu. Dondr inekler; 550-600 kg agirhiginda, 5
yasli, vicut kondisyon skoru 4.0 Unite, 3.
laktasyonda olan, duzenli dstrus aktivitesi gésteren
ve klinik ydnden saglikli hayvanlardi. Rasyon ola-
rak, yeterli miktarlarda kesif yem+vitamin+mineral
takviyesi, silaj, saman, seker pancari posasi ve
yonca verildi. Mevsimin etkisine yonelik olarak,
sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz aylarinda yapilan
ET’ler dikkate alindi. Transferler her grup igin gu-
niin ayni saatinde yapildi. Calisma boyunca, son-
bahar (Eylil-Kasim) 21, kis (Aralik-Subat) 45, ilk-
bahar (Mart-Mayis) 67 ve yazin (Haziran-Agustos)
34 adet olmak Uzere toplam 167 adet ET sonuclari
degerlendirildi.

Embriyo kalitesinin saptanmasi, isletmede bulunan
Biyoteknoloji Laboratuvari’'nda yapildi. Superovu-
lasyon amaciyla, donorlere uygulamanin basinda
(0. giin) CIDR intra-vaginal olarak uygulandi. Ye-
dinci gunden itibaren, 12 saat ara ile guinde 2 kez
sabah ve aksam azalan dozlarda (80:80 mg, 60:60
mg, 40:30 mg, 30:20 mg) olmak lzere toplam 400
mg FSH (Folltropin- V®, Bioniche Animal Health
Inc.,Ontario, CANADA K8N5J2), 4 giin sire ile kas
ici uygulandi. Ardindan, corpus luteumu lize etmek
amaciyla 5. FSH enjeksiyonuyla birlikte tek doz
500 pg Cloprostenol (Estrumate®) Schering
Plough/Essex Animal Health Sedelsberger strasse
2.26169 Friesoythe-GERMANY) uygulandiktan
sonra, 6. FSH enjeksiyonuyla birlikte CIDR uzak-
lastirildi. Son olarak, Cloprostenol enjeksiyonun-
dan 24 saat sonra, gunde 3 kez donoérlerin
ostruslar takip edilerek, inekler dstrus baslangicin-
dan itibaren 12 saat ara ile 0.25 ml payetlerle to-
humlandi. Embriyolar, tohumlamayi takiben 7.
gundn sonunda uterus yikamasi ile toplandiktan
sonra, uterus yikamasi sirasinda ultrason (5 MHz,
Honda HS-101V) yardimiyla ovaryum muayeneleri
yapilarak, mevcut korpus luteum ve anovulator
folikll sayilar tespit edildi. Yikama sollisyonu ola-
rak, % 1 buzagdi serumu (Foetal Bovine Serum,
Sigma F 9665) ve % 0.1 Kanamisin (Kanovet®),
Vetas Veteriner ve Tarim llacglan A.S.) iceren 1
Itlik laktatli-ringer soliisyonu (Ringer-Fleks®, Ecza-
cibasi-Baxter Hastane Uriinleri, istanbul) kullanil-
di. Uterus yikamasina baslamadan 6nce, 4-6 ml
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lokal anestezik (Adokain®, SANOVEL ilag San.ve
Tic. A.S., Maslak/istanbul) soliisyonu kullanilarak
Ust epidural anestezi uygulandi. Uterus yikamasi
cift yonlu foley kateteri ile yapildi. Kateterin balonu
kornularin bifurkasyon noktasindan yaklasik 5 cm
iceri girdikten sonra 15-20 ml hava ile sisirilerek
sabitlendi. ik iki ylkama sirasinda, kornularin yak-
lasik %70 den fazlasi sollisyonla doldurulmadan
once, her defasinda 50-100 ml soltisyon verilerek
her bir kornu 5-6 kez yaklasik 500 ml soltisyon
kullanilarak yikandi. Alinan uterus yikama icerigi,
filtreden gegirildikten sonra petri kutularina konula-
rak, stereo mikroskop altinda embriyolar bulundu.
Embriyolar, arama solisyonuna (Vigro TM
HOLDING Plus Bioniche Animal Health USA Inc
Pulman WA, USA 509-3354047) aktarilarak, so-
lisyonda 3 kez yikandiktan sonra kaliteleri ince-
lendi. Cok iyi (1. kalite): Embriyo kire seklinde,
blyUkligu, rengi ve yapisi tek diize hicrelere
sahip; lyi (2. kalite): Embriyo birkag vezikil, diizen-
siz sekil ve disariya dogru birkag ¢ikinti gibi Gnem-
siz birkag bozukluga sahip; Orta (3. Kkalite):
Embriyonik bozukluklar belirgin ancak fazla degil,
blastomerler digariya ¢ikinti yapmig, vezikilasyon
ve birka¢ adet dejenere hiicre mevcut; Zayif
(dejenere): Bozukluklar ¢ok bariz; ¢ok sayida ¢i-
kinti yapan blastomerler, dejenere olmus hucreler,
¢ok sayida buyuk veziklller bulunan, canh goru-
nimli embriyo kimesi olarak degerlendirildi (9,
29).

istatistiksel Analizler

Embriyo transferi &lgitlerinin  mevsimlere gore
karsilagtirlmasinda tek yonli varyans analizi
(ANOVA) test istatistigi, transfer edilme oranlarin
mevsimlere gore karsilastirimasinda Ki-kare testi
uyguland. istatistiki analizler SPSS 10.0 versiyon
paket programi kullanilarak yapildi (24). Mevsimler
arasi farklihklar P<0.05 diizeyinde 6nemli kabul
edildi.

Bulgular

Calismada, mevsimlere gore ET Olgutleri ile ilgili
parametrelerin oldugu Tablo 1 ve Tablo 2 incelen-
diginde, mevsimin transfer edilebilir ve edilemeyen
embriyo orani Uzerine etkisinin istatistiksel yonden
onemli oldugu tespit edildi.

Transfer edilebilir ve toplam embriyo sayi ortala-
masi sonbaharda ylksek bulunmasina ragmen,
istatistiksel olarak mevsimler arasi fark énemsiz
bulundu (P>0.05).
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Tablo 1. Mevsimin embriyo Olgltlerine/sayilarina etkisi (X+Sx)

'El'?nsf_e_r T_ransfer Toplam
ilebilir Edilemeyen .
Mevsimler n Embriyo Embriyo Ersnal;r;lsylo

Sayisli Sayisli

X+Sx X+Sx X+Sx
Kis 45 4.31+0.60 2.84+0.47 7.16+0.76
ilkbahar 67 4.00+0.49 2.61+0.37 6.61+0.59
Sonbahar 21 4.57+0.73 3.43+0.68 8.00+1.04
Yaz 34 2.91+0.50 3.12+0.53 6.03+0.70
Onem dlizeyi P>0.05 P>0.05 P>0.05

Tablo 2. Mevsimin transfer edilebilir ve edilemeyen embriyo orani lizerine etkisi, %

Transfer Edilme Durumu

Mevsimler

Transfer Edilebilen Transfer Edilemeyen
Kis (%60.19)a "%’ (%39.81) ab "="®
ilkbahar (%60.51) a "' (%39.49) a "%
Sonbahar (%57.12) a "2 (%42.88) ab "=°
Yaz (%48.18) b "' (%51.82) b "8

X?=24.250; P<0.001.

a-b: Ayni sutunda gosterilen farkl harfler istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Tartigma ve Sonug

Donor ineklerde mevsime bagh olarak transfer
edilebilen, edilemeyen ve toplam embriyo sayi
ortalamalari (Tablo 1) ile transfer edilebilir ve edile-
meyen embriyo oranlarina ait veriler (Tablo 2) su-
nuldu. Calismada, mevsimin transfer edilebilir ve
edilemeyen embriyo orani Uzerine etkisinin istatis-
tiksel olarak 6nemli oldugu tespit edildi. Mevsimin
transfer edilebilir ve edilemeyen embriyo orani
Uzerindeki etkisi Ki-kare testi sonucuna gobre
onemli bulundu. Transfer edilebilir embriyo orani-
nin yaz aylarinda dusuk oldugu, buna karsilik ilk-
bahar aylarinda ise yuksek oldugu tespit edildi.

Sunulan galismada, transfer edilebilir embriyo sayi
ortalamasinin 3.93 (2.91-4.57) oldugu, transfer

edilebilir embriyo sayisinin sonbaharda yuksek
(4.57%0.73) iken, yazin ise diuslk (2.91+0.50) sayi-
da oldugu gozlendi. Elde edilen bulgulari destekler
nitelikte, Haziran-Kasim (n=65) ile Aralik-Mayis
(n=36) arasinda ET yapan Kweon ve ark. (10),
transfer edilebilir embriyo sayisinin ay ve mevsime
gore degisim gostermedigini bildirmistir. Bu konu-
da yapilan bagka bir arastirmada ise, kis (8.1+2.5)
ve ilkbahar (8.1+1.0) mevsimlerinde elde edilen
transfer edilebilir embriyo sayisinin, yaz (6.6+£1.2)
ve sonbaharda (6.0£1.0) elde edilen sayilardan
daha fazla oldugu goértlmus ve gruplar arasi ista-
tistiksel yonden bir farkhlik bulunmamistir (16).
Silva ve ark. (23), transfer edilebilir embriyo sayisi-
nin ilkbaharda 5.2+0.4, yazin 5.7+0.4, sonbaharda
5.4+0.3 ve kisin 5.61£0.4 oldugunu, mevsimsel etki-
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nin ise 6énemsiz oldugunu bildirmis, 6te yandan
Szabari ve ark. (25), transfer edilebilir embriyo
sayisinin ineklerde 9.14, duvelerde ise 6.80 oldu-
gunu goézlemlemislerdir. Ayrica, Takuma ve ark.
(26), yaz ve ilkbaharda elde edilen embriyo kalite-
lerinin farkli oimadigini bildirmiglerdir.

Calismamizda, transfer edilebilir embriyo orani
mevsimden etkilenmis, %60.51 ile ilkbahar mevsi-
minde ylUksek oranda bulunurken, yaz mevsiminde
ise %48.18 ile duglik oranda oldugu belirlenmistir.
Walters ve ark. (27), ilk laktasyondaki ineklerin
erken laktasyon stresi nedeniyle embriyo kaliteleri-
nin en disuk dizeyde oldugunu bildirirken; Moura
ve ark. (14), yuksek ¢evre sicakhgi altindaki hay-
vanlarin; a) disuk Ostradiol, kiglk folikil ve uzun
luteal faza maruz kaldigini, b) termal stresin gebe-
lik oranini azalttigini, c) gevre kosullarinin oosit ve
embriyo kalitesini etkiledigini ve d) rasyona yag
katkisinin gebelik orani ve folikul geligsimini destek-
ledigini ifade etmistir. Buna paralel olarak, Ayasan
ve Karakozak (3), yag asitlerinin oosit ve embriyo
kalitesi Uzerine etkili olduklarini, daha buyuk ¢apta
korpus luteum sekillendirerek, progesteron sente-
zini stimule etmek ve bodylelikle de gebelik oranini
iyilestirebilmek icin ovulasyondan sonraki donem-
de hayvanlara linolenik asitge zengin rasyonlar
verilmesinin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Sunulan c¢alismada, toplam embriyo sayisinin
gruplarda 6.03-8.00 arasinda degistigi, sonbahar-
da elde edilen embriyo sayisinin ise diger mevsim-
lerden daha fazla oldugu belirlenmistir. Pradhan ve
ark. (16), kisin elde edilen embriyo sayisinin
(16.8), sonbahar (12.0), ilkbahar (9.6) ve yazin
(8.4) elde edilen embriyo sayisindan daha fazla
oldugunu bildirmig, gruplar arasinda istatistiksel
yonden ise bir farklihk gdzlemlemislerdir. Ayrica,
Rutledge ve ark. (19), ineklerin blastosist asamasi-
na gelen embriyo oraninin yaz ortasi ile sonunda
azalma gosterdigini, buna karsin kisin ise artis
gésterdigini  bildirmiglerdir. Ote vyandan, Al-
Katanani ve ark. (2) ile Rehman ve ark. (18) ise,
yuksek cevre sicakligi ile nemin embriyo kalitesi
Uzerine olumsuz etkili oldugunu bildirirken; Ryan
ve ark. (20) ise, Ostrustan sonraki 6. veya 7. gin-
deki embriyo/oosit oraninin sicak ve soguk mev-
simlerden etkilenmedigini saptamislardir.

Sonug olarak; donér ineklerde mevsimin transfer
edilebilir ve edilemeyen embriyo orani Uzerine
etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu kanisi-
na varildi.
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