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Ozet: Bu calismada Akkaraman irki Kangal tipi koyunlarda kizginliklar senkronize edilerek ve sabit zamanli vaginal
suni tohumlama uygulanarak flushing’in bazi délverimi parametreleri Uzerine etkinligi incelendi. Arastirma 320 bas
Akkaraman irki Kangal tipi koyun tzerinde yuratuldi. Koyunlar, viicut kondlsyon skorlarina gore, rastgele olarak kont-
rol ve deneme grubuna ayrildi. Deneme grubundaki koyunlar meraya ilaveten, tohumlama 6ncesine kadar flushing
amaci ile dort hafta boyunca koyun bagina 660 g saman, 616 g konsantre yem ve arttirilarak 450 g arpa kirmasi ile
beslendi. Her iki grupta Ostrus senkronizasyonu amaciyla dokuz giin arayla iki kez intramuskular PGF.a
(d-kloprostenol, 0.100 mikrogram/koyun, Dalmazin®, Vetas, Tiirkiye) enjeksiyonu yapildi. ikinci PGF,a enjeksiyonun-
dan 42 saat sonra koyunlar vaginal yolla suni tohumlandi. Tohumlama aninda tim koyunlara intramuskular yolla GnRH
(0.08 mg/koyun Buserelin Asetat, Receptal®, intervet, Tiirkiye) enjeksiyonu yapildi. Arastirmada gebelik orani, ikizlik
orani ve doguran koyun basina kuzu sayisi deneme ve kontrol gruplarinda sirasiyla %27.5, %25, 1.25 ve %33.75, %
20.37, 1.2 olarak tespit edildi. Gruplar arasindaki farkin 6nem kontroliinde Ki — Kare Testi kullanildi ve flushing’in do-
gum orani ve ikizlik orani (izerine etkisi dnemsiz bulundu (p > 0.05).

Anahtar Kelimeler: Akkaraman koyun, délverimi, flushing, suni tohumlama

Effect of Flushing Application on Fertility Parameters in Akkaraman Sheep

Summary: In this study, the ruts of Akkaraman (Kangal type) sheep were synchronized and effect of flushing on some
fertility parameters examined by applying a fixed-time vaginal artificial insemination. This study was applied to 320
Akkaraman Kangal type sheep. Sheep were divided randomly into control and experimental group based on their body
condition score. Each sheep in experimental group was fed by 660 g straw, 616 g concentrated feed and 450 g
increasing order of barley for four weeks period up to insemination for the purpose of flushing. PGF,a
(d-chloroprostenol, 0.100 microgram/sheep, Dalmazin®, Vetas, Turkey) was injected by intramuscular with nine days
apart in both groups for oestrus synchronisation. Sheeps were artificially inseminated vaginally after 42 hours of
second PGF,a injection and all inseminated sheeps were injected with GnRH (0.08 mg/sheep Buserelin Acetate,
Receptal®, Intervet, Turkey). Pregnancy rate, twinship rate and number of lambs per viviparous sheep were determined
as 27.5%, 25%, 1.25 and 33.75%, 20.37%, 1.2 respectively in the study. Chi square test was used to examine the
differences between the groups and effect of flushing on birth rate and twinship rate was found nonsignificant (p >
0.05).
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Girig

Gunumizde koyunculuktan elde edilen gelirin %
90’1 koyun eti Uretiminden elde edilmektedir. Et
uretimini artirmanin en etkin yolu ise koyun basina
kuzu veriminin artirlmasidir. Bu amagla ek yemle-
me (flushing), yilda iki kuzulatma, hormon kullani-
mi veya ikiz dogum kabiliyeti yiiksek olan irklardan
yararlanma yollarina bagvurulmaktadir (5, 8).

Koyunlarda délverimi, beslemenin énemli dliizeyde
etkisi altindadir. Asimdan once bilingli bir sekilde
yapilan ek yemlemeler ve hayvanin agim esnasin-
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da kondisyonunun iyi olmasi (3 — 3.5 puantaj)
ovulasyon oraninin daha yuksek olmasini ve ikizlik
oraninin yukselmesini saglamaktadir. Ek yemleme
ayni zamanda laktasyondan sonra kizginligin tek-
rar daha erken olugmasini ve kizginlik belirtilerinin
daha yogun ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Ek
yemlemenin meydana getirdigi bu etkiye flushing
adi verilmektedir. Bu yemlemede, enerjice zengin
yogun yem ya da besin maddesince zengin kaliteli
kuru cayir otlari kullanilabilmektedir. Ddlverimi’ne
irk, yas, damizlikta ilk kullanma yasi, ana yasl,
canli agirlik, anatomik bozukluklar gibi canliya ait
faktorler ile bakim ve besleme, sicaklik, 1sik, mev-
sim gibi gevresel faktorler olmak Uzere birgok fak-
tor etkilidir (1, 2, 4, 6, 7, 9).

Bu arastirmada lreme sezonunda kizginliklari
dokuz gun arayla senkronize edilmis Akkaraman
irki Kangal tipi koyunlarda tohumlamadan evvel

23



Akkaraman koyunlarda flushing ve délverimi...

doért hafta boyunca uygulanan flushing’in bazi dol-
verimi parametrelerine etkisi incelenmistir. Akkara-
man koyun irkinin Turkiye’deki sayisi goéz o6nline
alindiginda, bu irk Gzerinde délverimi parametrele-
rini artirmak amaciyla yapilan c¢alismanin sonu-
cunda elde edilen verilerin yapilacak yeni arastir-
malara 6nemli katkilari olacagi dusunulmustir.

Gereg ve Yontem

Arastirmada hayvan materyali olarak iki ve dort
yas arasi, vicut kondisyon skorlari birbirine yakin
(3 — 3.5 puantaj) ve bir dnceki Ureme sezonunda
normal dogum yapmig 320 bas Akkaraman irki
Kangal tipi koyun ile alti bas ergin Akkaraman irki
kog kullanildi (13). Calisma, lreme sezonunda
Sivas ili Gemerek ilgesinde (39.7N, 37.0-K) bulu-
nan, aile tipi koyunculuk igletmesinde yapildi.

Arastirmada kullanilan hayvanlar gruplarin toplam
canh agirlik ortalamasi esit olacak sekilde tesadiifi
deneme duizeni kullanilarak Grup | (Deneme gru-
bu) ve Grup Il (Kontrol grubu) olmak Uizere iki gru-
ba ayrildi (13).

Yapilacak suni tohumlama c¢alismasindan Once
kontrol grubuna ait koyunlar meraya ilaveten sade-
ce yonca kuru otu (300 g/bas) ile beslendi. Dene-
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me grubunda yer alan koyunlar mera ve yoncaya
ilaveten tohumlamaya yakin flushing amaci ile doért
hafta koyun bagina gunlik 660 g saman, 616 g
konsantre yem ve ilk hafta 100 g ikinci hafta 200 g
Uclincu hafta 300g ve doérdincu hafta 450 g arpa
kirmasi ile beslendi. Flushing amaciyla verilen
konsantre yem kompozisyonu Tablo 1’de ve dene-
me grubuna dort hafta suresince uygulanan flus-
hing beslemesi Tablo 3'de belirtildi. Calisma sire-
since koyunlara su ad libitum saglandi (4).

Koglar arastirma dénemi 6ncesi suri koyunlarin-
dan tamamen ayrildi ve ad libitum dizeyde su ve
besleme yapildi.

Délverimine ait ozelliklerin hesaplanmasinda su
formaller kullanildi:

Kuzulama orani (%) = Doguran koyun sayisi / Kog alti ya da
tohumlanan koyun sayisix100

ikizlik orani (%) = ikiz doguran koyun sayisi / Doguran ko-
yun sayisix100

Tohumlanan koyun basina kuzu verimi (%) = Dogan kuzu
sayisi / Kog alti (tohumlanan) koyun sayisix100

Doguran koyun basina kuzu verimi (%) = Dogan kuzu sayi-
si / Doguran koyun sayisix100

Doguran koyun basina kuzu sayisi = Dodan kuzu sayisi /
Doguran koyun sayisi

Tablo 1. Flushing amaciyla verilen konsantre yem kompozisyonu (4)

Konsantre yem kompozisyonu %

Arpa tanesi 66.40
Bugday kepegi 29.50
Mermer tozu 1.90
Dikalsiyum fosfat 1.40
Tuz 0.50
Vitamin premiksi 0.15
iz mineral premiksi 0.15
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Tablo 2. Flushing uygulamasi yapilan Akkaraman irki Kangal tipi koyunlardan elde edilen dol
verimi parametreleri

Deneme Grubu Kontrol Grubu

Tohumlanan koyun sayisi 160 160
Doguran koyun sayisi 44 54
Gebe olmayan koyun sayisi 116 106
Tek doguran koyun sayisi 33 43
ikiz doguran koyun sayisi 11 11
Dogan kuzu sayisi 55 65

Tablo 3. Flushing uygulamasi yapilan Akkaraman irki Kangal tipi koyunlardan elde edilen dolverimi

parametreleri

Deneme Grubu Kontrol Grubu

(%) (%)
Kuzulama orani 27.5 33.75
ikiz dogum orani 25 20.37
Tohumlanan koyun basina kuzu verimi 34.38 40.63
Doguran koyun basina kuzu verimi 125 120.37
Doguran koyun basina kuzu sayisi 1.25 11
Calismada kullanilan toplam 320 bas koyuna Ost- Bulgular

rus senkronizasyonu amaciyla dokuz gin arayla
iki kez intramuskular PGF,a enjeksiyonu yapildi
(PGF,a, d-kloprostenol, 0.100 mikrogram/koyun,
Dalmazin®, Vetas, Tirkiye). ikinci intramuskular
PGF,a enjeksiyonundan 42 saat sonra vaginal
yolla tohumlama vyapilarak tim koyunlara
intramuskular GnRH (0.08 mg/koyun Buserelin
Asetat, Receptal®, intervet, Tiirkiye) enjeksiyonu
yapildi (8, 10, 14).

Calisma kapsamindaki arastirma gruplarinda do-
gum orani ve ikizlik orani arasindaki farkin 6nem
kontroli Ki — Kare Testi kullanilarak yapildi.

Calismada, flushing uygulanan Deneme grubu ve
sadece mera besisine alinan Kontrol grubu koyun-
larina ait dolverim sonuglari Tablo 4 ve Tablo 5’de
Ozetlendi.

Flushing uygulanan Deneme grubu koyunlarinda
kuzulama orani %27.5 ve ikizlik orani %25 elde
edilmis olup ucguzlik gbézlenmedi. Kontrol grubu
koyunlarinda kuzulama orani %33.75 ve ikizlik
orani %20.37 oraninda bulundu. Deneme ve kont-
rol gruplarinda kuzulama ve ikizlik oranlari arasin-
daki farkin 6nem kontroliinde Ki — Kare Testi kulla-
nildi ve galismada uygulanan flushing’in Akkara-
man irki Kangal tipi koyunlarda kuzulama ve ikizlik

25



Akkaraman koyunlarda flushing ve délverimi...

orani Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulundu (Sirasiyla, X2 = 1.471 p > 0.05, X* =
0.298, p>0.05).

Tartisma ve Sonug

Flushing’in amaci ovulasyon ve gebelik oranini
artirmak ve buna bagl olarak kuzulama oranini
yukseltmektir. Flushing’e karsi cevap koyunun
yasina gore degisebilir. Yagl anaclar ilk kez do-
gum yapacaklara gore daha iyi cevap verebilirler.
Eger disi koyun ergin agirliga ¢ok yakin ve vicut
kondisyon skoru ug¢ veya U¢ buguk ise flushing
uygulamasina cevap vermeyebilir. Normal ergin
agirhgindan %5 - 10 daha hafif olan ve vicut kon-
disyon skoru iki buguk veya daha az olan koyun-
larda flushing ile iyi sonuglar alinabilir. Vicut kon-
disyon skoru Ug¢ bugugun uzerinde olan hayvan-
larda flushing uygulamasi yaglanma nedeniyle
olumsuz sonuglara neden olabilir. Bu bakimdan
hayvanlarin viicut kondisyon durumlarinin gézlen-
mesi buylk bir 6nem tagir. Yiksek vicut kondus-
yonlu hayvanlardaki negatif etki 6zellikle hava si-
cakhginin yuksek oldudu ciftlesme sezonlarinda
daha belirgin olarak ortaya ¢gikmaktadir (4, 5, 7).

Akkaraman irki koyunlarin mevsime bagh poliost-
rik hayvanlar olmasi, yilda ancak bir defa gebe
kalmalarina sebep olmaktadir. Yaz mevsiminde
kalitesiz mera ile beslenen koyunlar kog¢ katimi
donemine kotl bir kondusyonla girmektedir. Bu
durum dél verimine olumsuz etki etmektedir. iste-
nilen dol veriminin elde edilmesi ek yemleme ve
istenilen dénemde gebe kalmalari 6strus senkroni-
zasyonu yardimiyla olabilmektedir. Bu calismada
sezon ici flushing ve 6strus senkronizasyonu yar-
dimiyla koyunlardan %27.5 dogum orani ve %25
ikizlik orani elde edilmistir.

Solak (11), Akkaraman irki koyunlarda Greme se-
zonu diginda sabit zamanli vaginal tohumlama
yaptiklari ¢alismalarinda 20 bas Akkaraman
(Kangal tipi) irki koyunu flushing beslemesi yap-
madan, 10 gin ara ile iki kez IM yolla PGF,a en-
jeksiyonundan 42 saat sonra tohumlamis ve elde
ettigi gebelik oranini %10 olarak bildirmistir. Sunu-
lan calismada, deneme grubu ile elde edilen gebe-
lik orani %27.5 bulunmustur. Gebelik oranlari ara-
sindaki farkhihgin suni tohumlama éncesi dort hafta
boyunca uygulanan flushing beslemesinden ve
c¢alismanin Ureme sezonunda yapilmasindan kay-
naklandigi ve flushing’in dol verimine olumlu etki
ettigi dustinalmustar.

Sonmez ve ark. (12) Turkiye koyun islahi kapsa-
minda Akkaraman irki koyunlarin ek yemleme
yapmadan kog¢ katimi ile giftlestirme calismalarin-
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da, ikizlik ve doguran koyun bagina dogan kuzu
sayis| oranlarini sirasiyla %4 — 5 ve 1.00 — 1.29
olarak bulmuslardir. Sunulan c¢alismada deneme
grubu koyunlarina ait ikizlik orani ve doguran ko-
yun basina kuzu sayilan sirasiyla %25 ve 1.20
olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismada ikizlik ora-
ninin yiksek bulunmasinda, suni tohumlama 6n-
cesi dort hafta boyunca uygulanan flushing besle-
mesinin, calismada kullanilan koyunlarin vicut
skorlarinin birbirine yakinhginin, isletme sartlarinin
yeterliliginin ve Ureme sezonunda bulunan koyun-
larda, kizginliklarin senkronize edilerek suni to-
humlama yapilmasindan kaynaklandigi dusundl-
mustar.

Colakoglu ve ark. (3), Akkaraman irki koyunlarda
dolverim ozelliklerini belirlemek amaciyla koyunla-
ra mera beslemesi ve serbest ko¢ katimi ile to-
humlama uygulamis ve Akkaraman irkinda dogum
orani, ikiz dogum orani, kuzu verimi ve bir dogum-
daki kuzu sayilarini sirasiyla %89.4, %29.5,
%116.1 ve 1.29 olarak tespit etmislerdir. Sunulan
calismada deneme grubundaki koyunlarda ikizlik
orani %25 ve bir dogumdaki kuzu sayisi 1.25 bu-
lunmustur. Calisma sonuglarindan ikizlik oraninin
ve bir doguma dusen kuzu sayisi degerinin dusuk
oldugu goézlemlenmistir. Bunun nedeni olarak c¢a-
lismada uygulanan vaginal yolla suni tohumlama-
nin, serbest sifat usull ile tohumlamadan daha az
basarili oldugu ve isletme sartlarinin yeterliligi ne-
deni ile vicut kondusyon skorlar ylksek koyunlara
flushing beslemesi yapilarak var olan skorun artiri-
larak dolverimi parametrelerine olumsuz etki ettigi
disunulmastar.

Esen ve Bozkurt (4) Akkaraman irki koyunlarda
flushing ve 6strus senkronizasyonu uygulamasinin
délverimi UGzerine etkisini arastirdiklarn bir ¢calisma-
larinda deneme grubundaki 40 bas koyunu senk-
ronize ederek ayni anda kizginhk goéstermelerini
saglamiglar ve bu amagla koyunlara 40 mg sente-
tik FGA (Flouro-Gestone-Acetate) iceren vaginal
stuinger uygulamislardir. Siinger uygulamasindan
14 gun sonra vaginal slingerleri ¢ikartarak 600 U
PMSG IM enjekte etmislerdir. Enjeksiyonu takip
eden 55. ve 65. saatlerde iki kez deneme grubun-
da bulunan 40 bas koyuna suni tohumlama uygu-
lamiglardir. Arastirmalarinda sirasiyla deneme
grubundaki koyunlarda ve kontrol grubunda %90
ve %92 oraninda gebelik elde ettiklerini bildirmis-
lerdir.

Deneme ve kontrol gruplarinda, ikiz dogum orani
ve bir doguma dusen ortalama kuzu sayilari sira-
siyla, %57, %6 ve 1.77, 1.06 olarak bulmuslardir.

Sunulan ¢alismada ise deneme grubunda ve kont-
rol grubunda gebelik oranlari sirasiyla; 27.5 ve
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%33.75 olarak belirlenmistir. Gebelik oranlar ara-
sindaki bu farkhligin kullanilan senkronizasyon
yonteminden, tohumlama teknidinden ve kaynakla-
nabilecegi disunildi. Bununla birlikte iki calisma-
da da flushing uygulanan deneme gruplarinda elde
edilen gebelik oranlarinin sayisal olarak kontrol
gruplarina goére disuk olmasi dikkat g¢ekici bulun-
du. Gebelik oranlarinin deneme gruplarinda daha
dusuk olmasinin 6zellikle vicut kondiisyon skoru
yuksek hayvanlardaki flushing uygulamasina bagl
olarak sekillenebilecek, progesteron diizeylerinde-
ki metabolik sikintilardan kaynaklanabilecegi disu-
nuldu.

Yapilan calismada deneme grubunda bulunan
koyunlarda ikizlik orani ve bir doguma digen orta-
lama kuzu sayisi Esen ve Bozkurt'un galigmalarin-
da elde edilenden degerlerden daha dusuk oldugu
belirlendi. Bu farkin dstrus senkronizasyonu proto-
kol ve suni tohumlama uygulamasindan kaynak-
lanabilecegi dusunuldu.

Sonug olarak; flushing uygulama suresinin degis-
kenligi, flushing uygulamasinin suni tohumlama-
dan sonra da devam ettirilebilmesi, kizginliklarin
senkronize edilmesinde yararlanilan protokolin
farkhhgi, vicut kondisyon skoru ve spermatolojik
Ozellikler gibi dol verim karakteristiklerini dogrudan
veya dolayi yollarla etkileyen morfolojik ve fizyolo-
jik karakteristiklerin farklilik gostererek délverimi
parametrelerine etki ettigi ve isletme kosullari géz
Oninde bulundurularak yapilacak yeni galismalar-
da daha olumlu sonuglarin alinabilecegi dusunul-
mdstar.
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