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Oz

Bu c¢aligmada, 2017 yilinda Adana kosullarinda yetistirilen yer fistig1 {iretiminin enerji bilangosu ortaya konulmustur. Caligmada
kullanilan alet-makinelerin ekonomik dmiirleri, is basarisi, yakit-yag tiiketimleri, makine agirliklar: ile giibre, tohum miktarlar1 gibi
temel veriler, mevcuttaki yapilan 6lgiimlerden, yapilan diger ¢calismalardan, cesitli kaynak ve kataloglardan temin edilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda yer fistig1 tiretiminde enerji ¢ikti/girdi orani 1.94, 6zgiil enerji degeri 12.90 MJ kg'!, enerji iiretkenligi 0.08
kgMJ!, net enerji verimi 52734.28 MJ ha'! olarak hesaplanmigtir. Yer fistig1 liretiminde toplam enerji girdileri igerisinde kullanim orani
en yiiksek olan % 48.69 ile sulama enerjisi oldugu bulunmustur. Bunu sirasiyla % 22.31 ile yakit-yag enerjisi, % 14.90 ile giibre enerjisi,
%5.78 ile tohum enerjisi, % 5.58 ile ilag enerjisi, % 2.59 ile makine enerjisi ve % 0.16 ile insan enerjisi takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Adana, yerfistigi, enerji orani, enerji etkinligi

Determining Energy Usage Efficiency in Groundnut Production
(The case of Adana Province)

Abstract

In this study, energy balance in grown groundnut was revealed in Adana. Main data used in this study, such as economical life, labor
success, fuel-oil consumptions, machine weights of the tools and machines used in second crop sunflower and fertilizer, irrigation, seed
amounts have been obtained from the other studies, various sources and catalogues. As a result of the evaluations energy output/input
rate was obtained as 1.94, the specific energy value was obtained 12.90, net energy production was obtained 52734.28 MJ/ha in
groundnut. For the groundnut, irrigation energy was the highest energy with 48.69 in total energy budget followed by fuel-oil energy,
fertilizer energy, seed energy, chemicals energy, machinery energy and human labour energy inputs with 22.31% , 14.90, 5.78%, 5.58%
, 2.59% and 0.16% % respectively.
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1. Giris

Tek yillik ve yazlik olarak yetistirilen ve sicak bir iklim bitkisi olan yerfistig1, baklagiller familyasindan olup, tanelerindeki yiiksek
yag iceriginden dolay1 yagli tohumlu bitkiler grubuna dahil edilir (Anonim, 2018a).

Yer fistig1 tohumlarinda ortalama % 45-55 oraninda yag (Boydak ve Kara, 2015), % 20-30 oraninda protein, % 15-20 oraninda
karbonhidrat olmak iizere ¢esitli vitamin ve mineral maddeler bulunmaktadir. Yer fistiginin yagi ¢ikarildiktan sonra bile geriye kalan
kiispesinde dahi yaklasik % 40-45 oraninda ham protein bulunmaktadir. Bu nedenle yerfistig1 tohumlar igerdigi yag, protein,
karbonhidrat, vitaminler ve madensel maddeler ile insanlar ve hayvanlarin degerli bir besin kaynagidir (Anonim, 2018b). Bir baklagil
bitkisi olmasi nedeniyle, havanin serbest azotundan faydalandigi i¢in kendisinden sonra ekilecek bitkiye azot ve organik maddece zengin
bir toprak birakan yerfistigi, ¢apa bitkisi olmasi nedeniyle de yetisme siiresi boyunca devaml g¢apalandig i¢in yabanci otlardan
temizlenmis ve havalanmis bir toprak biraktigindan dolay1 iyi bir ekim nobeti bitkisidir. Ulkemizin bazi yerlerinde ana iiriin olarak
yetistirilebildigi gibi hububattan sonra ikinci tiriin olarak da yetistirilebilir. (Anonim, 2018a). Adana’da iiretimi yapilan yerfistig1 iiretim
miktarlart Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Yillar itibari ile Adana yerfistigi iiretim miktarlar

Yer fistig
Yillar Alan (da) Uretim (Ton) Verim (kg/da)
2013 116654 46770 401
2014 122880 50448 411
2015 146480 65915 450
2016 163860 71571 437
2017 156099 68094 436

Kaynak: TUIK (Anonim, 2018c)

Tiirkiye’de yerfistig1 ekim alaninin %79’u ve tiretimin %81°1 Adana ve Osmaniye’de gerceklesmektedir. Adana 3.8 ton/ha ile en
yiiksek verime sahip olan ildir. Bu ili 3.4 ton/ha ile Osmaniye izlemektedir (Agik v.dgr, 2018). Tarimsal iiretimle ilgili olarak yapilacak
enerji analizleri tarimsal sistemlerin enerji tiikketimi agisindan tanimlanmp gruplandirilmasinda nemli bir yaklasimdir. Uretiminde verimi
artirmak ve girdileri azaltmak i¢in tiretimde kullanilan girdi ve ¢iktilarin dikkatli bir sekilde analiz edilmesi gereklidir (Sabah, 2010).

Enerji etkinligi degerini artirmak icin ya verimin artirilmasi ya da girdilerin azaltilmas: gerekmektedir. Ozellikle toplam enerji
girdisi igerisinde bilyiik yer tutan yakit, kimyasal giibreler, tarimsal ilaglar, makine ve traktor girdilerinin azaltilmas1 gerekmektedir.
Verimin artirilmasi belirli sinirlar igerisinde saglanabilir. Fakat enerji kullanim etkinlik degeri girdilerin bilingli bir sekilde yapilmasiyla
(ilaglama, mekanizasyon ve giibreleme) azaltilabilir (Celen 2016).

Enerji kullanim etkinligini belirlemek amaciyla yapilan bazi ¢alismalarda, lavanta (G6kdogan 2016), arpa (Baran ve Goékdogan
2014), ikinci Urlin aygicegi (Baran v.dgr 2016), sekerpancari (Baran ve Gékdogan, 2016), ceviz (Banaeian, v.dgr, 2010; Khoshroo ve
Mulwa, 2014; Baran v.dgr 2017), fistik (Nabavi-Pelesaraei v.dgr, 2013; Azarpour v.dgr 2012), yer fistig1 ( Singh ve ark, 1997; Umar,
2003; Firouzi ve Aminpanah.2012; Kumar v.dgr, 2015), badem, (Marvinney v.dgr, 2015; Beigi v.dgr 2016; Baran v.dgr 2018),
iretiminde enerji kullanim etkinlikleri belirlenmistir. Bu ¢aligmada Adana’da 2017 yili yer fistig1 {iretiminin enerji bilangosu ortaya
konmaya caligilmigtir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Calisma alam

Akdeniz iklimi goriilen Adana ilinde uzun yillar yilik yagis miktar1 ortalama 644.6 mm, ortalama sicaklik ise yaklasik 19.1 °C
civarindadir (Anonim, 2018d). Calismada yerfistig1 liretiminde kullanilan ¢esitli girdi miktarlar1 ve elde edilen ¢iktt miktarlar1 degerleri
degisik kaynaklardan (Tiirkiye Istatistik Kurumu, daha énce konuyla ilgili veya benzer ¢aligmalardan), tarim alet ve makinalarin teknik
verileri ise bolgedeki uygulamalardan ve kataloglardan alinmistir. Adana’da yerfistig1 liretimi i¢in yapilan kiiltiirel uygulamalar ve
bakim iglemleri Tablo 2’de belirtilmistir.
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Tablo 2. Yerfistig1 Uretimi I¢in Kiiltiirel Uygulamalar ve Bakim Islemleri

Kiiltiirel Uygulamalar Uygulamanin Ozelligi

Toprak, sonbaharda pulluk ile 20-25 cm derinlikte siiriiliir. Toprak kisin
kiiltivatdr ile tekrar siiriiliir. Daha sonra nisan ayinda goble / diskaro ile
isleme yapilir. En son olarak topragin nem durumuna gore 2-3 kez merdane
veya tapan ile toprak diizeltilir / bastirilir.

Nisan ayinin ortalarindan itibaren toprak pndmatik ekim makinast ile sira
arast 70 cm, sira lizeri ortalama 10-13 cm olacak sekilde ekim yapilir.
Ekim Kullanilacak olan tohum miktari, tohum biiytikligiine bagl olarak 10-18
kg/da arasinda olmaktadir. Yerfistig1 tohumlari, ekilmeden dnce toprak alti
hastalik ve zararlisina kars1 ilaglanmalidir.

Ekimle birlikte 8-10 kg/da saf fosfor, yaklasik 3 kg/da saf azot verilmelidir.
Ekimle birlikte verilen azot miktarina ek olarak yaklasik 10-15 kg/da saf
Giibreleme azot amonyum siilfat formunda 1. yagmurlama sulamanin oncesinde
verilir. Bazi topraklarda demir eksikligi ihtiyaci olmasi durumunda
yapraktan demir uygulamasi yapilir.

Toprak isleme

Yer fistig1 yetistirilmesi siiresince toplam 4-5 defa traktor ara capa ile

A
Ta gapa capalanir. Topragin durumuna gore bogaz doldurma yapilmas: gerekebilir.

Miicadelede genellikle el ¢apasi yerine ¢ikis sonrasi yabanct ot durumuna

Yab Ot Miicadelesi
abanct Headeiest gore 1 veya 2 uygulama olmak {izere herbisit kullanilmaktadir.

Yer fistig1 {iretiminde havanin ve ¢evrenin durumuna bagli olarak 3-4 defa

Zirai Miicadel » .
frat viueacele yaprak biti, kirmizi driimcek ve fungusit ilaglamasi yapilmaktadir.

Adana’da yerfistig1 bitkisinin biiyiik ¢ogunlugu yagmurlama sulama
seklinde sulanmaktadir. Yer fistig1 bitkisi, yetisme doneminde iklim ve
Sulama toprak sartlarina da bagli olmak iizere ortalama 5 kez sulanir. Hava
sicakliginin fazla veya kumlu toprak olmasi durumunda sulama sayisi
arttirtlir.

Yer fistifinda hasat zamani artik bitkilerin yapraklarinin sararmaya
baslandigi, tanelerin pembe renk aldig1 veya kabuk i¢c kisminin beyazdan
kahverengiye dondiigii ve kapsiillerin doldugu devredir. Yer fistigt
Hasat bitkileri, 2 veya 3 sirast 1 sira namlu olacak sekilde yerfistig1 sokme
makinasi ile topraktan sokiliir ve ters ¢evrilir. 3-5 giin giineste bdyle
kaldiktan sonra toplama ve harmanlama makinasi ile toplanir. Toplanan
iriinler sergen yerine taginir ve son olarak eleme igslemine tabi tutulur.

2.2 Cahismada Kullamilan Girdiler

Ekim normu sira {istii arasina ve tohum biiyiikliigiine bagli olarak 10-18 kg/da arasinda degismekte olup bu ¢aligmada ekim normu
13 kg/da olarak alinmistir. Ekim isleminden 6nce her 100 kg tohum, toprak alt1 hastalik ve zararlisina karsi ve kullanilan ilacin gesidine
gore ortalama 0.15 kg insektisit ve 0.5 kg fungusit ile ilaglanmaktadir. Kullanilan giibre miktar1 10 kg/da saf fosfor ve 12 kg/da saf azot
olarak hesaplanmistir. Yer fistig1 yabanci ot miicadelesi igin ¢ikis sonrasi 2 herbisit uygulamasi, ¢esitli hastalik ve zararlilar igin 3 defa
fungusit ve insektisit uygulamasi yapilmigtir. Yagmurlama sulama yer fistiginda 5 defa olarak hesaplanmistir. Bdlgede yer fistigi
bitkisinin ortalama su tiiketimi 652.3 mm/da (Anonim, 2018e¢) civarindadir. Yer fistig1 iiretiminde toprak islemede 1 siiriicii, ekim ve
giibreleme isleminde 1 siirticii ve 1 yardimei, yagmurlama sulama islemleri boyunca ise 4 isci galigmistir. Adana’da yer fistig1 liretiminin
enerji etkinliginin hesaplanabilmesi igin dncelikle enerji girdilerinin ve enerji ¢iktilarinin hesaplanmasi gerekir. Enerji girdileri insan
giicli enerjisi, makine enerjisi, yakit-yag enerjisi, tohum enerjisi, su enerjisi, giibre enerjisi ve ila¢ enerjisinden olusmaktadir. Enerji
¢iktisi ise birim alandan elde edilen {iriin ve yan liriinden olugmaktadir.

Adana ilinde yer fistig1 i¢in yapilan dlgiimlere gore, enerji girdilerinin ve ¢iktilarinin degerleri belirlenmistir. Enerji girdileri olarak
traktor yapim enerjisi (Traktor igin makine yapim enerjisi Tiirkiye igin 35.216 MIJ kg™! olarak hesaplanmistir (Acaroglu 1998). Makine
yapim enerjisi, yakit-yag enerjisi, giibre enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, insan isgiicli enerjisi, tohum enerjisi ve tagima enerjisi degerleri
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ele alinmustir. Tkinci iiriin yer fistig1 iiretiminde enerji kullanim analizini belirlemek amaciyla, enerji orani, spesifik enerji, enerji
verimliligi ve net enerji verimi 1, 2, 3 ve 4 numarali formiillerde (Yilmaz v.dgr, 2010) kullanilmstir.

Enerji ciktisi

Enerii _ Lnerjl gIkust 1
nentoran Enerji girdisi @
1 no’lu esitlikte enerji ¢iktis1 ve enerji girdisi MJ/ha olarak verilmistir.
. .. Enerji girdisi
Spesifik enerji = —— 2
Urilin verimi
Enerii verimlilisi = Uretim miktari 3
nerji verimliligi = Enerji girdisi 3)
2 ve 3 no’lu esitlikte iiriin verimi birimi MJ/ha olarak kullanilmisgtir.
Net enerji verimi = Enerji ¢iktis1 — Enerji girdisi 4)

Tarimsal iiretimde kullanilan girdi ve ¢iktilarin enerji esdegerleri Cizelge 3’te verilmistir. Enerji ¢iktisi ise birim alandan elde edilen
tiriin ve yan iriinden olugsmaktadir. Enerji girdisinin ve enerji ¢iktisinin hesaplanmasinda girdi ve ¢ikt1 gesitlerinin enerji es degerlerinin
bilinmesi gerekir. Enerji esdegerlerinin belirlenmesinde daha 6nce yapilan arastirmalardan faydalanilmistir. Bu kaynaklar Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3. Tarimsal iiretimde girdi ve ¢iktilarin enerji esdegerleri

Girdiler EZ:;;ii?;{g;Eirim) Referanslar

insan lsgiicii (h) 196 33‘;,0;(; 1Vle Houshyar, 2009; Mousavi Avval

Makine Uretim Enerjisi (kg)

Traktor 158.3 Barut v.dgr, 2011

Toprak Isleme Aletleri 121.3 Barut v.dgr, 2011

Yakit (L)

Dizel 35.69 Eren, 2011

Yag 6.51 Eren, 2011

Kimyasal Giibreler (kg)

Azot (N) 60.6 Oztiirk, 2011; Barut v.dgr, 2011; Bayhan, 2016

Fosfor (P,0s) 11.1 Oztiirk, 2011, Bayhan, 2016

llag (kg)

Herbisit 269 Ferrago, 2003; Sabah, 2010; Arikan, 2011, Eren,
2011

Insektisit 214 Sabah, 2010, Arikan, 2011, Eren, 2011
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Fungusit 278 Firouzi ve Aminpanah, 2012

Tohum (kg)

Yerfistigi 25 Ghosh, v.dgr, 2006; Kumar v.dgr, 2015
Sulama 4.2 Eren 2011; Mrini v.dgr 2002

Cikt1

Yerfistig1 25 Ghosh, v.dgr, 2006; Kumar v.dgr, 2015

Ayrica yerfistig1 iiretimindeki enerji girdileri, dogrudan ve dolayli enerji girdileri olarak iki grupta hesaplanmustir. Yerfistigi
iiretiminde tarim alet ve makinalari tarafindan tiiketilen yakit ve yag enerji degeri dogrudan enerji girdisi olarak, yerfistig1 tiretiminde
kullanilan insan isgiicii, tarim alet ve makinalari, giibre, ila¢ ve tohumluk i¢in tiiketilen enerji degerleri dolayl1 enerji girdisi olarak
dikkate alinmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
3.1. Arastirma sonuclari

Adana’da yer fistig1 iiretiminde enerji bilangosu Tablo 4’te, verilmistir. Tablo 4’1 inceledigimizde birim alan bagina 89.52 MJ/ha
insan enerjisi tiiketilmis, bu deger % 0.16 ile en diisiik girdiyi olugturmustur. Yer fistig1 iretiminde alet/makine enerjisinde 1 ha alan
icin 1454.95 MIJ enerji tiiketilmis, bu deger toplam enerji igerisinde % 2.59 oranina karsilik gelmistir. Tiim girdiler igerisinde sulama
enerjisi 27396.60 MJ/ha tiiketilerek % 48.69 orani ile en yiiksek sirada olmustur. Yakit-yag enerji girdisi 12550.85 MJ/ha tiiketilerek %
22.31, giibre enerji girdisi 8382.00 MJ/ha ile % 14.90 oranlarina karsilik gelmistir. Yer fistig1 {iretiminde ilag enerji girdisi ise 3141.80
MJ/ha ile % 5.58 oranina sahipken, tohum enerji girdisi 3250 MJ/ha degeri ile % 5.78 oranina sahip olmustur.

Tablo 4. Adana’da Yer fistig1 Uretiminde Enerji Bilancosu

Toplam Enerji
Girdi Hekta.r Basina Toplam Enerji Girdisi Girdisine
Miktar (MJ/ha)
Orani
Insan Isgiicii (h) 45.67 89.52 0.16
Toprak Hazirlama Islemleri 5.47 10.71
Ekim ve Diger Islemler 29.87 58.55
Hasat 10.33 20.25
Makine (h) 43.35 1454.95 2.59
Traktor 21.67 366.83
Toprak Hazirlama Islemleri 5.47 106.06
Ekim ve Diger Islemler 12.54 22191
Hasat 3.67 760.15
Yakit + Yag (L) 364.50 12550.85 22.31
Toprak Hazirlama islemleri 75.24 2590.77
Ekim ve Diger Islemler 226.56 7801.10
Hasat 62.70 2158.98
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Kimyasal Giibreler (kg) 220.00 8382.00 14.90
Fosfor (P) 100.00 1110.00
Azot (N) 120.00 7272.00
Kimyasallar (kg) 12.05 3141.80 5.58
Herbisit 2.50 672.50
Fungusit 6.65 1848.70
Insektisit 2.90 620.60
Tohum (kg) 130.00 3250.00 5.78
Sulama (m?) 6523.00 27396.60 48.69
Toplam Enerji Girdisi 56265.72

Tablo 5. Yer Fistig1 yetistiriciliginde genel enerji girdileri ve dagilimlart

Enerji girdileri MIJ ha'! Dagilim (%)
Yakit-yag enerjisi 12550.85 22.31
Makine enerjisi 1454.95 2.59
Insan Isgiicii enerjisi 89.52 0.16
Tohum enerjisi 3250.00 5.78
Tarimsal ilag/ Kimyasallar 3141.80 5.58
Giibre enerjisi 8382.00 14.90
Sulama enerjisi 27396.60 48.69
Toplam 56265.72 100.00

Tablo 6. Yer Fistig1 yetistiriciliginde toplam enerji girdi-¢ikti ve enerji orani degerleri

Toplam Enerji Girdisi (MJ/ha) 56265.72
Verim 4360 109000.00
Toplam Enerji Ciktis1 (MJ/ha) 109000.00
Enerji Orani 1.94
Ozgiil Enerji (MJ/kg) 12.90
Enerji Uretkenligi (kg/MJ) 0.08
Net Enerji Verimi (MJ) 52734.28

Tablo 6’da goriildiigii gibi yer fistig1 iretiminden elde edilen toplam enerji girdisi 56265.72 MJ/ha, toplam enerji ¢iktis1 109000,00
MI/ha, enerji oran1 1.94 olarak saptanmistir. Yapilan bu ¢aligmada saptanan enerji orani 1.94 iken, Firouzi ve Aminpanah. (2012) Iran
kuzeyindeki Kiashahr bolgesinde yer fistigin iiretiminde enerji orani’'mi 3.93, Azarpour v.dgr ( 2012) iran’mn kuzeyindeki Guilan
bolgesinde fistik iiretiminde enerji oranini 2.73, Nabavi-Pelesaraei v.dgr ( 2012), Iran’in kuzeyindeki Guilan bolgesindeki ii¢ farkli
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sehirdeki 120 fistik iiretimi yapan isletmelerdeki enerji oranini 4.53 olarak tespit etmislerdir. Adana kosullarinda yer fistig1 iretiminde
enerji tiretkenligi, sadece birim iiretim alanindan (ha) alinan tohum miktar1 dikkate alindiginda 0.08 kg/MJ olarak belirlenmistir. Adana
kosullarinda yer fistig1 iretiminde, 1 MJ enerji tiiketimi karsiliginda 0.08 kg yer fistig1 tohumu iiretilmektedir. Yer fistig1 iiretiminde bu
deger; Firouzi ve Aminpanah. (2012) Iran’m kuzeyindeki Kiashahr bdlgesinde yapmis olduklari calismalarinda 0.212 kg/MJ, Fistik
iiretiminde ise bu deger; Nabavi-Pelesaraei v.dgr ( 2012) tarafindan Iran’da yapilan ¢alismada 0.18 kg/MJ, Azarpour v.dgr ( 2012)
Iran’mn kuzeyindeki Guilan bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada 0.14 kg/MJ olarak belirlemislerdir. Uretim sonucunda kazanilan toplam
enerji miktari ile liretim islemlerinde kullanilan toplam enerji miktar1 arasindaki fark net enerji verimi (MJ/ha) olarak tanimlanir (Baran
v.dgr 2014). Adana kosullarinda yer fistig1 iiretiminde net enerji verimi, sadece birim tiretim alanindan (ha) alinan tohum miktart dikkate
alindiginda 52734.28 MJ/ha, olarak belirlenmistir. Yer fistig1 iiretiminde bu deger; Firouzi ve Aminpanah. (2012) fran kuzeyindeki
Kiashahr bolgesinde yapmus olduklari caligmalarinda 59087.66 MJ/ha, Fistik tiretiminde ise bu deger; Nabavi-Pelesaraei v.dgr (2012)
tarafindan iran’da yapilan ¢alismada 67937.21 MJ/ha, Azarpour v.dgr (2012) Iran kuzeyindeki Guilan bolgesinde yaptiklari calismada
58926 MJ/ha olarak tespit etmislerdir.

Yer fistig1 yetistiriciliginde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerji oranlari sirasiyla %71.16, %28.84, %54.63 ve
%45.37 olarak hesaplanmistir (Tablo7). Firouzi ve Aminpanah (2012) tarafindan yapilan yerfistig1 ¢aligmasinda da dolayli enerji
dogrudan enerjiden fazla, yenilenebilir enerji yenilenemez enerjiden yiiksek, Nabavi-Pelesaraei v.dgr  ( 2013) tarafindan yapilan yer
fist1ig1 calismasinda ise dolayli enerji dogrudan enerjiden diisiik, yenilenemez enerji yenilenebilir enerjiden yiiksek bulunmustur.

Tablo 7. Yer Fistig1 yetistiriciliginde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerji girdileri

Yer Fistig1 Enerji girdisi (MJ ha™) Oran (%)
Dogrudan enerji * 40036.97 71.16
Dolayl: enerji ® 16228.75 28.84
Toplam 56265.72 100.00
Yenilenebilir enerji ¢ 30736.12 54.63
Yenilenemez enerji ¢ 25529.60 45.37
Toplam 56265.72 100.00

* fnsan isgiicii enerjisi, yakit-yag enerjisi; sulama enerjisi

® Tohum enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, makine enerjisi;

¢ Insan isgiicii enerjisi, tohum enerjisi; sulama enerjisi

4 Yakit-yag enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, makine enerjisi

4. Sonuc ve oneriler

Bu aragtirmada, Adana ilinde 2017 yili {iretim sezonunda yer fistig1 {iretiminde enerji kullanim etkinliginin belirlenmistir.
Hesaplamalar sonucunda, iiretim girdileri igerisinde en yiiksek pay1 sulama enerjisinin aldigt, bunu sirasiyla yag-yakit, giibre, tohum,
ilag, makine ve insan is giicii enerjilerinin izledigi goriilmektedir. Sulama enerji girdisinin azaltilmasi i¢in bitkinin ihtiyaci kadar suyun
zamaninda ve geregi kadar verilmesi gerekmektedir. Adana’da yer fistig1 tariminda enerji ¢ikti/girdi oran1 g6z 6niine alindiginda verimli
bir tiretim yapildig1 sdylenebilir.

e-ISSN: 2148-2683 109



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Kaynakca

Acaroglu, M, 1998. Energy from biomass and applications. University of Selcuk Graduate of Natural and Applied Sciences, Textbook,
Konya

Anonim,2018a.https://arastirma.tarim.gov.tr/batem/Belgeler/Kutuphane/Teknik%20Bilgiler/yerfistigi%2Oyetistiriciligi.pdf.
Adresinden alindi, Erisim tarihi: 26.06.2018

Anonim, 2018b. http://www.gencziraat.com/Tarla-Bitkileri/Yerfistigi-Tarimi.html. Adresinden alindi, Erisim tarihi: 26.06.2018

Anonim, 2018c¢. https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92 &locale=tr, Adresinden alindi, Erigim tarihi: 03.07.2018

Anonim,2018d.https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler istatistik.aspx?m=Adana, Adresinden alindi
Erisim tarihi: 11.07.2018

Anonim, 2018¢. TAGEM ve DSI, 2016. Tiirkiye’de Sulanan Bitkilerin Bitki Su Tiiketimi Rehberi.Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar
Genel Midirligi ve Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigi. https://www.tarim.gov.tr/TAGEM/Belgeler/T%C3%BCrkiyede%20Sulanan%20Bitkilerin
%20Su%20T%C3%BCketimi%20Rehberi%205-9-2016.pdf. Adresinden alind1 , Erisim Tarihi: 18.09.2018

Asik, F.F, Yildiz, R., Arioglu, H.H, 2018 Osmaniye Kosullarina Uygun Yeni Yerfistig1 Cesitleri ile Bunlarin Onemli Tarimsal ve Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi, KSU Tarim ve Doga Dergisi, 21(6):825-836, 2018

Azarpour, E, Maral Moraditochaee, M. ve Bozorgi H.R., 2012, Evaluation energy balance and energy indices of peanut production in
north of Iran, African Journal of Agricultural Research Vol. 7(16), pp. 2569-2574, 26 April, 2012 Available online at
http://www.academicjournals.org/AJAR DOI: 10.5897/AJAR11.1897 ISSN 1991-637X ©2012 Academic Journals

Arikan, M., 2011. Adana llinde Kolza Uretiminde Enerji Kullanimi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tartm Makinalari
Anabilim Dali. Yiiksek Lisans Tezi.

Baran, M.F., Gokdogan, O., Karaagac, H.A., 2014. Kanola Uretiminde Enerji kullanim Etkinliginin Belirlenmesi (Kirklareli ili Ornegi).
Tiirk Tarum ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): s: 331-337, 2014

Baran, M.F. and O.Gokdogan, 2014. Energy input-output analysis of barley production in Thrace region of Turkey. American-Eurasian
J. Agric. & Environ. Sci. 14(11):1255-1261

Baran, M.F., R.Polat and O.Go6kdogan, 2016. Comparison of energy use efficiency of different tillage methods on the secondary crop
sunflower production. Fresenius Environmental Bulletin, 25(11):4937-4943

Baran, M.F., Gokdogan, O, 2016, Determination Of Energy Balance of Sugar BeetProduction in Turkey: A Case Study For Kirklareli
Province, Springer Energy Efficiency (2015) 9: (2) 487-494, ISSN: 1570-6478; DOI 10.1007/s12053-015-9375-x

Baran, M.F, Gokdogan, O, Oguz, H.I, 2017. Determining The Energy Usage Efficiency of Walnut (Juglans Regia L.) Cultivation in
Turkey , Springer, Erwerbs-Obstbau, ISSN: 0014-0309, Volume 59, pp77-82, DOI 10.1007/s10341-y

Baran, M.F, Eren, O, Gokdogan,0, Oguz, H.1., 2018 Determination of Energy Efficiency and Greenhouse Gas (GHG) Emission in
Organic Almond Production in Turkey, Abstract book, Volume: 1, Page : 105, XIX. World Congress of CIGR (the International
Commission of Agricultural and Biosystems Engineering) Antalya, Turkey, (CIGR-April 22-25, 2018)

Barut, Z.B., C., Ertekin, H.A., Karaagac, 2011. Tillage Effects on Energy Use for Corn Silage in Mediterranean Coastal of Turkey.
Magazine of Energy. Volume 36, Issue 9, s: 5466-5475

Banaeian, N, Morteza, Z, Omid, M., 2010, Energy Use Efficiency for Walnut Producers Using Data Envelopment Analysis (DEA),
Australian Journal of Crop Science, Vol. 4, No. 5, 2010: 359-362

Bayhan, Y., 2016. ikinci Uriin Aycicegi Uretiminde Farkli Toprak isleme ve Dogrudan Ekim Y éntemlerinin Enerji Kullanim Etkinliginin
Karsilagtirllmasi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 2016: 13 (02) 102

Beigi, M., Torki-Harchegani, M. & Ghanbarian, D. 2016, Energy use efficiency and economical analysis of almond production: a case
study in Chaharmahal-Va-Bakhtiari province, Iran, Energy Efficiency (2016) 9: 745. https://doi.org/10.1007/s12053-015-9395-6

Boydak, C., Kara, O., 2015. Yer Fistiginda Toprak Isleme Yontemlerinin Yakit Tiiketimi, Tarla Filiz Cikig Oram Ve Topragin Bazi
Fiziksel Ozelliklerine Etkisi. Tarim makinalart bilim dergisi (Journal of agricultural Machinery Science) 2015, 11 (2), 121-127

e-ISSN: 2148-2683 110


https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr
https://search.informit.com.au/search;search=author%3D%22Banaeian,%20Narges%22;action=doSearch
https://search.informit.com.au/search;search=author%3D%22Zangeneh,%20Morteza%22;action=doSearch
https://search.informit.com.au/search;search=author%3D%22Omid,%20Mahmoud%22;action=doSearch

European Journal of Science and Technology

Celen, I.H. 2016, Tarimsal uygulamalarda enerji kullanimu iizerine bir degerlendirme, Electronic Journal of Vocational Colleges- S: 18-
29 Aralik 2016

Davoodi, M. J. S., Housyar, E. 2009. Energy consumption of canola and sunflower production in Iran. American-Eurasian J. Agric. &
Environ. Sci., 6(4): 381-384. ISSN 1818-6769, IDOSI Publications.

Eren, O., 2011. Cukurova Bolgesinde Tatl Sorgum (Sorghum Bicolor (L.) Moench) iiretiminde Yasam Dongiisii Enerji ve Cevresel Etki
Analizi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarim Makinalar1 Ana Bilim Dali Doktora Tezi. Adana 2011.

Ferrago, D. O., 2003. Energy Cost/Use in Pesticide Production. Encyclopedia of Pest Management.,

Firouzi S., ve Aminpanah, H.,2012 Energy Use Efficiency for Groundnut (4rachis hypogaea L.) Production in a Semi-mechanized
Cultivation System, Scholars Research Library, Annals of Biological Research, 2012, 3 (8):3994-3997

Gookdogan,0, 2016, Determination of input-output energy and economic analysis of lavender production in Turkey, Int J Agric & Biol
Eng, IJABE, May, 2016 9(3): 154—161

Ghosh, P. K., Mohanty, M., Bandyopadhyay, K. K., Painuli, D. K. and Misra, A. K., Growth, competition, yield advantage and
economics in soybean/pigeonpea intercropping system in semi-arid tropics of India: I. Effect of sub soiling. Field Crops Res., 2006,
96(1), 80-89.

Khoshroo A., Mulwa R. (2014) Improving Energy Efficiency Using Data Envelopment Analysis: A Case of Walnut Production. In:
Emrouznejad A., Cabanda E. (eds) Managing Service Productivity. International Series in Operations Research & Management
Science, vol 215. Springer, Berlin, Heidelberg

Kumar, S., Raizada, I, Biswas, H. and Mishra Pk.,2015 Assessing the Impact of Watershed Development on Energy Efficiency in
Groundnut Production Using DEA Approach in the Semi-Arid Tropics of Southern India, doi: 10.18520/v109/110/1831-1837, Research
Communivations,

Marvinney, E., Kendalj, A., Brodt, S., 2015, Life Cycle—based Assessment of Energy Use and Greenhouse Gas Emissions in Almond
Production, Part II: Uncertainty Analysis through Sensitivity Analysis and Scenario Testing, Journal of Industrial Ecology, P:1019-
1029, DOI:10.1111/jiec.12333.

Mousavi-Avval, S., H, Rafiee, S., Jafari, A., and Mohammadi, A., 2011. Energy flow modeling and sensitivity analysis of inputs for
canola production in Iran. Journal of Cleaner Production,19(2011)-1464-1470, (www.elsevier.com/locate/biombioe, USA).

Mrini, M., F. Senhaji, D. Pimentel. 2002. Energy analysis of sugar beet production under traditional and intensive farming systems and
impacts on sustainable agriculture in Morocco. Research, Reviews, Practices, Policy and Technology, Journal of Sustainable
Agriculture, 20(4): 5-28

Nabavi-Pelesaraei,A, Abdi, R, Rafiee, S., 2013, Energy use pattern and sensitivity analysis of energy inputs and economical models
for peanut production in Iran, International Journal of Agriculture and Crop Sciences. Available online at www.ijagcs.com
1IJACS/2013/5-19/2193-2202 ISSN 2227-670X ©2013 IJACS Journal.

Oztiirk, H. H., 2011. Bitkisel Uretimde Enerji Yénetimi. Hasad yayincilik. 2011.

Sabah, M., 2010. Séke Ovasinda Ikinci Uriin Yaghk Aygicegi Uretiminde Enerji Kullanimi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Tarim Makinalar1 Anabilim Dal1. Yiiksek Lisans Tezi. Adana.

Singh, M.K., Pal, S.K., Thakur, R, Verma, U.N, 1997. Energy input-output relationship of cropping systems, Indian Journal of
Agricultural Sciences 67 (6) : 262-4, June 1997

Umar, B., 2003 “Comparison of Manual and Manual-cum-Mechanical Energy Uses in Groundnut Production in a Semi-arid
Environment”. Agricultural Engineering International: the CIGR Journal of Scientific Research and Development. Manuscript EE 03

003. May, 2003

Yilmaz, 1, A. Ozalp ve F. Aydogmus, 2010. Antalya ili bodur elma iiretiminde enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi: Elmali ilgesi
ornegi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 23(2): 93-97

e-ISSN: 2148-2683 111


http://www.elsevier.com/locate/biombioe
http://www.ijagcs.com/

