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Viicut Kondisyon Skorunun Siit Komposizyonuna Olan Etkisi
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Ozet: Bu galisma, viicut kondisyon skorunun siit komposizyonuna olan etkisini saptamak amaciyla yapilmistir. Calig-
mada degisik viicut kondisyonunda olan 5 yash, 70 bas inek materyal olarak kullaniimistir. Calismada Siyah Alaca
inekler viicut kondisyon skorlarina gére 3 gruba ayriimistir. 1. grup viicut kondisyon skoru VKS<3 olan 8 inekten olu-
surken, 2. grup vicut kondisyon skoru 3<VKS<4 arasinda degisen 32 inekten, 3. grup ta viicut kondisyon skoru VKS=4
olan 30 inekten olusmustur. Calismada vicut kondisyon skoru sit laktoz ve ureyi 6nemli dlglide etkilemistir (P<0.05);
fakat sut yag, sut protein, sut Ure nitrojen, sit kazein, kuru madde, yogunluk, yagsiz kuru madde, asitlik, serbest yag
asidi, sitrik asit ile donma noktasini etkilememistir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: St kompoziyonu, st Ure nitrojen, viicut kondisyon skoru

The Effect of Body Condition Score on Milk Composition

Summary: The objective of this study was to evaluate the effects of body condition score on the milk composition. In
the experiment, a total of 70 cows, aged 5 years at different body condition score were used. According to their body
condition score, the Holstein cows were divided into three groups. In the first group there were 8 cows having BCS<3
body condition score; in the second group, 32 cows having between 3<BCS<4 body condition score; and in the third
group, 30 cows having BCS=4 body condition score. In the experiment, body condition score was effected milk lactose
and urea significantly (P<0.05); but were not effected milk fat, milk protein, milk urea nitrogen, milk casein, total solid,
density, density, solids-non-fat, acidity, free fatty acids, citric acid, freezing point depression (P>0.05).

Key Words: Body condition score, milk composition, milk urea nitrogen

Giris roli acgisindan 6nemli avantajlar saglayacagini,
ancak suriinin yeterli ve dengeli bir bakim-
beslemeye tabi tutulmasi durumunda vicut kon-
disyon skorunun istenen faydayi verebilecegini
tespit etmistir. Saritas ve ark. (25), sut ineklerinin
beslenme durumlarinin degerlendiriimesinde vicut
kondisyon skorunun kullanilabildigini, laktasyonun
ilk 6-8. haftalarinda, yiksek siit veriminin gerektir-
digi besin madde miktarinin yem tiketimi ile karsi-
lanamamasinin kondisyon kaybina neden oldugu-
nu, ilerleyen dénemlerde sut veriminde gorilen
azalma ile birlikte pozitif enerji dengesi ve yag de-

Vicut kondisyon skoru (VKS), sut sigirlarinin vi-
cut yapilarinin 1 ve 5 arasindaki kategoride, zayif
veya agiri yagli oluglarinin degerlendiriimesidir.
Vicut kondisyon skoru 5’lik bir sistem olup, bu
sistemde 1 kasektik hayvani, 2 zayif, 3 orta, 4 sis-
man, 5de obez hayvani ifade etmektedir (30).
Viucut kondisyon skorunun duzenli olarak takip
edilmesi; saglikl ve verimli bir strinin elde tutul-
masina olanak saglamaktadir. Ayni zamanda su-
rindin dengeli beslenmesi ve saglikl sird yonetimi

icin yaygin olarak kullanilan pratik bir uygulamadir.

Contreras ve ark. (9), orta diizeyde viicut kondis-
yonu ile sut verim Ozellikleri arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu, ineklerin agiri yagl kondisyonda
olmalari durumunda, stt verim Ozelliklerinin bun-
dan olumsuz yonde etkilendigini bildirirken; Aya-
san ve Karakozak (4), embriyo transferini etkileyen
faktorlerin, bu konuda calisan kisilerin teknik bilgi
ve becerileri, viicut kondisyon skoru, irk, yas, canli
agirhik, st verimi ve besleme oldugunu ifade et-
mistir. Cimen (11), vicut kondisyon skorunun aylik
araliklarla kontrol edilerek stirl idaresinde kullanil-
masinin sit verimi, dol verimi ve hastaliklarin kont-
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polanmasi gorilebildigini bildirmistir. Varish ve
Tekin (29) ise viicut kondisyon skorunun buzagila-
ma araligi, sut verimi, gebelik orani, buzagilama
glclugu, sitten kesim agirhgi, dogum-ilk Ostrus,
dogum ilk ovulasyon, dogum-ilk tohumlama surele-
rindeki artigla iligkili oldugunu saptamiglardir.

Bu calismada ise, Siyah alaca ineklerde viicut
kondisyon skorunun sut komposizyonuna olan
etkisi Uzerinde durulmustur.

Gereg ve Yontem

Bu calisma, Dodu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii, Haciali isletmesinde gergeklestirilmistir.
Calismanin hayvan materyalini Siyah Alaca inekler
olusturmustur. inekler 450-500 kg agirliginda, 5
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yasli, 3. laktasyonda olan, diizenli 6strus aktivitesi
goOsteren saglikh hayvanlar olup, bu hayvanlarin
rasyonu kesif yem, silaj, saman ve yoncadan olus-
mustur. Bu ¢alismada ayda bir kez yapilmak Uzere
3 ay sture ile 70 bas inekten (4 memeden alinan
karisim) aksamlari alinan 210 adet sut 6rnegi kul-
lanilmigtir. Calismada kullanilan inekler 3. laktas-
yonda olup, laktasyonun orta dénemindeki hay-
vanlardir.

ineklerin viicut kondisyon skorunun tespit islemin-
de 5'lik sistem kullanilmigtir. Skorlama islemi Fer-
guson ve ark. (13) 'nin belirttigi yénteme gore ya-
pilmistir.

Calismada Siyah Alaca inekler VKS’lerine gére 3
gruba ayrilmistir. Birinci grup VKS<3 olan 8 inek-
ten, 2. grup 3<VKS<4 arasinda degisen 32 inekten
ve 3. grup VKS24 olan 30 inekten olusmustur.

Sit analizleri; Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiil-
tesi, Zootekni Béluma, Yemler ve Hayvan Besleme
A.B.D. laboratuarinda bulunan FOSS Milko
Scan™ 120 aleti ile gergeklestirilmistir. Siit yag
Roése Gottlieb metodu ile; sut proteini Kjeldahl me-
todu ile; yagsiz kuru madde Heating oven metho-
du ile; laktoz Boehringer Mannheim Enzymatic kit
ile; yogunluk, yogunluk dlgme aleti Anton Paardan
DMA 38 ile; asitlik 0.25 M NaOH ile titrasyonla;
serbest yag asidi, bir pH elektrot kullanarak yag
titrasyonu ile; sitrik asit de Boehringer Mannheim
Enzymatic kit ile saptanmistir (15).

istatistiksel Analizler

Aragtirma sonunda elde edilen verilerin normal
dagihisa uyup uymadigini kontrol etmek amaciyla
Kolmogorov-Smirnov normallik testi uygulanmistir.
Normallik testi neticesinde normal dagilim goste-
ren verilere tek yonlu varyans analizi (ANOVA) ve
grup ortalamalari arasi farkliliklari ortaya koymak
amaciyla da Duncan c¢oklu karsilastirma testi uy-
gulanmistir (26).

Bulgular

Calismada, vicut kondisyon skorunun sit kompo-
sizyonuna olan etkisi Tablo 1’de gosterilmigtir.

Calismada kullanilan ineklerin ortalama laktasyon
sut verimleri 1. grupta 7255 kg olarak bulunurken,
2. Grupta 8331 kg, 3. Grupta da 6889 kg olarak
saptanmistir. Tablo 1 incelendiginde viucut kondis-
yon skorunun ele alinan o6lgutlerden st laktoz ve
ureye olan etkisinin istatistiki ydonden dnemli oldu-
gu (P<0.05); buna karsihk kuru madde, yagsiz
kuru madde, sit yagi, st protein, sut Ure nitrojen,
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kazein, yogunluk, asitlik, serbest yag asidi, sitrik
asit ile donma noktasina olan etkisinin 6nemsiz
oldugu saptanmistir (P>0.05).

Asitlik derecesi sutin sagimdan islenecegi ana
kadar iyi kosullarda tutulup tutulmadigini gésteren
bir dlgttiir (28). inek siitiiniin asitlik derecesi %6.2
-8.9 arasindadir. Denemede asitlik 7.12-7.90 °SH
saptanmistir. Viicut kondisyon skoru disuk olan
grupta asitlik ylksek bulunmustur.

Donma noktasi, sute su katilarak yapilan hilenin
ve katilan su miktarinin belirlenmesi icin kullanilan
Onemli bir 6zelliktir (6). Denemede donma noktasi
vicut kondisyon skorundan istatistiki olarak etki-
lenmemis olup, gruplarda 0.52-0.55 °C degerini
almistir.

Serbest yag asidi gruplarda 5.00-5.82 mmol/10 L
arasinda degisim g0sterirken; sutin sitrik asit du-
zeyi de %0.13 olarak bulunmustur.

Tartigsma ve Sonug

Laktoz sutiin en 6nemli bilesenlerinden birisi olup,
kalitim derecesi 0.46'dan 0.53’e kadar degisim
gOstermektedir (21,27). Bastan ve ark. (7), laktoz
miktarinin olduk¢a degisken oldugunu, mevsim,
laktasyon dénemi gibi bir ¢ok faktoére bagl oldugu-
nu ifade etmistir. Calismada, viicut kondisyon sko-
runun sut laktoz diizeyine olan etkisi istatistiki ola-
rak onemli bulunmustur. Vicut kondisyon skoru
VKS<3 olan 1. grupta %4.06 olarak saptanan st
laktoz dlzeyi, vicut kondisyon skoru 3 < VKS < 4
olan 2. grupta %4.48; vicut kondisyon skoru
VKS=4 olan 3. grupta da %4.41 olarak bulunmus-
tur. Yapilan bir arastirmada sut laktoz duzeyi %
4.59-4.93 olarak saptanirken (14), Olechnowicz ve
Jaskowski (22), sut laktoz dizeyini erken laktas-
yondaki ineklerde %4.71-4.85 olarak tespit etmis-
tir.

Sat Ure duzeyi, rasyonun enerji-protein orani ve
hayvanin protein tiketimi ile ilgilidir. Rasyonun
enerjisi yukseldikge sut Ure dizeyi ile ham protein
arasindaki iligki ki¢ulmektedir. Calismada sut ure
miktar1 gruplarda %0.04-0.06 arasinda degisim
gOstermistir. Vicut kondisyon skoru disuk olan
grupta sit tre dlzeyi yiksek bulunmustur. Jilek ve
ark. (19), sut Ure konsantrasyonun sit verimi ile
pozitif; st yag duzeyi ile de negatif bir iliski iceri-
sinde oldugunu bildirmistir.

Satiun kuru maddesi belli sinirlar icersinde degisim
gostermektedir. Sitin kuru maddesi %12.01-
12.39 olarak tespit edilmistir. Yagsiz kuru madde,
sute yapilan hilelerin belilenmesinde 6nem tasi-
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Tablo 1. Vicut kondisyon skorunun sut komposizyonuna etkisi

Sitiin 6zelligi ve bilesimi 1. Grup* 2. Grup* 3. Grup* P

Siit laktoz, % 4.06+0.21° 4.48+0.06° 4.41+0.07° 0.042
Siit iire, % 0.06+0.01° 0.0410.00° 0.0410.00° 0.000
Kuru madde % 12.01+£0.45 12.39+0.23 12.25+0.16 0.684
Yagsiz kuru madde, % 8.32+0.12 8.7410.92 8.57+0.11 0.125
Siit yag, % 3.51+0.39 3.49+0.18 3.53+0.12 0.985
Siit protein, % 3.51+0.25 3.48+0.09 3.36+0.05 0.550
Siit iire nitrojen, mg/dL 21.29+0.55 20.71£0.47 20.96+0.36 0.791
Siit kazeini, % 2.60+0.12 2.72+0.06 2.61+0.05 0.454
Yogunluk, gr/L 1.028+1.17 1.030+0.38 1.030£0.50 0.075
Asitlik, °SH 7.90+0.75 7.70£0.25 7.1210.15 0.140
Serbest yag asidi, mmol/10 L 5.82+1.27 5.00+0.26 5.27+0.34 0.565
Sitrik asit, % 0.13+0.01 0.13+0.00 0.13£0.01 0.867
Donma noktasi, °C 0.52+0.01 0.55+0.01 0.54+0.01 0.234
Siit Verimi, kg 7255+2420.02 8331+£2921.08 6889+2601.84 0.361

* 1. Grup : Vicut kondisyon skoru VKS<3 olan grup; siit drnek sayisi (n):24
2. Grup : Viicut kondisyon skoru 3<VKS<4 olan grup; siit drnek sayisi (n):96
3. Grup : Vicut kondisyon skoru VKS24 olan grup; siit 6rnek sayisi (n):90

a.b statistiki olarak Snemlidir (P<0.05).

yan bir 6zellik olup, calismada %8.32-8.74 arasin-
da degisim gostermis olup, vicut kondisyon skoru-
nun yagsiz kuru maddeye olan etkisi d6nemsiz bu-
lunmustur. Cig sit standardinda (TS 1018) inek
sutlnun yagsiz kuru madde oraninin en az %8.50
olmasi gerekmektedir (2). Hanus ve ark. (18), yag-
siz kuru madde oranini %8.77; Aydin ve ark. (6),
%9.88 olarak tespit etmistir. Razzaque ve ark.
(23), ise yagsiz kuru madde oranini %8.60-8.80
olarak saptamistir. Denemede elde ettigimiz yag-
siz kuru madde degerleri TS 1018'de belirtilen
sinirlar igcerisinde bulunmustur.

Sutln fiyatlandiriimasinda dikkate alinan en 6nem-
li unsurlardan birisi olan sit yaginin, ¢ig sut stan-
dardina (TS 1018) gore 1. sinif sutte %3.0; 2. sinif
sutte %2.5 ve ekstra sltte de en az %3.5 duzeyin-
de olmasi gerekmektedir (2). Denemede sut yag,
farkli vicut kondisyon skorundan etkilenmemis,
vicut kondisyon skoru fazla olan grupta (%3.53),
diger gruplara gore (%3.49 ve 3.51) daha fazla sit
yagina rastlaniimistir. Denemede sut yag ortala-
masi %3.51 olarak saptanmistir. Olechnowicz ve
Jaskowski (22), sut yag duzeyini erken laktasyon-
daki ineklerde %3.76-4.86 olarak bulmustur.

Sut proteini (%), vucut kondisyon skoru diusik olan
1. grupta diger gruplara gore daha yuksek bulun-
mus olup, ortalama sut proteini de %3.45 olarak
tespit edilmistir. Bu konuda yapilan bir aragtirmada
sutteki protein oranlarinin %3.19 ile %3.33 arasin-
da oldugu tespit edilmistir (6). Olechnowicz ve
Jaskowski (22), sut proteinini erken laktayondaki
ineklerde %3.03-3.23 olarak saptarken, El Shewy
ve ark. (12), sut protein dizeyini %3.06-3.18 ola-
rak bulmustur. Cincovic ve ark. (8), viicut kondis-
yon skorunun normal gevre sicakhdi altindaki inek-
lerde, sadece sUt protein dizeyini etkiledigini de
bildirmistir.

Sit dre nitrojen degerinin degerlendiriimesi pratik
olup, surl kayitlari ve isletmenin besleme profilinin
incelenmesinde standart yontem olarak kullanil-
maktadir (5,17,24). Denemede sUt Ure nitrojen
degerinin vicut kondisyon skorundan etkilenmedi-
di saptanmisg, vicut kondisyon skoru orta olan 2.
grupta 20.71 mg/dL ile en disik dizeyde bulun-
mustur. Denemede st ure nitojen degeri 20.71-
21.29 mg/dL arasinda tespit edilmistir. Sit Ure
nitrojen degerindeki artis, sit protein dizeyinin
artisina baghdir. Abdouli ve ark. (1), sut protein
%’si arttikga sut Ure nitrojen degerinde bir azalma-
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nin olustugunu, bunun sebebinin ise daha fazla
nitrojen tiketiminin sut proteini olarak kullaniimasi
oldugunu ifade etmistir. El Shewy ve ark. (12), sit
ure nitrojen duzeyini 24.57-28.00 mg/dL olarak
bulmustur. Yine Abdouli ve ark. (1), Akdeniz kosul-
larinda yetigtirilen ineklerin sitindeki sut Gre nitro-
jen degerinin 30.39 mg/dL oldugunu bildirirken;
Frank ve Swensson (16), 20.43 ile 32.49 mg/dL;
Arunvipas ve ark. (3), 11.15 mg/dL; Meeske ve
ark. (20) 12.7-13.9 mg/dL; Coskun ve ark. (10)'da
18.93-22.02 mg/100 ml olarak saptamistir.

Kazein, st igerisinde fosfoprotein yapisindaki kal-
siyum tuzudur. Kazeinin ¢dkmesi ortam pH’ina
baglidir. Sit kazeini, gruplarda %2.60-2.72 arasin-
da degerler almisg; vicut kondisyon skoru dusuk
olan grupta diger gruplara gére daha disuk tespit
edilmistir.

Yogunluk, sitlere hile yapilip yapilmadigina dair
bilgi veren bir olguttir. Denemede incelenen st
orneklerinin yogunluklari 1.028 ile 1.030 gr/cm®
arasinda ortalama 1.029 gr/cm® olarak saptanmis-
tir. Cig st standardina gore (TS 1018) inek sutu-
niin yogunlugu 1.028-1.039 gr/cm®diir (2). Viicut
kondisyon skoru disuk olan grupta sitin yogunlu-
gu dusik olarak tespit edilmigtir.

Sonug olarak, vucut kondisyon skorunun mevcut
deneme sartlarinda sut komposizyonuna olan etki-
sinin sut laktoz ve Ure disinda 6nemsiz oldugu, bu
konuda daha fazla galisma yapilmasinin gerekli
oldugu tespit edilmistir.
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