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Ozet: Bu galismada taze meyve posalarindan [elma(EP), seftali(SP), kayisi(KP)] yapilan silajlarin kalite dzellikleri aras-
tinldi. Posalarin her birinden 5’er paralel katkisiz, 5’er paralel de %35 KM igerecek diizeyde bugday samani + % 0.1
Ure igeren silajlar birer kg'lik cam kavanozlar iginde hazirlandi. Olgunlasmaya birakilan silajlar agilarak; fiziksel analiz-
ler (renk, koku, striktiir) ve kimyasal analizler (ham besin madde analizleri, laktik asit, asetik asit, propiyonik asit, pH)
yapildi. EP, $P, KP silajlarinin KM dizeyleri %14.92, %14.21, %15.98; katkili elma, seftali ve kayisi posasi silajlarinin
KM diizeyleri %34.11, %35.03, %32.93; pH dizeyleri EP, $SP, KP silajlarinda 3.91, 3.84, 3.87 ve katkil silajlarinda ise
4.20, 4.14, 3.18 olarak bulundu. Ham protein diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda %1.03, %1.70, %1.30; katkili silajlarinda
%1.41, %2.21, %2.02; HK duzeyleri EP, $P, KP silajlarinda %0.48, %0.61, %1.51; katkili silajlarinda %1.85, %3.02, %
2.45 olarak bulundu. Elma posasi, SP ve KP silajlarinda NDF dizeyleri %7.70, %8.58, %7.82; katkil silajlarinda %
17.21, %22.67, %21.03 olarak tespit edildi. EIma posasi, SP ve KP silajlarinda ADF duzeyleri %6.50, %7.63, %6.90;
katkili silajlarinda %11.55, %16.44, %16.01 olarak saptandi. EP, $SP, KP silajlarinda OM duzeyleri %14.44, %13.60, %
14.46; katkih silajlarinda %32.26, %32.01, %30.48 olarak bulundu. Laktik asit duzeyleri EP, SP, KP silajlarinda 18.43,
13.91, 33.15 g/kg KM; katkili silajlarinda 23.78, 38.39, 47.73 g/kg KM olarak tespit edildi. Asetik asit diizeyleri EP, SP,
KP silajlarinda 10.91, 11.90, 14.14 g/kg KM; katkili silajlarinda 5.30, 6.29, 7.18 g/kg KM; propiyonik asit diizeyleri EP,
SP, KP silajlarinda 11.23, 29.90, 28.35 g/kg KM; katkil silajlarinda 4.13, 12.25, 12.86 g/kg KM olarak bulundu. Btirik
asit duzeyleri EP, SP, KP silajlarinda 4.47, 5.54, 5.80 g/kg KM; katkil silajlarinda 3.39, 4.87, 6.34 g/kg KM olarak belir-
lendi. Fiziksel 6zellikler flieg puanlama sistemine gére deg@erlendirildiginde; EP, SP, KP silajlarinin “iyi” kaliteli, bunlarin
saman ve Ure katilarak yapilan silajlarinin “pekiyi” kaliteli olduklari goriildi. Bu galisma sonunda meyve posalarinin
kuru madde degerlerinin yukseltilerek silajlarinin yapilabilecegi ve alternatif birer kaba yem kaynagdi olarak kullanilabile-
cegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Elma posasi, kayisi posasi, silaj, silaj kalitesi, seftali posasi

Some Physical and Chemical Properties of Different Fruit Pulp Silages

Summary: In this study, the quality properties of silage derived from fresh fruit pulps [apple (EP), peach (SP), apricot
(KP)] were investigated. From the each pulp, 5 samples pure, 5 samples including 35 % of KM wheat straw + 0.1 %
urea were prepared in one kg of glass jar. Jars left for maturation were opened and physical analysis (colour, smell,
structure) and chemical analysis (crude nutrient, lactic acid, acetic acid, propionic acid, pH) were carried out. Dry
matter (DM) values for silages EP, $P, KP were 14.92 %, 14.21 % and 15.98 %. Dry matter values for silages with
additives were 34.11 %, 35.03 and %, 32.93 %. pH values for EP, SP, KP silages were 3.91, 3.84, 3.87 and for silages
with additives were 4.20, 4.14 and 3.18. Crude protein levels for EP, $SP and KP silages were 1.03 %, 1.70 % and 1.30
% and for silages with additives were 1.41 %, 2.21 % and 2.02 %. CA (crude ash) contents of EP, SP and KP silages
were 0.48 %, 0.61 % and 1.51 % and silages with additives were 1.85 %, 3.02 % and 2.45 %. Neutral detergent fiber
levels of EP, SP and KP silages were 7.70 %, 8.58 %, 7.82 %, and for silages with additives were 17.21 %, 22.67 %
and 21.03 %. Acid detergent fiber levels of EP, SP, KP silages were 6.50 %, 7.63 %, 6.90 % and for silages with addi-
tives were 11.55 %, 16.44 %, 16.01 %. Organic matter contents were 14.44 %, 13.60 %, 14.46 % for EP, SP, KP
silages and; were 32.26 %, 32.01 %, 30.48 % for silages with additives. Lactic acid values were 18.43, 13.91, 33.15 g/
kg DM for EP, SP, KP silages; and 23.78, 38.39, 47.73 g/kg DM for silages with additives. Asetic acid values were
10.91, 11.90, 14.14 g/kg DM for EP, SP, KP silages; and 5.30, 6.29, 7.18 g/kg DM for silages with additives. Propionic
acid values were 11.23, 29.90, 28.35 g/kg DM for EP, SP, KP silages and; 4.13, 12.25, 12.86 g/kg DM for silages with
additives. Butyric acid values were 4.47, 5.54, 5.80 g/kg DM for EP, SP, KP silages; and 3.39, 4.87, 6.34 g/kg DM for
silages with additives. According to the flieg grading system; EP, SP, KP silages were classified as “good” and silages
with additives classified as “very good”. It was concluded that silages might be derived from the fruit pulps by
increasing their dry matter levels and could be used as alternative roughage.
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Meyve posasi silajlari...

Girig

Silaj yemler hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarinin
karsilanmasinda 6nemli bir alternatiftir. Birgok yesil
yemlerden silaj yapilabilmektedir. Meyve posalari
bunlardan biridir. Ulkemizde birgok meyve suyu
fabrikasindan yan Urun olarak ortaya gikan meyve
posalarinin yeterince degerlendirildigi séylenemez.
Posalar depolanmalari sirasinda icermis olduklari
yuksek diizeydeki su nedeniyle kolayca bozulabil-
mektedir. Bu nedenle posanin bir miktari -6zellikle
meyve suyu fabrikasinin bulundugu bélgede- taze
olarak hayvanlara yedirilerek degerlendiriimekte;
onemli bir kismi ise degerlendirilemeden atilmakta
ve bu da gevre kirliligine yol agmaktadir.

Meyve suyu elde edilmesi sirasinda yan urln ola-
rak elde edilen meyve posalarinin normal gevre
sartlarinda kisa slrede bozulmasi bunlarin hayvan
beslemede kullaniimasini pek de miumkin kilma-
maktadir. Bu nedenle de meyve posalarinin silaji-
nin yapilmasi hem hayvan beslemede kullanimini
kolaylagtiracak hem de kaliteli kaba yem kaynagi
olarak degerlendirilecektir.

Son yillarda meyve posalarinin silajlarinin yapila-
rak hayvan beslemede kullanimi hakkinda calis-
malar (4,21) yapilmakla birlikte; Ulkemizde meyve
suyu endustrisinde kullanilan meyvelerin bilinen
miktarlari (32) ile bunlardan agida ¢ikan posalarin
degerlendirilebilen miktarlari arasinda ¢ok buyuk
farkhliklar bulunmaktadir. EIma posasi, portakal ve
limon posasi, (izim cibresi, domates posasi gibi
meyve suyu fabrikasi atiklari ve yer elmasi, pata-
tes piri, biber sap ve yapragi ve asma filizi yaprak-
lari gibi gesitli Grinler de silaj yapimi amaciyla
kullaniimaktadir.

Gug silolanabilen, proteince zengin, karbonhidrat
yonlnden fakir olan silajlik yem bitkilerinin silolan-
malari esnasinda fermentasyonun glivence altina
alinabilmesi igin siloya silaj katki maddeleri ilave
edilir (34). Yemlerde bulagsma ve fermentasyonu
olumsuz etkileyen mikroorganizmalarin ortamda
olusmasi silaj kalitesini olumsuz yénden etkilemek-
tedir. Silaj fermentasyonunun biyolojisine ve tekni-
gine uygun olarak ¢ok cesitli silaj katki maddeleri
kullaniimaktadir (8).

Kullanim amacina ve gerekliligine goére, silaji besin
maddeleri yoéninden zenginlestirmek icin katilan
silaj katki maddeleri, 6gutilmis misir, arpa, yulaf,
melas Ure, NPN, kire¢ tasi ve kurutulmus peynir
suyudur. Besin maddelerini artirmak amaciyla kul-
lanilan Gre, 6zellikle misir ve sorgum gibi nitrojeni
dislk bitkilerin silolanmalari sirasinda yapilan
silajin nitrojen icerigini artirmak amaciyla kullanilr
(23). Silajin N igerigini arttirmak amaciyla en fazla
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% 0.05 oraninda Ure katilabilir. Ure katiimasiyla bir
yandan protein yoninden fakir silajlarin HP icerik-
leri % 8-12’lere kadar ¢ikarilabilirken; diger yandan
silajlarda olusabilecek olumsuz fermentasyonlar
da kismen 6nlenebilmektedir (12).

Bu calismada Erzincan ilinde meyve konsantresi
(marmelat) Ureten 6zel bir sirketten alinan meyve
posalarinin (kayisi, seftali, elma) silajinin yapilarak
bazi fiziksel ve biyokimyasal kalite Ozelliklerinin
arastirilmasi amaclanmistir.

Gereg ve Yontem

Denemede silajlarin yapiminda kullanilan elma,
seftali ve kayisi posalari Erzincan Tunay Gida
Sanayi Ticaret A.$.'den, bugday samani ve lre
ticari bir firmadan temin edildi. Silajlarin ham besin
maddeleri ve UYA analizlerinin yapiminda Atatlrk
Universitesi Su Uriinleri Fakdltesi Laboratuari
imkanlarindan yararlanildi.

Fabrikadan temin edilerek laboratuara getirilen
elma, kayisi ve seftali posalari ile katkisiz ve bug-
day samani (yapilan silajin KM duizeyi % 35 olacak
sekilde) ve ure (% 0.1) katkili toplam 6 farkli silaj
(elma posasi silaji, kayisi posasi silaji, gseftali
posasl silaji, elma posasi+bugday samani+ure,
kayisi posasitbugday samani+ire, seftali posa-
si+bugday samani+ire) hazirlandi. Her tir posa-
dan 5’er paralel birer kg'lik kavanozlara el yardi-
miyla iyice sikistirilarak konuldu. Kavanozlarin
agizlar hava almayacak sekilde kapatildi. Silajlar
iki ay slre ile olgunlagsmaya birakildi. Bekleme
suresinin sonunda kavanozlar agilarak silaj 6rnek-
lerinde fiziksel analizler (renk, koku, striktir) ve
kimyasal analizler (ham besin madde analizleri,
laktik asit, asetik asit, propiyonik asit, pH) yapildi.

Silajlarin duyusal kalitesinin belirlenmesinde Al-
man Tarim Orgiitii (16) tarafindan gelistirilen sila-
jin renk, koku ve striktir gibi fiziksel 6zeliklerini
esas alan ve Tablo 1’ de verilen Flieg Puanlama
Yontemi kullanildi (2,3,27).

Tablo 1'den elde edilen puanlarin toplami Tablo 2
esas alinarak degerlendirildi.

Silajlarin kuru madde igerigi ve pH degeri arasin-
daki iligkilerden yararlanilarak bir regresyon esitligi
yardimiyla silajlarin kalite sinifi belirlendi (24, 39).

Flieg Puani:[220 +( 2 x silaj kuru maddesi (%)-
15)] - 40 x silaj pH degeri

Yukaridaki egitlikten elde edilen Flieg puani ile
Tablo 3'te verilen puan kriterlerine goére, silajlarin
kalite siniflandiriimasi yapildi (33).
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Tablo 1. Flieg puanlama yéntemi

1. KOKU PUAN
1.1. Tereyag asidi kokusuz, hafif eksimsi, meyvemsi ve aromatik koku 14
1.2. Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi koku ve hafif kizisma 8
1.3. Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizigma-kif kokusu 4
1.4. Kuvvetli tereyad asidi veya amonyak kokusu, ¢cok hafif eksi koku 2
1.5. Kuvvetli ¢lirliik veya kif kokusu 0
2. STRUKTUR

2.1. Posanin yapisi bozulmamig 4
2.2. Posanin yapisi biraz bozulmus 2
2.3. Posanin yapisi ¢gok bozulmus, kufli ve hafif kirli 1
2.4. Posalar ¢lrimus veya asiri kirlenme 0
3. RENK

3.1. Yem rengini koruyor 2
3.2. Renk ¢ok az degismis 1
3.3. Renk ¢ok degismis 0

Tablo 2. Silajlarin Flieg Puani'na gére degerlendiriimesi

Toplam Flieg puani Silajin kalite sinifi Ortalama besin madde kaybi
20-18 I- Pekiyi % 10— 15

17-14 M- Tyi % 15 -20

13-10 Ill- Orta % 20 — 25

5-9 IV- Degeri az % 25 -50

0-4 V- Kotl (ise yaramaz) % 50 ve Uzeri

Tablo 3. Kuru madde ve pH degerine gore hesaplanan Flieg puanina gére silajlarin kalitesi

Hesaplanan Flieg Puani Silaj Kalite Sinifi
0-20 V - Kétl

21-40 IV -Dustk

41-60 Il - Orta

61-80 Il - lyi

81-100 | - Pekiyi
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Silajlarin nem oranini tespit etmek igin cam kava-
nozlar agilarak bir tepsiye bosaltildi. Silaj elle hafif
karnigtiriidiktan sonra, her érnekten ikiser adet ol-
mak Uzere, yeterince 6rnek alindi ve aliminyum
folyo tabaklara konuldu. igi silaj érnegi dolu olan
aliminyum folyo tabaklar 0.01 g’a duyarl terazide
tartildiktan sonra, kurutma firininda 80 °C’de sabit
agirhga gelinceye kadar tutuldu ve tekrar ayni has-
sas terazide tartildi. Elde edilen deg@erler formilde
[Nem orani, %=[( Yas agirlik — Kuru agirlik) / Yas
adirlik] x 100] yerine konularak, silajlarin nem du-
zeyi belirlendi (22).

Kuru madde oranlari, Ergil'e (22) gére [Kuru mad-
de orani, % = 100 — Nem orani, %] tespit edildi.

Silajlarin pH degerini tespit etmek icin her bir kava-
nozdan bir miktar alinarak homojen karistirilan 25
g silaj 6rnegi 0.01 g'a hassas terazide tartildi ve
karistiriciya konuldu. Numunenin Gzerine 100 ml
saf su ilave edilerek manyetik karistiricida 5 daki-
ka sure ile karistinlip homojenize edildikten sonra,
karisimdan suzllerek 30 ml 6érnek alindi ve alinan
bu stzuntinin pH degeri HANNA pH 211 marka
dijital pH metre ile olguldi (35).

Silajlarin ham protein dizeyleri her bir silaj kava-
nozundan bir miktar numune alinip; homojen ka-
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ristirildiktan sonra Kjeldahl yéntemine goére belir-
lendi (35,45).

Silaj 6rneklerinde ugucu yag asitlerinin (laktik asit,
asetik asit, propiyonik asit ve biitirik asit) tespiti
HPLC cihazi ile yapildi (38). Her bir silaj kavano-
zundan bir miktar alinarak homojen karistirildi.
Alinan numuneler pH 6lgiminde kullaniimak Gze-
re Whatman 2 filtre kagidindan sizilerek 10 ml
hacimli iki adet cam tipe alindi ve bu tipler ugucu
yag asitlerinin analizi igin -17 ‘C sabit sicaklikta
derin dondurucuda muhafaza altina alindi. Her iki
fermentasyon doéneminde silaj o6rnekleri agilip
pH’larina bakildiktan sonra ugucu yag asitlerinin
analizine gegildi. Derin dondurucundan alinan silaj
sivilari oda sicakliginda birka¢c saat bekletilerek
donu ¢6zuldli. Cozilen silaj sivilar plastik santrifij
tuplerine aktarildi, sogutma Uniteli Heal Force mar-
ka santrifljj cihazi ile 4°C sabit sicaklikta, 5000 min
" hizla 15 dakika santrifiij edilerek, silaj tortularinin
dibe ¢okmesi saglandi. Santrifiij tuplerinin Ust kis-
mindan alinan yaklasik 2 ml érnek sivisi 0.22 p
g6zenek capl plastik filtrelerden gegirilerek cam
viallere alindi. Agillent 1200 marka HPLC kromo-
tografi cihazi ile silaj érneklerinin laktik asit, asetik
asit, butirik asit ve propiyonik asit kompozisyonlari-
na bakildi.

mak
] 9.847- Laktik asit (LA
5001 8.342- Asetik asit (AA)
500 7.562 - Propivanikasit (PA)
001 3.349- Bitirjk asit (BA)
3007
200] |
100]
-\J\_A_J nld
T T T -
0 5 10 5 20 25 min

Sekil 1. HPLC cihazi ile yapilan ugucu yag asitleri analizi grafik érnegi
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istatistiksel Analizler

Arastirma sonunda Flieg puanlama sistemine gore
yapilan fiziksel degerlendirme ve silaj 6rneklerinin
kimyasal analizlerinden elde edilen veriler Gzerine
meyve ve kuru madde faktorlerinin etkilerinin ista-
tistiksel degerlendiriimelerinde iki yonlu varyans
analizi ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi kulla-
nilmistir (44). Ele alinan ve incelenen o6zellikler
arasi iligkilerin belirlenmesi Pearson Korelasyon
Analizi ile yapildi. Istatistiksel analizler SPSS 15.0
(SPSS Inc) paket programinda yapildi.

M. Y. YALGCINKAYA, E. BAYTOK, M. A. YORUK

Bulgular

Denemede silajlarin  hazirlanmasinda kullanilan
elma, seftali ve kayisi posalarinin ve bugday sa-
manlarinin ham besin madde igerikleri Tablo 4’te,
degisik kombinasyonlarda hazirlanan elma, seftali
ve kayisi posasi silajlarinin besin madde igerikleri
Tablo 5'de, pH ve organik asit degerleri Tablo
6'da, sunulmustur.

Meyve posalarinin KM degerleri Tablo 4'te yer
almistir. Kayisi posasi KM degeri (%15.18) en
yuksek olan meyve posasi olarak belirlenmistir.

Tablo 4. Silajlarin yapiminda kullanilan maddelerin besin madde igerikleri, %

Yem Maddeleri KM% HK% OM% HP% HY%* HS%*
Bugday Samani 90.47 6.48 83.99 3.64 3.01 38.45
Elma Posasi 14.57 0.42 14.15 1.04 3.65 33.35
Seftali Posasi 13.96 0.60 13.36 1.62 3.1 33.74
Kayisi Posasi 15.18 1.40 13.78 1.23 2.48 31.16

* KM bazinda.

Tablo 5. Silajlarin ham besin madde igerikleri, %*

SILAJLAR KM% HP% HK% NDF% ADF% OM%
Elma Posasi Silaji 14.92 1.03 0.48 7.70 6.50 14.44
Seftali Posasi Silaj 14.21 1.70 0.61 8.58 7.63 13.60
Kayisi Posasi Silaji 15.98 1.30 1.52 7.82 6.90 14.46
Elma Posasi+Saman+% 0.1Ure Silaji (%35 KM) 34.11 1.41 1.85 17.21 11.55 32.26
Seftali Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 35.03 2.21 3.02 22.67 16.44 32.01
Kayisi Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 32.93 2.02 2.45 21.03 16.01 30.48

* Sonuglar yas numuneye gore hesaplanmistir.
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Yapim asamasinda KM'leri %35 olarak ayarlanan
elma posasi, seftali posasi, kayisi posasi silajlari-
nin fermentasyon sonundaki KM duzeyleri sirayla
%34.11, %35.03, %32.93 olarak bulundu. Posala-
ra saman ve Ure katilarak yapilan silaj kombinas-
yonlarinda pH degerinin diger gruplardan daha
yuksek oldugu belirlendi (Tablo 6). Ham besin
madde icerikleri bakimindan seftali ve kayisi posa-
si silajlarinin elma posasi silajina gére daha yuk-
sek oranda HP, HK, ADF ve NDF icerdikleri go6z-
lemlendi.

Silajlarin TUYA igerikleri Tablo 8'de gériimektedir.
Buna gore kayisi posasi silajinin TUYA dulzeyi
(81.43 g/kg KM) en yiiksek, elma posasi silajinin
TUYA dizeyi (36.59 g/kg KM) ise en dusuktur.
TUYA dizeyleri saman ve Ure katilanlarda genel-
likle dgmusgtar.

Laktik asit dlizeyleri saman ve Ure katilmasi ile
belirgin bir sekilde artmistir. Laktik asit dizeyleri
bakimindan katkili silajlar arasinda bir farkllik
olusmamis; buna karsin katkisiz seftali posasi
silajinin laktik asit diizeyi elma posasi silaji ve ka-
yisi posasi silajindan daha dusuk bulunmustur.

Silajlarin laktik asit ve propiyonik asit icerikleri sa-
man ve Ure katilmasi ile birlikte dnemli artiglar gos-
termiglerdir. Butirik asit diizeylerinde ise 6nemsen-
meyecek degisiklikler olmustur.

Tablo 7’den de anlasilacag! gibi gerek laktik asit
gerekse asetik asit ve propiyonik asitler bakimin-
dan farkli meyvelerin silajlari arasinda farklar bu-
lunmustur. Ayni zamanda her bir meyvenin katkili
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ve katkisiz silajlarn arasinda da 6nemli farkliliklar
tesbit edilmistir.

Tablo 8'da silajlarin KM ve pH dizeyleri dikkate
alinarak belirlenen puanlari yer almistir. Buna goére
flieg puanlarinin saman ve Ure katkili silajlarda
daha yuksek, katkisiz silajlarda daha dusik oldugu
gorulmektedir. Elma, seftali ve kayisi posasi silaj-
larinin flieg puanlari arasinda da 6nemli farklilklar
gorulmektedir. Flieg puanlama sistemine gore kat-
kisiz silajlar “iyi” kaliteli, katkili silajlar ise “pekiyi”
kaliteli silajlar arasinda yer almistir. Silajlarin flieg
puanlari ile pH degerleri arasinda 6énemli bir iligki-
nin oldugu da gorulmustdr.

Silajlarin koku, striiktlr ve renk gibi duyusal 6zel-
likleri dikkate alinarak yapilan puanlama sistemine
gore aldiklari puanlar Tablo 9'da yer almaktadir.
Bu tablodaki degerler esas alinarak yapilan deger-
lendirmede de katki maddelerinin silajlarin duyusal
Ozelliklerini olumlu yénde etkiledikleri gorulmekte-
dir. Tablo 9'dan da anlasilacagi Uzere elma posasi
silaji s6z konusu duyusal 6zellikler bakimindan en
cazip olanidir.

Tablo 10’da cesitli silaj parametreleri arasindaki
korelasyonlar yer almaktadir. Silajlarin KM diizey-
leri ile flieg puanlar ve laktik asit dizeyleri arasin-
da pozitif korelasyon (p<0.01); KM dizeyleri ile
propiyonik asit ve asetik asit dizeyleri arasinda ise
negatif korelasyon (p<0.01) bulunmaktadir. Silajla-
rin pH duzeyleri ile asetik ve propiyonik asit diizey-
leri arasinda negatif, laktik asit diizeyleri arasinda
ise pozitif korelasyon bulunmustur.

Tablo 6. Silajlarin pH ve organik asit degerleri Gizerine meyve ve KM etkisinin istatistiksel 5nem kontroli (g/kg KM)

.‘5
= = < =
z < 2 £ <
. ~ o X
SILAJLAR X = 3 x
X [ 3 =
© 7} o =1
- < E o
n X X X X X
Elma Posasi Silaji 5 3.91° 18.43° 10.91° 11.23° 4.47%
Seftali Posas! Silaji 5 3.84¢ 13.91¢ 11.90° 29.90° 5.54%
Kayisi Posasi Silaji 5 3.87% 33.15% 14.14° 28.35° 5.80°
Elma Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 5 4.20° 23.78% 5.30¢ 4.13° 3.39°
Seftali Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35KM ) 5 4.14° 38.39% 6..29% 12.25° 4.87%°
Kayisi Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 5 3.98° 47.73° 7.18° 12.86° 6.34°
Onem Kontrolii (iki yénlii varyans analizi)
5 |Meyve - e - e .
g Kuru Madde b b b b oD
£ Meyve x Kuru Madde b * oD b oD

X : Ortalama, n: 5 OD: Onemli Degil *: p<0.05 **: p<0.01

a, b, ¢, d: Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Tablo 7. Silajlarin TUYA igerikleri, organik asitlerin TUYA igindeki paylari (%) ve bu degerler lizerine meyve ve KM etkisinin istatistiksel
6nem kontroli

SILAJLAR

TUYA (g/kg KM)
Laktik Asit (%)
Asetik Asit (%)
Propiyonik Asit (%)
Biitirik Asit (%)

S
=1
B
|
b
b

Elma Posasi Silajl 5 45.04° 40.32° 24.41° 25.16° 10.11
Seftali Posasi Silaji 5 61.23 22.70° 19.49° 48.88° 8.93
Kayisi Posasi Silaji } 5 81.43° 40.12° 17.48° 35.41° 6.99
Elma Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 5 36.59° 64.87° 14.57° 11.37° 9.19
Seftali Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35KM ) 5 61.80° 59.542 10.80° 21.62% 8.04
Kayisi Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 5 74117 64.42° 9.69 17.38% 8.51
Onem Kontrolii (iki yénli varyans analizi)

E Meyve *k *k *k *k OD

$ | Kuru Madde oD * b b oD

& | Meyve x Kuru Madde oD oD oD * oD

X :Ortalama, n: 5 OD: Onemli Degil , *: p<0.05 , **: p<0.01

a, b, ¢, d, e: Ayni slitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 8. Flieg puanlama sistemine gore silajlarin kalite dlgutleri

pH Flieg Puani Kalite
i n KM = = Sinifi
SILAJLAR X X
Elma Posasi Silaji 5 14.92 3.91° 63.44° lyi
Seftali Posas! Silaji 5 14.21 3.84° 64.98% lyi
Kayisi Posasi Silaji 5 15.98 3.87% 67.08° lyi
Elma Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 5 34.11 4.20° 90.39° Pekiyi
Seftali Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35KM ) 5 35.03 4.14° 94.30° Pekiyi
Kayisi Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 5 32.93 3.98° 96.57° Pekiyi
Onem Kontrolii (iki yénlii varyans analizi) ** **

X Ortalama, n: 5 **: p<0.01
a, b, ¢, d: Ayni sltunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Tablo 9. Koku, striktlr, renk gibi fiziksel 6zellikler dikkate alinarak yapilan flieg puanlama sistemine gére silajlarin degerleri

—

£

. »n

] 2 x E D

X K c | =

SILAJLAR " S 2 & & 2
) e z

£

Q

>

Elma Posasi Silaji 5 8 2 1 11 Orta

Seftali Posasi Silaji 5 8 3 2 13 Orta
Kayisi Posasi Silaji } 5 9 3 2 14 lyi
Elma Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 5 10 2 2 14 lyi
Seftali Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35KM ) 5 11 3 2 16 lyi
Kayisi Posasi+Saman+% 0.1 Ure Silaji (%35 KM) 5 11 2 2 15 lyi
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Tartigsma ve Sonug

Silaj yapiminda kullanilabilecek alternatif kaynak-
larin arastirildidi bu calismada kullanilan elma,
seftali ve kayisi posalarinin KM, OM, HP ve HK
dlzeyleri Tablo 4’de yer almaktadir. Baglangicta %
14.57, %13.36 ve %13.78 olan KM dizeyleri, po-
salara farkli oranlarda bugday samani ve Ure kati-
larak %35’e ¢ikarildiktan sonra silolanmistir. Silo-
lama igleminin sonunda elma, seftali ve kayisi po-
sas! silajlarinin KM duzeyleri sirayla %34.11,%
35.03 ve %32.93 olarak bulunmustur. KM diizeyle-
ri arasinda bu kiguk farkhliklar silolama esnasin-
daki karigtirma isleminden kaynaklanabilecegi gibi
analiz igin alinan numunelerin homojen olmama-
sindan da kaynaklanabilir. Yapilan meyve posasi
ya da meyve silajlarinin KM dizeyleri %15-28 ara-
sinda degismektedir (4,10,20,21,28,37,43). Yapi-
lan bu calismada baslangigta birbirine yakin olan
elma, seftali, kayisi posasinin KM diizeylerinin bu
posalarin silajlarinda da fazla degismedigi (elma
posasi silaji %14.92, seftali posasi silaji %14.21
ve kayisi posasi silaji %15.98) gézlemlenmistir. Bu
¢alismada yapilan meyve posasi silajlarinin KM
dizeyleri yaygin olarak kullanilan misir silajlarinin
KM dizeylerine (1,5,17) benzer bulunurken; kimi-
lerinden (6,7) nispeten dusuik oldugu belirlenmistir.

Tablo 5 incelendiginde elma, seftali ve kayisi po-
salarina KM duizeylerini %35’e ¢ikaracak diizeyde
saman katilarak yapilan silajlarin HP, HK, NDF,
ADF ve OM duzeylerinin dogal olarak arttigi gordl-
mektedir. Katkisiz posa silajlarinda KM dizeyleri-
nin disuk olmasindan dolayi bir bozulma beklenir-
ken; bozulma olmadidi gérilmustir. Baska arastir-
macilar da yaptiklar bazi silajlara KM dulzeylerini
yukseltmek amaciyla cesitli maddeler (saman,
kepek vs.) katmiglardir (14,19).

Elma, seftali ve kayisi posalarinin katkili ve katki-
siz silajlarinin ham besin madde igeriklerinin yer
aldigi Tablo 6 incelendiginde de gorilecegi gibi
silajlarin pH degerleri 3.84-4.20 arasinda degig-
mektedir. Bu degerlere gore katkil ve katkisiz tim
silajlarin pH degerleri kabul edilebilir sinirlar ara-
sindadir (11). Saman ve ure katkili silajlarin pH
dizeyleri muhtemelen ure katilimindan dolayi ¢ok
az miktarda ylkselmistir. EIma posasina kanatl
althigi katilarak yapilan (40) bir silajda da pH dege-
rinin gok az artarak 3.97°den 4.05’e yukseldigi go-
ralmastur.

NDF, ADF ve HK igeriklerinin, olmasi gerektigi gibi
saman ve Ure katkill silajlarinda daha yiksek oldu-
gu Tablo 6'da gorulmektedir. Burada dikkati geken
elma, seftali ve kayisi posasi silajlarinin NDF ve
ADF dulzeylerinin birbirine yakin olmasina karsin;
bu meyve posalarinin saman ve Ure katkil silajlari-
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nin ADF ve NDF duzeyleri (Tablo 5) arasinda ciddi
farkliigin olmasidir. Bu farklilik muhtemelen elma-
nin azotsuz 6z maddeleri igeriginin digerlerinden
yuksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim bir
kaynakta (42) elma posasinin protein ve mineral
madde bakimindan fakir, azotsuz 6z madde baki-
mindan zengin oldugu vurgulanmigtir.

Silajlarin organik asit dizeylerinin verildigi Tablo 6
incelendiginde 6nemli bir kalite kriteri olan organik
asit duzeyleri arasinda anlamh farkhliklar ve bu
kriterler arasinda 6nemli interaksiyonlarin oldugu
gorulmektedir.

Silaj kalitesi icin 6nemli bir kriter olan laktik asit
dizeyleri katkisiz silajlarda genel olarak dusuk,
katkili silajlarda ise ylksektir. Kayisi posasinin
saman+ure katilarak yapilan silajlarinda laktik asit
dizeyi en yuksek; seftali (47.73 g/kg KM) posasi
silajlarinda ise en disuk (13.91 g/kg KM) olarak
bulunmustur. Buna karsin saman ve ure katkil
silajlarda asetik asit ve propiyonik asit duzeyleri
onemli dlgiide dusmustir. Silajlarda laktik asit di-
zeylerinin yuksek olmasi gerektigi genel bir kani
ise de; laktik asit duzeyleri ylUksek silajlarin, ru-
mende mikrobiyal protein sentezini olumsuz etkile-
digini, bu ylzden silajlarda laktik asit dizeyinin
dislrilmesi gerektigini bildiren arastirmalar da
bulunmaktadir (9).

Bu galismada yapilan meyve posasi silajlarinin
laktik asit dizeyleri hayvan beslemede en ¢ok kul-
lanilan misir, sorgum gibi bitkilerin silajlarinin laktik
asit duzeylerine yakindir (18,30,31,36,41).

Tablo 7’de silajlarin pH’larinin ve laktik asit, asetik
asit ve propiyonik asit dizeylerinin meyveye bagl
olarak 6nemli dizeyde degistigi; bu degisimler
uzerinde silajlarin KM dulzeylerinin 6énemli diizeyde
etkili oldugu goérilmektedir. Ayni Tablo’da meyve X
KM ‘nin pH ve organik asitler tGzerinde kismen
etkili oldugu fakat bu interaksiyonlarin ¢ok da an-
lamli olmadigi séylenebilir. Ayni sekilde butirik asit
dlzeyleri de silajlar arasinda farklilik géstermesine
ragmen bu farkhhklar anlamh degildir. Butirik asit
dizeyleri tzerine KM ve KM x Meyve’'nin 6nemli
bir etkisinin olmadigi da Tablo 6’da gérilmektedir.

Tablo 7°de silajlarin toplam ugucu yag asitleri ve
TUYA icerisinde laktik asit, asetik asit, propiyonik
asit ve butirik asitin oranlar gorulmektedir. Gerek
TUYA gerekse laktik asit ve propiyonik asit diizey-
lerinin TUYA icindeki oranlari meyvelerden dnemli
(p<0.01) olglde etkilenmistir. Bitirik asitin TUYA
icindeki duzeyleri ise meyvelere gbére énemli bir
degisiklik gostermemistir. Kuru madde duzeyleri
TUYA dizeylerini ve TUYA igindeki butirik asit
dizeylerini etkilemis buna karsin laktik asit, asetik
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asit ve propiyonik asitin TUYA icindeki paylarini
etkilememistir. Meyve X KM ise silajla ilgili yukar-
daki karakterlerin cogunu etkilememis, propiyonik
asit dizeyini ise etkilemistir (p<0.05). Her bir mey-
venin katkili ve katkisiz silajlari arasinda da laktik
asit, asetik asit ve propiyonik asitler bakimindan
onemli (p<0.01) farkliliklar bulunmustur.

Flieg puanlama sistemine gore silajlarin kimyasal
Ozelliklerine iliskin degerlendirme Tablo 8'de yer
almaktadir. Buna gore silajlarin KM degerleri ile
pH degerleri ve flieg puanlari arasinda kuvvetli bir
iliskisinin oldugu gorilmektedir. Saman katilarak
KM dizeyleri ylkseltildiginde pH dlzeyleri de bir-
likte ylkselmistir. Her ne kadar katkisiz silajlarin
pH dizeyleri de kabul edilebilir sinirlar igerisinde
ise de (13,15,29) katkilarin pH duzeylerini olumlu
etkiledigi sOylenebilir. Nitekim katkili silajlarin flieg
puanlari daha yuksek katkisiz olanlar ise daha
disik (p<0.01) bulunmustur. Tablo’da katkisiz
silajlarin “iyi” kaliteli katkili silajlarin “pekiyi” kaliteli
silajlar olarak adlandirilabileceg@i gérilmektedir.

Koku, striktlr ve renk gibi fiziksel 6zellikler esas
alinarak yapilan flieg puanlamasi (25,26,27) Tablo
9'da yer almaktadir. Fiziksel 6zelliklerin degerlen-
dirildigi flieg puanlama sistemine gére elma posasi
silaji ve geftali posasi silajlarinin “orta”; diger silaj-
larin ise “iyi” nitelikli yemler olarak adlandirlabile-
cegi gorilmektedir. Meyve posalarinin flieg puan-
lama sistemine gore degerlendirildigi herhangi bir
calismaya rastlanmadigi igin silajlar bagka silajlar-
la karsilastirmak mimkidn olmamistir. Ancak, bu
calismada yapilan silajlardan elma, seftali ve kayi-
sI posalarinin saman ve ure ile karisik silajlarinin
digerlerine gore daha Ustiin oldugu sdylenebilir.

Silajlarin gesitli kalite parametreleri arasindaki ko-
relasyonlar Tablo 10’da toplu bir sekilde yer al-
maktadir. Tabloda silajlarin pH duzeyleri ile KM ve
laktik asit diizeyleri arasinda guglu bir pozitif kore-
lasyon, asetik asit ve propiyonik asit arasinda ise
gucli bir negatif korelasyon oldugu gorilmektedir.
Ayni sekilde KM duzeyleri ile laktik asit duzeyleri
arasinda gugcli (p<0.01) bir pozitif korelasyon, ase-
tik asit ve propiyonik asit arasinda ise negatif kore-
lasyonun varligi dikkati cekmektedir. Her bir UYA
miktari ile bu UYA’nin toplam UYA igindeki oranlari
arasinda da kuvvetli pozitif korelasyonlar (p<0.01)
tespit edilmistir. Silajlarda laktik asit dizeyleri art-
tikga flieg puaninin da arttigi belirgin bir sekilde
(p<0.01) goérulmektedir.

Sonug olarak; elma, seftali ve kayisi posasi silajla-
ri ile bu posalara saman+ure katilmasi suretiyle
elde edilen silajlarin kimi fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri dikkate alindiginda:

104

Erciyes Univ Vet Fak Derg 9(2) 95-106, 2012

Bu meyve posalarinin tek bagina ya da sa-
man-+ure katilarak silolanabilecegi;

Silajlar yapilirken saman+ire katildiginda UYA
dizeylerinin olumlu etkilenecegi;

Flieg puanlama sistemine gére saman+ire katkili
silajlarin daha iyi kaliteli olabilecegi;

Cogunlukla degerlendirilemeyen meyve suyu fabri-
kasi atiklarindan meyve posalarinin, silajlarinin
yapilarak degerlendirilebilecedi;

kanisina varilmistir.
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