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Ozet: Dogu Toroslarda yer alan Elazig Tersiyer havzasi Neotetis’in giiney kolunun kapanmas: sirasinda geligsen havzalardan
biridir. Bu havzada gelisen Kirkge¢it Formasyonu’nun (Orta Eosen-Oligosen yasli) Elazig ili Baskil ilgesinin kuzey
batisindaki yiizlekleri genel olarak kalkarenit (Biyoklastik-litoklastik istiftagi-vaketasi), karbonat ¢amurtasi ve algli-
mercanl: istiftas1 fasiyeslerinden olusmaktadir. Bu fasiyesler diisiik egimli yamag velizerinde gelismis tepecik resiflerini
temsil etmektedir. Bu diisiik egimli yamag fasiyesleri igerisinde 6 lokasyonda kayma-oturma yapilari tanmimlanmigtir. Bu
yapilar yaklagik 5 km kadar devamlilik gostermektedir. Bu calismada kayma—oturma yapilari ile iligkili olarak hem
genislemeli (normal faylar) hem de sikigmali (ters faylar) yapilar tanimlanmistir. Metre-desimetre lgeginde tanimlanan
normal faylar yamacin st kisminda gozlenirken ters faylar lokal olarak yamacin etek kisminda gelismistir. Kayma-oturma
yapilarindan elde edilen veriler kayma hareketinin genellikle giiney-giiney doguya dogru gelistigini gostermektedir. Bu
hareket yonii denizin derinlesme yoniine uyumluluk gostermektedir. S6z konusu yapilari olusturan deformasyon
mekanizmasi sedimentin dayanimindaki gegici ve biiyiik azalmalar nedeniyle gelisen plastik davranis ile iligkilidir. Kirkgegit
Formasyonu geniglemeli yay-gerisi bir havzada olusmustur. Dolayisiyla havzayr etkileyen tektonizmaya bagl sismik
aktiviteler yumusak ¢6kel deformasyon yapilarinin olusumunda 6nemli tetikleyici mekanizmayi olusturmustur. Verilerin
degerlendirilmesi sonucu bolgede en az 6 veya daha biiyiik sismik aktivitelerin olugsmus olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kayma-oturma yapilari, Yumusak ¢okel deformasyon yapilari, Kirkgegit Formasyonu, Elazig.

An Example of Soft Sediment Deformation Structures Developed in Marine Environments; Slumps,
Kirkgecit Formation, NW Baskil, Elazig

Abstract: The Elazig basin located in the Eastern Toros is one of the basins developed during the closure of the southern
branch of Neotethys. Kirkgecit Formation is generally composed of calcarenite (bioclastic-lithoclastic packstone-
wackestone), carbonate mudstone, algal-coral packstone facies in the study area located to the northwest of Baskil district of
Elaz1g province. These facies represent low-slope and knoll reefs developed on the slope. Slumps at 6 locations are defined
within low slope facies. These structures show continuity up to 5 km. Both extension (normal faults) and compression
(reverse faults) were defined in relation to slump structures. The normal faults identified on the meter-decimeter scale are
observed at theupper part of the slope, while the reverse faults locally represent the toe portion of the slope. The direction of
movement obtained from slump structures is on the average south-south east. This direction is compatible with the direction
of sea deepening. The deformation mechanism constituting the mentioned structures is related to the plastic behavior of the
sediment developed due to temporary and great decreases in the strength of the sediment. Kirkgecit Formation is a unit where
marine sediments developed due to a back-arc extensive regime behind a subduction-zone (Arabian plate, subduction under
the Eurasian plate). Therefore, seismic activities resulting from tectonic and tectonism are important trigger mechanisms in
the formation of soft sediment deformation structures. It has been determined that seismic activity of at least 6 or greater may
have been formed in the evaluation of the data.

Keywords: Slumps, soft sediment deformation structures, Kirkgegit Formation, Elazig.
1. Giris

Elaz1g havzasi Neojen’de Neotetis’in giiney kolunun kapanmasi sirasinda gelismis havzalardan biridir.
Giincel KD-GB yo6niinde uzanan bu havza Dogu Toroslar’da yer almaktadir. Dogu’da Palu ilgesi, kuzeyde Peri
cay1 ve Keban Baraj Goli, bat1 ve giineybatida Firat nehri ve giiney ve giiney-dogusunda Karga Dag1 ve Mastar
Dagi tarafindan simirlanmaktadir. Bu havzanin temelini Permo-Triyas’dan Paleosen’e kadar degisik yasta
metamorfik, magmatik ve sedimanter kayaglar olusturur (Sekil 1). Yazgan [1], Elaz1g ¢evresindeki Orta Eosen
yash sedimentleri yay gerisi havza ¢okelleri olarak yorumlamistir. Aktag ve Robertson [2], Elazig’in giineyini,
Giiney Neotetis’in aktif levha kenarinin sinir1 olarak tanimlamustir.
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Dogu Anadolu Bolgesi’'nde (Malatya, Elazig ve Van dolaylarinda) genis alanlara yayilmis bulunan
Kirkgecit Formasyonu’nun tipik 6zellikleri Elazig civarinda da gozlenir. Neotetis’in giiney kolunun kapanmasini
saglayan olaylara bagli olarak olusmus olan bu formasyonun, bdlgenin jeotektonik evriminin agiklanmasinda
o6nemli bir yeri vardir. Birimin stratigrafik, sedimantolojik ve tektonik &zellikleri birgok ¢aligmada ele alinmistir
[3-22]. Bununla birlikte birimin yumusak ¢okel deformasyon yapilari igerigi konusunda herhangi bir ¢aligma
yapilmamigtir. Sedimantasyon sirasinda veya sedimantasyondan kisa bir siire sonra gelisen yumusak ¢okel
deformasyon yapilarinin olusumu deformasyon ve tetikleme mekanizmalarina baghdir. S6z konusu yapilar
birgok giincel ve yash sedimentlerde yer almaktadir. Bu tiir yapilar karasal [23-31], gecis [32-34] ve denizel
[35-42] ortamlarda tanimlanmuistir. Ayrica bu tiir yapilarin olusumu ile ilgili deneysel ¢aligmalar da vardir [43-
46].

Kiregtaglarinin, mekanik deformasyona izin vermeyecek 6l¢iide hizli sikilasma &zelligine sahip olmasi ve
esas olarak ince-gok ince tanelerle karakterize edilmesi bu kayaglarda yumusak ¢okel deformasyon olusumu igin
bir engel olusturur. Bununla birlikte karbonatl: istiflerde yumusak halde deformasyon olayr gézlenmis [47] ve
hatta bu yapilar sismit olarak tanimlanmustir [48-50]. Tetis kusaginda genis dagilima sahip derin su karbonatlar
[6rnegin 51] ve kayma-oturma yapilari i¢eren derin su kiregtaglar1 bir¢cok caligmada incelenmistir [52-57]. Bu
calismalarin bircogunda kayma-oturma yapilar: ile iligkili fazla bir detay verilmezken, sig deniz kiregtaglarinda
daha detayli ¢aligmalar vardir [6rnegin 58, 59, 40].

Bu caligmanin amaci; Kirkgegit Formasyonu’nda tanimlanmis olan kayma-oturma yapilarinin morfolojik
ozellikleri, olusumu bir bagka deyisle deformasyon mekanizmasi ve deformasyonu baslatan tetikleyici
mekanizmay1 belirlemektir.
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Sekil 1. Elazig havzasinin jeolojik haritasi, [85] den degistirilerek alimmustir.
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2. Cahsma Alaninin Stratigrafisi

Inceleme alanindaki birimler yashdan gence dogru Permo-Triyas yasl Keban Metamorfitleri, Orta Eosen-
Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu, Erken Miyosen yasli Alibonca Formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yaslt
Palu Formasyonu ve giincel aliivyonlardir (Sekil 2 ve 3). Permo-Triyas yasli Keban metamorfitleri ¢alisma
alaninda koyu renkli mermer ve rekristalize kiregtaglari ile temsil edilmektedir. Keban metamorfitlerinin yasi
Kipman [60] tarafindan Permo-Karbonifer olarak onerilmistir. Bu calismanin konusunu olusturan Kirkgegit
Formasyonu Keban Metamorfitleri iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Birim ¢aligma alaninda iki tiyeye
ayirilarak incelenmis olup bunlar; Gokbelen Uyesi ve Seherdag: iiyesidir (Sekil 4A-D). Gokbelen iiyesi masif,
kalin tabakali kiregtaglarindan olusmaktadir (Sekil 4D). Bu iiyede yapilan paleontolojik ¢calismalar sonucu Aygen
[61] tarafindan tespit edilen; Textularia sp., Alveolina sp., Peneroplis sp., Orbitolites sp., Globorotalia sp.,
Globigerina sp., Fabiana cassis (Oppenheim), Rhapydionina malatyaensis Sirel, Halkyardia minima (Liebus),
Eorupertia magna (Le Calvez), Chapmanina gassinensis A.Silvestri, Silvestriella tetraedra (Giimbel), Assilina
exponens (Sowerby) fosillere gore birime Orta Eosen (Bartoniyen) yasi verilmistir. Seherdagi iiyesi ise tabakali
kiregtaslar1 (kalkarenit, (biyoklastik-litoklastik istiftasi-vaketas1)), karbonat g¢amurtagi, tabakali kiregtagi-
camurtasi ardalanmasi ve merceksi geometrili kirectaglarindan olusmaktadir (Sekil 4 B-D). Kendisinden daha
yasl birimler tizerinde uyumsuz olarak yer alan Alibonca Formasyonu tabanda konglomeralarla baglar yukariya
dogru kumlu kirectasi ve marnlara gecer. Formasyonun tabaninda yer alan kirmiz1 renkli konglomeralar karasal
altivyal yelpaze ¢okellerini, iist diizeydeki konglomera-kiregtasi ardalanmalari ise denize acilan yelpazeleri (fan
delta), daha iist seviyedeki kalkarenit-marnlar ise derin deniz ¢okellerini karakterize etmekte olup bu durum
birimin transgresif bir denizde ¢okeldigini gdsterir [62]. Turan [7] ve Aygen [61] tarafindan yapilan ¢aligmalarda
tanimlanan fosillere gore birime Erken Miyosen yas1 verilmistir. Ilk defa Cetindag [63] tarafindan tanimlanan
Palu Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner) kotii olgunlasmig, yer yer tane yer yer de matriks destekli
konglomeralardan olugsmaktadir.

3. Calisma Alaninin Sedimantolojik Ozellikleri

Kirkgecit Formasyonu’nun inceleme alanindaki sedimantolojik 6zelliklerini  belirlemek, kayma-oturma
yapilarinin  gelistigi fasiyesleri ve bu yapilarin olustugu seviyelerin karsilastirilmasi icin 6 stratigrafik kesit
Olciilmiistiir. Bu kesitler; Magara Tepe kesiti (13 m), Matiite Tepe I ve II (9 ve 18 m), Hacitemur (90 m),
Halitoglu Kesiti (10 m) ve Kavurga Tepe kesiti (19 m)’dir. Olgiilen bu istifler tabakali kalkarenitler, karbonat
camurtasi—kalkarenit ardalanmasi, algli-mercanli istiftasi ve gamurtaglarindan olusmaktadir.

Kalkarenitler: Bu fasiyes yeniden iglenmis iri ve kiigiik bentik foraminiferler (Nummulites sp., Discocyclina sp.,
Miliolidae, Rotaliidae, Asterigerina sp., Textularia sp., ...vb), mercan ve alglerin yaninda bol oranda havza igi
kokenli karbonat tanelerinden olusmustur. Fosiller yogun kirtlma pargalanmalar ve belirli bir yonde dizilim
gostermektedir. Bu durum bunlarin yeniden islendigini isaret etmektedir. Biyoklastik ve litoklastik malzemeler
mikrit matriks igerisindeki oranina gore genellikle istiftasi ve yer yer de vaketasi ismini almistir. Karadan
taginan malzeme nadirdir. Litoklastlar ¢alisma alaninin hemen kuzeyindeki karbonat selfinden tiiremistir.
Biyoklastik vaketasi veya biyoklastik mikrit dalga tabani seviyesinde veya hemen agagisinda agik sirkiilasyona
sahip s1g su ortamlarini karakterize ederler [64]. Algli-mercanli istiftagi: Fasiyes mikrit matriks igerisinde
yeralan bol alg ve mercanlarla karakterize edilir. Biyoklastik-litoklastik istiftasi-vaketasi ve karbonat
camurtaslarinin ardalanmasindan olusan istif igerisinde merceksi geometrili olarak gozlenen fasiyes yamag
ortaminda gelismis tepecik resifleri olarak yorumlanmistir [62, 21].

Karbonat Camurtagi: Bu fasiyes krem-bej renkli ¢ogunlukla laminali karbonathi pelajik c¢amurtaglari ile
karakterize edilir. Igerisinde planktik foraminiferlerden Globigerina sp. Globorotalia sp. gibi fosiller
tanimlanmustir.

Biyoklastik-litoklastik istiftagi-vaketasi ve karbonat ¢amurtaglarmin ardalanmasindan olusan istif yamag
¢oOkelleri olarak yorumlanmaktadir [65, 66]. Yamag ortaminda ¢okelen sedimentler yaklasik 30° kadar egimli bir
zemin lizerinde ¢okelirler. Sedimentler duraysiz ve sekil-boyut olarak degisiklik gosterirler. Sedimentleri kireg
silti, biyoklastik vaketagi-istiftasi olusturur [64]. Calisma alaninda yamag cokelleri iizerinde yer alan tepecik
resiflerinin varligi bu yamacin oldukga diisiik egime (15° ye kadar) sahip oldugunu [67, 62, 21] gdstermektedir.

Ertiirk [62] ve Tiirkmen ve Ertiirk [21], Akusag1 koyii (Baskil) ¢cevresinde yapmis oldugu sedimantolojik
calismalar sonucu 7 fasiyes, 3 fasiyes toplulugu (karbonat selfi, yamag ve tepecik resifleri) tanimlamislardir. Bu
calisma sirasinda elde edilen sedimantolojik veriler s6z konusu ¢aligmalara paralellik gostermektedir.
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Sekil 2. Caligma alaninin jeolojik haritasi, [21]’den degistirilerek alinmustir.
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Sekil 3. Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti, [7]’den degistirilerek alinmistir.
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Sekil 4. A) Seherdag iiyesinden bir goriiniim, B) Kalkarenit-karbonat ¢amurtagi ardalanmasi, C) Seherdagi tiyesi
icerisinde gozlenen merceksi geometrili tepecik resifi (okla gosterilmistir), D) Gokbelen kiregtasi iiyesinden bir
goriniim.

4. Kayma-Oturma Yapilari
4.1. Kayma-oturma yapilarimin tanim

Kayma-oturma yapilari calisma alaninda alti lokasyonda gdzlenmis olup bu lokasyonlardan kesitler

Ol¢lilmiis ve bu yapilarin seviyeleri karsilastirnlmistir (Sekil 2 ve 5). Yaklasik aym seviyede 5 km boyunca
devamlilik gdsteren bir kayma-oturma horizonu tanimlanmigtir. Bes lokasyonda tek bir seviyede goézlenen
kayma-oturma yapilar1 bir lokasyonda iki seviyede gozlenmistir. Bu lokasyonlar asagida ayrintili olarak
tanimlanmuistir.
1.Lokasyon; Magara Tepe’dir (Koordinat: 37S4622479D/4283409K) (Sekil 5 ve 6). Magara Tepe’nin alt
diizeylerinde gozlenen kayma-oturma yapisi yaklagik 2,5-3 m kalinliginda bir seviyeyi etkilemistir. Karbonat
camurtast ve kalkarenit tabakalarinin ardalanmasindan olusan fasiyesler deformasyona ugramustir.
Kalkarenitlerin tabaka kalinligr 7-20 cm arasinda degisirken karbonat camurtasi tabakalart 5-10 cm kalinliga
sahiptir. Kayma-oturma yapisinin kivrim eksen diizlemi yataya yakin olup KB (340°) yoniinde egimli iken bu
yapiyt olusturan hareketin yonii GD’dur (160°). Yer yer bu yapilarla iliskili sin-sedimanter faylar da
gozlenmistir.
2. Lokasyon: Matiite Tepe 1’dir (Koordinat: 37S462985K/4283483D) (Sekil 5 ve 6B-D). Bu lokasyonda iki
seviyede kayma oturma yapisi gozlenmektedir. Birinci ve ikinci seviyeyi birbirinden ayiran yaklagik 4 m
kalinliginda bir karbonat ¢amurtas1 Sl¢lilmiistiir. Birinci seviyede yaklasik 2 m kalinliga sahip deforme olmus
tabakalar, kalkarenit-karbonat ¢amurtagi ardalanmasindan olugsmaktadir. Kayma-oturma yapilar1 125° yoniinde
yani GD’ya dogru hareket etmistir. Tabakali kalkarenitleri etkileyen ikinci seviyedeki kayma-oturma yapisi 2 m
kalinhiginda olup birinci seviyedeki kayma oturma yapilart gibi GD’ya dogru (125° yoniinde) hareket
etmisleridir.
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3. Lokasyon: Matiite Tepe 2’dir. (Koordinat: 37S463106D/4283340K) (Sekil 5 ve 6E,F). Bu lokasyonun alt
seviyesinde gozlenen kayma-oturma yapisinin deformasyona ugrattigi kalinlik 1,5 m kadardir. Karbonat
camurtasi-kalkarenit tabakalarinin ardalanmasindan olusan istifi etkilemistir. Kayma-oturma yapisinin hareket
yonii giiney doguya (125° yoniinde) dogrudur.

4. Lokasyon: Hacitemur mahallesidir (Koordinat: 37S464458D/4280646K) (Sekil 5 ve 7A). Kalin bir istifin alt
diizeyinde gozlenen kayma oturma yapist 8 m kalinhigindaki bir seviyeyi etkilemistir. Biiylik o6lcekli
kivrimlardan olusmustur. Burada gézlenen kayma oturma yapilari ile iligkili normal fay da gelismis olup atimi 1
m kadardir. Kayma-oturma yapisinin hareket yonii 165°” dir.

5. Lokasyon: Halitoglu Mahallesi (Koordinat: 37S465356D/4279855K) (Sekil 5 ve 7BC). Halitoglu mahallesi
yakinindaki yol yarmasinda gézlenen kayma oturma yapilari tabakalardaki biikiilmelerle karakterize olup kaotik
bir igyap1 sunmaktadir. 4 m kalinliginda bir istifi etkilemistir. Kars1 yol yarmasinda ayni1 seviyede sinsedimaner
ters fay gelismis olup atimu 130 cm kadardir (Sekil 7C).

6. Lokasyon: Kavurga Tepedir. (Koordinat: 375465948D/4279492K) (Sekil 5 ve 7D). 4 m kalinlhiga sahip
deforme olmus seviye tabakalarda siireklilik gosteren kivrimlardan olugmaktadir. Yatik 6zellikte olan bu
kivrimlarin kivrim eksen diizlemleri de yataya yakindir. Bu nedenle hareket yonii belirlenememistir.

4.1. Deformasyon mekanizmasi

Sikilasmamis sediment kiitlesinde kayma-oturma hareketinin olusabilmesi i¢in olasi ana neden yamag
egiminin artmasidir. Tabakali sedimentlerin duraylilik sinirlarimi kontrol eden aginin artmasina bagli olarak
tabakalar diklesirler ve kaymalar olugur. Bu diklesme ve kaymalar1 kotrol eden ag1 degisimi depolanmaya ve
tektonik hareketlere bagli olarak olusabilir. Ayrica akintilar-tiirbidit akintilara bagli olarak erozyon sonucu alttan
oyularak olusgabilir [68]. Diger yandan bu yapilarin olusumunda sivilagma ile artan su doygunlugu da énemli bir
mekanizmadir [69]. Kayma-oturma olayinin olusabilmesi i¢in daha az karsimiza ¢ikan sebeplerden biri de asirt
yiikkleme sonucu olusan duraysizliktir. Fazla sikilasmis sedimentin {ist kisminin erozyonu ve ¢liriiyen bitki
materyalleri ile iliskili gaz olusumlar1 sonucu olusan dengesizliklerde kayma-oturma hareketine neden
olmaktadir [70]. Kayma-oturma yapilarinin olusumu i¢in ¢ogunlukla dik yamaglar gerekli olmakla birlikte 1
derece kadar diisikk egimli yamaclarda da kayma-oturmalar olusabilir [69, 71]. Diisiik egimli yamaglarda
kayma-oturma yapilarinin olusumunu etkileyen faktorler; sediment tipi, ¢okelme hizi ve su derinligi gibi
Ozelliklerdir. Morgenstern [69], 4 derece egime sahip delta ilerisine ait yamaglarda kayma-oturma yapilari
tanimlamugtir. Delta ilerisi ortaminda yiiksek gdzenek suyu basincini destekleyen diigiik permeabiliteye sahip silt
ve killerin olmasi kayma-oturma hareketinin olugsmasint kolaylastirmistir. Bu ¢alisma alaninda benzer etkiyi
kalkarenitlerle ardalanmali karbonat ¢camurtaslar: olusturmus olmalidir.

Bu yapilar, sediment kiitlesinin hareketi (sediment makaslama gerilmesindeki azalma) ya da tam bir
stvilagma sonucu sedimentin dayanimindaki gegici ve biiyiikk azalmalar nedeniyle sedimentin plastik davranisi
sonucu olusabilir [6rnegin 72, 30, 73].

4.2. Deformasyonu tetikleyen mekanizma: Tartigma

Bir yamagta ¢okelen sedimentlerin kayma-oturma ile durayliligini kaybetmesi biiyiikk oranda ¢okellerin
makaslama gerilmesine ve gomiilme derinligi ile bu gerilmenin artma oranina baglidir. Bu faktorler de tane boyu
dagilimi, homojenlik, sedimentin birikme hizi, sikilasma derecesi ve gdzenek suyu basmci gibi etkenler
tarafindan kontrol edilir [74]. Naylor [56], yamag iizerindeki durayli sedimentin asagiya dogru hareketini
baglatan 3 ana tetikleme mekanizmasimnin oldugunu ifade etmiglerdir. 1) Yiiksek sedimantasyon hizi veya
sediment yiiklemesi, 2) Dik yamaglarin etkisi, 3) Sismik tetikleyici mekanizma.

Her ne kadar yavas sedimantasyon durayli ¢okelme ile sonuglansa da sediment igerisinde dogal olarak

olugsmus kapanlar sedimantasyonu lokal olarak hizlandiracak ve daha az durayli ¢okellerin olugmasina sebep
olacaktir [74]. Biiyiik olasilikla kalin tabakalarin olusumu yiiksek sedimantasyon oraniyla iligkilidir.
Bu calismada tanimlanan kayma-oturma yapilar1 genellikle ince tabakali kalkarenit ve karbonat ¢camurtaglarinin
ardalanmal1 oldugu bdlgelerde gézlenmistir. Havza tabani faylanmasi kayma-oturma yapilarmin olusumu igin
muhtemel sebeplerden biridir [75-77]. Bu faylanmalara eslik eden depremler, kayma hareketini baslatan
tetikleyici mekanizma olabilirler [76, 78]. Bununla birlikte kayma-oturma yapilar1 deprem etkisi altinda
sikilasmamis sedimentlerde olusabilen pek ¢ok yapidan biridir. Kirkgegit Formasyonu; aktif kita kenarinda
gelisen yay-gerisi bir havzadaki tektonik sartlar altinda ¢okelen bir birimdir. Bu birimde tanimlanan gerek
sismitler [79] gerekse depremlerle iliskili kayma-oturma yapilarinin olusumu da s6z konusu tektonik kontrolli
havzay1 denetleyen faylarla iligkili olmalidir.
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Sekil 5. Kayma-oturma yapilarini igeren seviyeleri gosteren dlgiilii stratigrafik kesitler ve kayma-oturma
yapilarinin korelasyonu.

Fliivyal fasiyeslerle iliskili hali¢ ¢okellerinde gozlenen hali¢ banklari boyunca gelismis moloz akmalar1 ve
kayma-oturma yapilarmin olusumu sismik aktivitelerle iliskilendirilmistir [80]. Calabrian sirtinda (Giiney Italya)
tanimlanan moloz akmasi ve tiirbidit ¢okellerinin olusumunu baslatan mekanizma depremlerdir. S6z konusu
sirtin dik havza yamaglarindaki sediment tasinma prosesinin, rotasyonel kayma-oturma hareketi ile basladigi,
akabinde moloz akmas1 ve yogun akintilar seklinde devam ettigi belirtilmistir [78]. inceleme alaninda elde edilen
bazi veriler, biiyilk olgekli kayma-oturma yapilarimin gelisiminin sismik aktivitelerle iliskili oldugunu
gostermektedir [6rnegin 81]. Bu veriler; -Kayma-oturma yapilarinin ayni seviyede kilometrelerce devamlilik
gostermesi (Hacitemur Koyl ¢evresinde; 5 km den fazla), -Kayma-oturma yapilarinin diisikk egimli yamaglarda
olusmus olmasi, -Tektonik olarak aktif olan bir havzanin sismik aktivite i¢in uygun ortam olmasi ve -Elazig
Tersiyer havzasinda ayni birimin farkli lokasyonlarinda sismik ve genislemeli (neptiiniyen dayklar) hareketlere
bagli yumusak ¢okel deformasyon yapilari tanimlanmis olmasidir [82].

Depremler aktif tektonik hareketlerle iligkili olarak olusan dogal olaylardir. Giincel depremler bolgesel
olarak sikigmali ve genislemeli kusaklarda yogunlagmaktadir. Ornegin Alp-Himalaya kitasal ¢arpigma kusagi ve
kitasal agilma zonlar1 (Dogu Afrika rifti). Eski depremlerin jeolojik kayitlar1 sedimanter kayaglarda giiniimiize
kadar korunmus olup bunlar sismit olarak tanimlanmistir. Sims [83], her bir sismik deformasyon horizonunun
Mercalli 6lgegine gore 6 veya daha biiylik bir deprem biiyiikliigiinde olustugunu vurgulamigtir. Morgenstern [68]
denizaltinda gelisen biiyiik 6lgekli kayma-oturma yapilari ile yakin mesafedeki biiyiik magnitiidlii depremlerin
iliskisini tartigmistir.
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Sekil 6. A) 1. Lokasyon; Magara Tepe’de gozlenen kayma-oturma yapisi. B, C ve D) 2. Lokasyon; Matiite Tepe
I’de yer alan kayma-oturma yapisi. 2 seviye halinde gozlenmektedir. E ve F) 3. Lokasyon; Matiite Tepe I1’de
gozlenen kayma-oturma yapisi ve yakindan goriiniimii.

Arastirmac1 3 dereceye kadar diisiik egime sahip yamaglarda kayma-oturma yapilarinin olusabilecegini ve
bunlarla iliskili sismik aktivitelerin biyiikliigliniin 6’dan fazla oldugunu vurgulamstir. Alkyonides Havzasinda
(Yunanistan), denizaltinda kayma-oturma hareketi ile iliskili bir kiitle belirlenmis olup bu kiitle akisin1 baglatan
mekanizmanin Yunanistan’da 1881 yilinda 6,4-6,7 arasinda biiyiikliiklere sahip ilk deprem soku oldugu
sonucuna vartlmustir  [84]. Calisma alaninda gozlenen deformasyon yapilari bu degerlendirmelerle

karsilastirildiginda, sedimantasyon sirasinda bolgede en az 6 veya daha biiyiik depremlerin etkili oldugunu ifade
edebiliriz.
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Sekil 7. A) 4. Lokasyon; Hacitemur mahallesi ¢evresinde gézlenen kayma-oturma yapisi, B) 5. Lokasyon;
Halitoglu mahallesi ¢evresinde gozlenen kayma-oturma yapisi, C) 5. Lokasyonda kayma-oturma yapilar ile
iliskili olarak g6zlenen sinsedimanter ters fay. D) 6. Lokasyon; Kavurga Tepe’de gozlenen yatik 6zellikteki

kayma-oturma yapist.

5. Sonuclar

1. Kirkgecit Formasyonu’nun Baskil (Elazig) kuzeybatisinda Hac1 Temur kdyii ¢evresindeki ylizeylemelerinde 6
lokasyonda 6lgiilen kesitlerde kayma-oturma yapilar1 ve bunlarla iligkili sinsedimanter faylar gézlenmistir. Bu
kesitler karsilastirilarak kayma-oturma yapilarinin ayni seviyede 5 km kadar devamlilik gosterdigi belirlenmistir.
2. Kayma-oturma yapilar; kalkarenit (Biyoklastik-litoklastik istiftagi-vaketagi) ve karbonat c¢amurtas
ardalanmasindan olusan fasiyeslerde gozlenmistir. S0z konusu fasiyesler ve iliskili olarak gozlenen tepecik
resifleri diisiik egimli bir yamag ortamini temsil etmektedir.

3. Kayma-oturma yapilarinin deformasyon mekanizmasi, sediment kiitle hareketi yada tam bir sivilagsma sonucu
sedimentin dayaniminda gecici ve bilyiik azalmalara bagl plastik davranisi ile iliskilidir.

4. Bir dalma-batma kusagi (Arabistan levhasinin Avrasya levhasi altina dalmasi) ile iligkili yay-gerisi bir
havzada geniglemeli rejime bagli gelisen Kirkgecit Formasyonu’nun ¢okelmesi sirasinda havza yogun tektonik
hareketlerin etkisinde kalmustir [17, 85]. Dolayisiyla tektonizma ve tektonik hareketler sonucu olusan sismik
aktiviteler yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin olusumunda onemli tetikleyici mekanizmadir. Bu nedenle
birimde tanimlanan kayma-oturma yapilarimin olusumunu baglatan mekanizma havzadaki sismik aktivitelerle
iliskilendirilmistir.

5. Denizel ortamlarda tanimlanan kayma-oturma yapilarimin sismik aktivitelerle iliskisi degerlendirildiginde
inceleme alaninda en az 6 veya daha bityiik magnitiidli sismik aktivitelerin etkili oldugu sdylenebilir.
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