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Farkh Tiiy Dokiimii Yontemlerinin ve Tiiy Dékiimii Sonrasi Karma Yeme Uziim Posasi
Katilmasinin Performans, Yumurta Kalitesi ve Yumurta Lipid Peroksidasyonuna Etkisi*

Kanber KARA, Berrin KOCAOGLU GUCLU
Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Kayseri-TURKIYE

Ozet: Bu calisma, verim dénemi sonundaki yumurtac tavuklara (Bovans, 72 haftalik, 300 adet), Kaliforniya tily dokimii yonte-
mi (kontrol) veya buna alternatif olarak % 100 yonca unu (Y100), % 80 yonca unu + % 20 karma yem (Y80), % 100 zim
posasi (UP100) ve % 80 {iziim posasi + % 20 karma yem (UP80) (deneme gruplari) ile yapilan tily dékimi yéntemlerinin
(TDY) ve tily dékiimii sonrasi Il. verim déneminde (Bovans, 76 haftalik, 200 adet), karma yeme % 2 iziim posasi (UP) ilave-
sinin performans, yumurta kalitesi ve yumurta lipid peroksidasyonuna etkisini belilemek amaciyla yapildi. Calismanin tiy
dékiimii ddneminde (10.giin), kontrol grubu ile Y100, Y80 ve UP100 gruplari arasinda canl agirlik kaybindaki farkin énemsiz
oldugu (P>0,05), UP80 grubunda ise canli agirlik kaybinin daha diisiik (P<0,05) oldugu belirlendi. Kontrol grubu ile deneme
gruplari arasinda yumurtadan kesilme glinii bakimindan fark belirlenmedi (P>0,05). Ty dékiimi sonrasi ikinci verim dénemin-
de yumurtaya baglama guni ile % 25, % 50 ve pik yumurta verimine ulagsma ginu, ortalama yumurta verimi, yumurta agirhigi,
yemden yararlanma, yumurta kalitesi (yumurta kabuk kalinligi, kabuk agirligi, kabuk agirligi orani, ak indeksi ve 6zgul agirhgr)
tizerine denenen TDY’leri ve yeme % 2 UP ilavesinin énemli bir etkisinin olmadigi belirlendi (P>0,05). Tiy dékiimii sonrasi
Y100 grubundaki yem tiiketiminin, kontrol grubuna gére daha fazla oldugu saptandi (P<0,05). Calismada taze (gUnlik) yumur-
talarda MDA diizeylerinin Y80 (60 ve 90 dk'lik inkiibasyonlarda) ve UP80 (60 dk'lik inkiibasyonda) gruplari ile yeme % 2 {iziim
posasi ilave edilen (0, 30 ve 60 dk’lik inkiibasyonlarda) gruplarda énemli diizeyde azaldi§i saptandi (P<0,05). Ancak 15 ve 30
guin boyunca +4°C’de bekletilen yumurtalardaki MDA konsantrasyonunun uygulanan TDY’leri ve karma yeme ilave edilen % 2
UP’ndan etkilenmedigi tespit edildi. Sonugta, ag birakilarak yapilan Kaliforniya tily dékiimii yéntemine alternatif olarak dene-
nen % 100 yonca unu, % 80 yonca unu + % 20 karma yem, % 100 Uziim posasi ve % 80 Uziim posasi + % 20 karma yemle
basaril bir tiy dékimi yapildigi ve tiy dékimu sonrasi Il. verim déneminde yeme % 2 oraninda Gzum posasi ilavesinin per-
formans ve yumurta kalitesine olumsuz bir etki yapmaksizin yumurta lipid peroksidasyonunu etkiledigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Performans, tily dokiimi, Gziim posasi, yonca unu, yumurta kalitesi

The Effects of Different Molting Methods and Supplementation of Grape Pomace to The Diet of Molted
Hens on Postmolt Performance, Egg Quality and Peroxidation of Egg Lipids

Summary: The objective of this study was to determine the effects of California molting method (control) or feeding 100%
alfalfa meal (Y100), or 80% alfalfa meal + 20% layer diet (Y80), or 100% grape pomace (UP100), or 80% grape pomace +
20% layer diet (UP80) mixtures as 4 trial groups, in hens (Bovans, n=300, 72 weeks old), and feeding 2% grape pomace
supplementation (UP) with layer diet after molting through second production cycle in hens (Bovans, n=200, 76 weeks old), on
post molting performance, egg quality, and peroxidation of egg lipids. In 10 days after molting, there were no differences in
body weight losses (P>0.05) in among control, Y100, Y80, and UP100 groups, but hens in UP80 group had lower body weight
losses (P<0.05). There were no differences in reaching the end of egg production cycles among groups (P>0.05).
Supplementing 2% grape pomace during to the diet of hens after molting and different molting methods did not influence
(P>0.05) the day of start egg production, the day of 25%, 50%, and pick of egg production, average egg production, egg
weights, feed efficiency, and egg quality parameters (egg shell thickness, shell weight, shell weight ratio, albumen index, and
egg specific gravity) in second production cycle. Hens in Y100 group after molting consumed more feed compared with hens
in control group (P<0.05). The MDA concentrations in fresh eggs in Y80 group at 60 (P<0.01) and 90 (P<0.05) minutes
incubations, and also in eggs in UP80 group at 60 (P<0.05) minutes incubations, as well as in eggs from 2% grape pomace
supplementation at 0 (P<0.05), 30 (P<0.01), and 60 (P<0.05) minutes incubations decreased significantly. However, the MDA
concentration of eggs stored during 15 and 30 days at +4 °C were not effected by molting methods and 2% grape pomace
supplementation to diet. In conclusion, California molting method or alternatively feeding by 100% alfalfa meal, or 80% alfalfa
meal + 20% layer diet, or 100% grape pomace, or 80% grape pomace + 20% layer diet mixtures offered successful molting
practices, and feeding 2% grape pomace supplementation with regular layer diet after molting through second production
cycle effected the egg lipid peroxidation without any negative effects on performance and egg quality of the hens.
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tavukgulugu igletmelerinde yaklagik bir yillik verim
donemi sonunda ekonomik degerini kaybeden
yumurtaci tavuklar ya tretimden ¢ikarilip yeni yar-
kalar Uretime konulmakta ya da zorlamali tiy do6-
kimu ile eldeki surinin ekonomik émri uzatil-
maktadir. Tuy dokimi uygulamasiyla ilk verim
dénemi sonuna dogru azalan yumurta verimi ile
yumurta agirhigr ve kalitesinin tekrar yikseldigi
bilinmektedir (2,6,17).

Zorlamali tiy dokimu programlarinin esasi degisik
faktorler ile hayvanlarda stres olusturmaktir. Bu
stres, geleneksel tly dokimu programlarinda yem,
su ve 1gik kisitlanmasina dayanmakla birlikte, uy-
gulamasi kolay ve ekonomik oldugu igin yaygin
olarak kullaniimaktadir (2,4,6,17). Ancak bu yon-
temlerde tavuklarin yaklasik 10 gin boyunca ag¢
birakilmasi nedeniyle hem acliga hem de cesitli
enfeksiyonlara (Salmonella enteritis gibi) bagh
olarak canh agirhk kaybi ve 6lim orani yiksek
olabilmektedir (13,17). Gunimizde Amerika ve
Avrupa Birligi Ulkelerinde hayvan refahi alaninda
hassasiyetin artmasi nedeniyle arastirmacilar,
tavuklarin tamamen yemsiz ve susuz kalmadigi
alternatif tly dokimud yontemlerini arastirmaya
yénelmiglerdir (9,10,26).

Son yillarda tavuklari ag birakmadan tiy dokimu
uygulamak amaciyla yoncanin kullanilabilirligi Gze-
rinde durulmaktadir. Yonca, yuksek ham protein
(HP, % 17,5), ham seliloz (HS, % 24,1) ve dusuk
metabolik enerji (ME,1200 kcal/kg) icermesi, Ca ve
vitamin (karotenoid ve ksantofil) yoninden zengin,
aminoasit yéninden dengeli olmasinin yaninda,
kanath sindirim sisteminden yavas gec¢mesi ve
kolay temin edilebilmesi gibi 6nemli avantajlari
nedeniyle, tiy dokiminde tek basina kullanilabile-
cek potansiyele sahip kaliteli bir yem maddesidir
(9,19). Gunumizde Uzim posas! ve cekirdeginin
de hayvan beslemede degisik amaglarla kullanimi
arastiriimaktadir. Uziim posasi, % 8-14 HP, % 25-
35 HS, % 4-10 ham yag (HY), % 30-45 azotsuz 6z
madde (AOM) igermesinin yaninda énemli polife-
nolik bilegikler ile bazi organik asitleri, yag asitleri
(linoleik asit), mineralleri ve vitaminleri de ihtiva
etmektedir (21,22,24). Uziimiin dzellikle gekirdek
ve kabuk kisminda polifenollerden fenolik asitler
[gallik asit, kumerik asit, kafeik asit, ferulik asit,
klorogenik asit ve neoklorojenik asit gibi] ve flavo-
noidler [(+)-katesin, (-)-epikatesin, (-)-
epigallokatesin ve (+)-gallokatesin gibi] yUksek
dizeyde bulmaktadir (8,25,27). Uzim ve {zim
posasl; antioksidan kapasiteye sahip fenolik
bilesiklerin énemli bir kaynadi olmasi ve ylksek
diizeyde sellloz igermesi nedeniyle tly dokimin-
de kullanilabilecek potansiyele sahip bir yemdir.
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Bu galismanin birinci asamasinda, Kaliforniya tiy
dokimu yéntemine alternatif olabilecek ve hayvan
refahini da dikkate alan bazi yéntemlerin karsilas-
tinlmasi amagclandi. Kaliforniya yénteminde uygu-
lanan 10 gunlik a¢ birakma periyodu yerine, alter-
natif olarak % 100 veya % 80 yonca unu ya da
Uzim posasi ile beslemenin tiy dokimundeki et-
kinliginin belirlenmesi hedeflendi. Calismanin ikinci
kisminda, uygulanan farkli tiy dékimu yéntemleri-
nin yaninda karma yeme % 2 oraninda Uzim po-
sasl ilavesinin performans, yumurta i¢ ve dis kali-
tesi ile yumurta lipid peroksidasyonuna etkisinin
belirlenmesi amagclandi.

Gereg ve Yontem
Tiiy Dékiimii D6nemi

Tdy dokumi uygulamak igcin yumurta verimleri
yaklasik % 45 olan 300 adet 72 haftalik beyaz
genotipte yumurtaci tavuk (Bovans) iki haftalik
adaptasyon donemi sonunda denemeye alindi.
Calismada karma yem, Gziim posasi, yonca unu
ve arpa danesi kullanildi. Caligsmada kullanilan
Uzim posasi, Kapadokya (Nevsehir) yoéresinde
sarap Uretiminde kullanilan Dimrit Gzdminden
uzUm sirasinin ayrilmasiyla yan Urun olarak ortaya
cikan ve cgekirdek, kabuk, sap ile pulp iceren yas
Uzim posasinin kurutulup, 6gutilmesiyle elde edil-
di. Calismada kullanilan karma yemin (KY-I) bile-
simi ve besin madde kompozisyonu Tablo 1'de
gosterildi.

Deneme basinda tim tavuklar tartilarak her grupta
60 tavuk bulunacak sekilde 6 alt gruplu 5 gruba
ayrildi. Klasik tiy dokimi yontemlerinden Kalifor-
niya yéntemi uygulanan kontrol grubu ilk 10 glin a¢
birakildi, deneme gruplari ise bu surede sirasiyla
% 100 yonca unu (Y100), % 80 yonca unu + % 20
karma yem (Y80), % 100 (izim posasi (UP100) ve
% 80 liziim posas! + % 20 karma yem (UP80) ile
ad libitum olarak beslendi. Tuy dokimi déneminin
kalan 18 guiniinde ise tim gruplar arpa danesi ile
beslendi. Tuy dékimu dénemi suresince (28 gin)
tim gruplara ad libitum olarak su verildi. Aydinlat-
ma, ilk 10 guinde tum gruplara 8 saat/gutn iken, 11.
glinden itibaren aydinlatma siresi tedrici olarak
artinlarak 16 saat/giin’e gikarildi.

Tady dékimua déneminin baginda, 3., 5., 7., 9., 10.
ve 28. glnlerinde tim tavuklar tartildi ve canli agir-
lik kayiplari belirlendi. Ty dokimu baslangicindan
itibaren glnlik yumurta verimleri kaydedilerek
tavuklarin tamamen yumurtadan kesildigi gin be-
lirlendi. Calismanin tly dokimid déneminde o6len
tavuklar kaydedilerek 10. ve 28. glnlerdeki yasa-
ma gucu (%) hesaplandi.
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Tablo 1. Calismada kullanilan karma yemlerin bilesimi ve besin madde kompozisyonu

KY-I KY-II

Yem Bilegimi
% %

Misir 56,00 54,79
Soya kuspesi (% 48 HP'li) 17,10 16,76
Bugday 10,40 9,50
Mermer tozu 9,05 8,86
Aygicek kispesi (% 36 HP'li) 3,10 3,04
Misir gliteni (% 60 HP’li) 1,00 0,97
Tam yagli soya - 0,50
Kurutulmus Gzim posasi - 2,00
Dikalsiyum fosfat 2,30 2,25
Bitkisel yag 0,50 0,78
Tuz 0,25 0,25
Vitamin-Mineral karmasi* 0,20 0,20
Enzim** 0,10 0,10
Besin Madde Kompozisyonu
Hesapla bulunan degerler % %
Kuru madde 90,18 90,25
Ham protein 16,52 16,54
Ham selliloz 5,30 5,76
Ham yag 2,84 3,22
Ham kil 12,27 12,23
Kalsiyum 3,86 3,80
Fosfor (yararlanilabilir) 0,48 0,47
Lizin 0,73 0,73
Metiyonin+sistin 0,55 0,56
Metabolize olabilir enerji (kcal/kg) 2727,13 2718,64
Analizle bulunan degerler % %
Kuru madde 91,92 91,55
Ham protein 16,27 16,20
Ham selliloz 6,87 6,95
Ham yag 2,10 2,13
Ham kil 11,20 11,17

* Vitamin-Mineral karmasinin bir kilograminda: Vitamin A, 6000000 IU; vitamin D3, 1200000 IU; vitamin E, 15000 mg; vitamin
K3, 2500 mg; vitamin B4, 1250 mg; vitamin B,, 2500 mg; vitamin Bg, 2000 mg; vitamin B4,, 15 mg; folik asit, 325 mg; kolin
klorit, 150000 mg; kalsiyum pantotenat, 150000 mg; D-biotin, 25 mg; Fe, 40000 mg; Mg, 40000mg; Zn, 40000 mg; I, 300 mg;
Cu, 5000 mg; Se, 125 mg; Co, 150 mg; antioksidan, 25 mg bulunur.

** Kavimix® Safizyme GP 60: bir kilograminda endo- 1,3(4)-beta glukanaz 1420000 IU, endo-1,4- ksilanaz 600000 IU, seliilaz

10200 IU bulunur.

KY-I: Uziim posasi igermeyen karma yem (Tily dékiimi déneminde de kullanilan karma yem).

KY-II: % 2 Gzim posasi iceren karma yem.

Tiy D6kiimii Sonrasi Dénem (ll. Verim Dénemi)

Calismada her biri 28 giin slren 5 farkh tiy doku-
mii uygulamasinin (Kontrol, Y100, Y80, UP100 ve
UP80) devaminda her grubun kendi iginde % 0
veya % 2 oraninda Uzim posasi iceren karma yem
(KY-I ve KY-II; Tablo1) ile beslenmesiyle olusturu-
lan, 4 alt gruptan olusan 10 grupla 14 hafta daha

calismaya devam edildi. Calismanin bu bdlimiin-
de 76 haftalik yastaki 200 adet yumurta tavugu
kullanildi.

Tly dokimua sonrasi Il. verim déneminin basinda
(calismanin 29. glni) ve galisma sonunda butin
hayvanlar tek tek tartilarak canli agirliklari (g) kay-
dedildi. Tdy dokumi sonrasi Il. verim déneminde
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gruplarin gunlik yumurta verimleri kaydedilerek
yumurtaya baglama, % 25 ve % 50 yumurta veri-
mine ulagma giinleri belirlendi. iki haftada bir belir-
lenen yem tiketim miktari ile yumurta verimi diize-
yi kullanilarak yemden yararlanma orani hesaplan-
di.

iki hafta araliklarla, iki giin ardi ardina toplanan
tim yumurtalarin Arsimet (12,29) metodu ile 6zgul
agirhiklari (g/cm®) belirlendikten sonra; yumurtalar
oda sicakhginda 24 saat bekletilip hassas terazide
tartilarak yumurta agirliklari (g) tespit edildi. Ayda
bir her gruptan alinan 20 adet yumurtada elektro-
nik kumpas (Mitutoyo, Height Gage) ile ak ve sari
yuksekligi, dijital mikrometre ile (Mitutoyo, Absolu-
te Digimatic) sari ¢api, ak uzunlugu ve ak genisligi
Olguldi. Bu degerlerden yararlanarak ak indeksi,
sari indeksi ve Haugh birimi hesaplandi. Sari rengi
ise Roche renk skalasi ile belirlendi (34). Kirilan
yumurtalarin zarlar kabuklarindan ayrildiktan son-
ra kabuklar kurutulup hassas terazide (Sartorius®
tartilarak kabuk agirliklari (g) ve kabuk agirhg
orani (%) belirlendi. Zarlari ¢ikarilan kabuklarda
mikrometre (Mitutoyo, Dial Caliper Gage, mmx10?)
ile kabuk kalinhgdi (um) da belirlendi.

Calismanin sonunda her gruptan toplanan 24 yu-
murtanin 8 tanesi ayni gun (0. gun), 8 tanesi
+4°C’de 15 gln, 8 tanesi ise +4°C’de 30 giin bek-
letildikten sonra sarilarinda malondialdehit (MDA)
dizeyleri Kornbrust ve Mavis (18)'in bildirdigi mo-
difiye edilmis distilasyon metoduna gére saptandi

(11).

Calismada kullanilan karma yemler ile yonca unu,
arpa ve Uzum posasinin KM, HP, HS, HY ve HK
dizeyleri A.O.A.C. (1)‘e gore; yonca unu, arpa ve
Uzim posasinin ADF ve NDF dizeyleri de Van
Soest ve ark. (31)’'na gore belirlendi (Tablo 1 ve 2).
Kullanilan karma yemlerin ME degeri ise hesapla
bulundu (30). Uziim posasinin total fenol ve bazi
flavonoid ve fenolik asit analizleri de Tubitak Mar-
mara Arastirma Merkezi Gida Enstitiisu (Gebze/
Kocaeli)'nde yaptirildi (Tablo 3).

Elde edilen verilerin istatistik analizi SPSS 15,0
(Inc, Chicago, Il USA) paket programi ile yapildi.
Calismanin tly dokimi déneminde gruplar arasi
farkin 6nem kontrolu tek yonli varyans analizi ile
ikinci verim doneminde ise iki yonlu varyans analizi
ile yapildi. Gruplar arasindaki fark dnemli bulundu-
dunda Duncan’s ikili karsilastirma testi yapildi. Ty
dokimui doneminde kontrol ve deneme gruplari
yumurtadan kesilme gunlerine gore Median Test
ile karsilastirildi. Veriler ortalamatstandart hata
olarak verildi.
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Bulgular
Tiiy D6kiimii D6nemi

Tiy dékimii déneminin 10. giiniinde Y80 ve UP80
gruplarinin canh agirliklari kontrol grubundan daha
yuksekti (P<0,05). Tuy dokimu sonunda da (28.
ginde) UP80 grubunun canli agirhginin kontrol
grubundan 6nemli oranda yuksek oldugu tespit
edildi (P<0,05). Ayrica farkh tiy dékimi yéntemle-
rinin uygulandidi bu déneminin 3., 5., 7., 9., 10. ve
28. gunlerinin timinde en az canh agirhk kaybi
UP80 grubunda gergeklesti (P<0,05) (Tablo 4-5).

Calismanin ilk 10 gininde deneme gruplari ara-
sinda en fazla yem tiiketiminin UP80 grubunda
oldugu (P<0,001) (32,5 g/giin, tavuk), diger ug¢
deneme grubundaki yem tuketimleri (3-7 g/gin/
tavuk) arasinda fark olmadigi belirlendi. Kontrol ve
deneme gruplarinin 11.-28. giinlerdeki yem (arpa)
tiketim miktarlari arasinda da d6nemli bir farklihk
belirlenmedi (P>0,05) (Tablo 4).

Tldy dokimu doneminin ilk 10 gininde yasama
glci bakimindan gruplar arasinda bir fark olmadi-
g1 ancak, 28. giinde Y80 ve UP100 gruplarindaki
yasama giiciiniin kontrol, Y100 ve UP80 gruplarin-
dan daha disik oldugu belirlendi (P<0,01) (Tablo
4). Calismanin tiy dékimi déneminde kontrol ve
deneme gruplari arasinda yumurtadan kesilme
gunu bakimindan bir farkhhk belirlenmedi (P>0,05)
(Tablo 4).

Tiiy D6kiimii Sonrasi Dénem (Il. Verim Dénemi)
Tiiy D6kiim Yoénteminin Etkisi

Uygulanan tiy dokim yontemlerinin Il. verim do-
nemi sonu canli agirlik, yumurtaya baslama gund,
% 25, % 50 ve pik yumurta verimine ulasma guni
ile yumurta verimi, yemden yararlanma orani ve
yumurta agirhgina tGzerine énemli bir etkisi saptan-
madi (P>0,05) (Tablo 6-7). Calisma sonunda kont-
rol grubu ile Y100 grubu arasinda yem tiketimi
Onemli oranda farklilik gosterdi, en disik yem
tiketimi (115,56 g) kontrol grubunda, en yulksek
yem tiketimi (121,70 g) ise Y100 grubunda belir-
lendi (P<0,05) (Tablo 7).

Yumurta kalite parametrelerinden yumurta kabuk
kalinhgi, kabuk agirhgi, kabuk agirhgr orani, ak
indeksi ve 6zgul agirhgi tiy dokimi yéntemlerin-
den etkilenmedi (P>0,05) (Tablo 8). Sari indeksi
bakimindan kontrol ve deneme gruplari arasindaki
farkhilhik énemli olmamakla birlikte, UP80 grubu
yumurta sari indeksinin, Y100 grubuna gére dnem-
li oranda yiksek oldugu saptandi (P<0,05) (Tablo
8). Tly dékuminde % 80 oraninda Uzim posasi
veya yonca unu kullaniimasi yumurta sari rengini
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Tablo 2. Calismada kullanilan Gzim posasi, yonca unu ve arpa danesinin besin madde kompozisyonu (%)

Besin Maddesi Uziim posasi Yonca unu Arpa
Kuru madde 91,60 92,02 92,16
Ham protein 11,72 14,09 13,90
Ham yag 5,54 3,85 2,13
Ham kil 7,65 6,31 2,58
Ham seliloz 26,63 27,44 3,81
Nétral deterjan fiber 46,60 54,32 18,05
Asit deterjan fiber 31,89 33,22 5,61

Tablo 3. Calismada kullanilan izim posasinin fenolik madde kompozisyonu

Fenolik Bilesik Miktan

Flavonoidler mg/kg
Kategin 1,10
Epi-katesin 5,30
Gallo-katesin 0,50
Epigallo-katesin 4,30

Fenolik asitler
Gallik asit 393,90
Kafeik asit 3,90
P-kumarik asit 0,0

Total fenol

733,37 mg gallik asit esdegeri/100 g

Tablo 4. Tuy dokim dénemi kontrol ve deneme gruplarina ait canh agirhk, yem tiketimi, yasama gici ve

yumurtadan kesilme gunu degerleri

Tiy Dokiimii Yontemi

Onem
Kontrol grubu Deneme gruplari diizeyi
Y100 Y80 UP100 UPs8o
= Baslangic  1633,73+23,11  1665,43+18,36  1679,05+20,82  1633,73%27,49  1654,05+32,22 P>0,05
)5‘)A
S5 [ 10.gin  1191,76+19,93° 1232,43+15,59%° 1262,86+15,24° 1215,73+23,51% 1270,96+22,75° P<0,05
E
S 28. giin 1237,03+18,17° 1276,31+14,49% 1268,80+16,78%  1232,59+18,17° 1309,90+28,02° P<0,05
E
§§ 0.-10. giin - 3,19+0,73° 7,29+1,76° 6,18+1,46° 32,50£2,17°  P<0,05
2D
g2 | 11.-28.gin 42,30+0,80 43,46+2,0 43,48+1,01 43,57+1,39 44,87+1,48 P>0,05
L
3
S
& __ | 0.-10.gin 100,00+0,01 100,00+0,02 99,72+0,28 99,72+0,28 100,00+0,02  P>0,05
g
g" 11.-28.giin ~ 100,00+0,012 100,00+0,01? 99,15+0,38° 98,87+0,36° 100,00+0,02°  P<0,01
N
Yumurtadan
kesilme giinii 4,50+0,34 4,50+0,34 4,33+0,21 4,17+0,16 5,33+0,61 P>0,05
(giin)
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Tablo 5. Tly dékim dénemi kontrol ve deneme gruplarina ait canl agirlik kayiplari

Erciyes Univ Vet Fak Derg 9(3) 183-196, 2012

Tily Dokiimii Yontemi

Onem
Deneme gruplari L
Kontrol grubu - — duzeyi
Y100 Y80 UP100 uUP80
3.giin,g 178,9316,76™  184,01+4,48°  183,223,95° 162,75+6,19°  157,88+10,54° P<0.05
(%) (10,96+0,41) (11,05£0,26) (10,910,22) (9,94£0,32) (9,49£0,59) :
5.giin,g  304,26+7,85°  302,13+4,38°  296,30£5,14®°  277,63%511°  244,70+11,39° P<0.001
(%) (18,64+0,48) (18,14£0,22) (17,64+0,28) (17,00+0,28) (14,74+0,57) :
7.giin,g  365,53%8,66° 357,12+516°  340,518,19° 338,4546,75°  293,18+14,87° P<0.001
(%) (22,380,51) (21,44+0,27) (20,26+0,39) (20,72+34) (17,63x0,72) :
9.giin,g  413,60£9,27° 401,06+12,77°® 380,16x9,60°  387,65+7,17*  310,11%13,86° P<0.001
(%) (25,33£0,54) (24,06+0,66) (22,610,43) (23,74£0,37) (18,71£0,69) ’
10.giin,g  441,96+9,36° 433,00£13,70°  416,18%7,75° 418,00+6,80°  383,08+14,19" P<0.05
(%x)  (27,06%0,52) (25,970,70) (24,77+0,28) (25,61+0,35) (23,10£0,61) :
28.giin,g 396,70x11,41° 389,11+21,28°  410,25+16,99°  401,14£17,99°  344,15+24,04° P<0.05

(%)

(24,2740,55)

(23,79+1,00)

(24,3810,86)

(24,440,84)

(20,70+1,32)

Tablo 6. Farkli tly dokiimU yontemleri ve (zUm posasinin canh agirlik Gzerine etkisi

Canh agirlik, g
DY UP, % Il. Verim donemi
Calisma sonu
baslangici
Kontrol 0 1269,40+28,45 1489,00+36,18
grubu 2 1272,30+42,38 1537,40+42,54
Y100 0 1273,80+24,77 1545,20+36,30
2 1288,80+27,26 1586,00+39,12
Y80 0 1289,60+26,65 1504,35+32,85
2 1289,75+24,69 1539,74+38,46
OP100 0 1264,60+25,75 1535,65+38,51
2 1233,60+31,20 1539,55+34,26
0P80 0 1278,65+38,39 1529,06+51,54
2 1274,50+33,50 1553,67+50,53
— Kontrol grubu 1270,85+25,19 1513,20+27,83
£ Y100 1281,30+18,21 1565,20+27,83
© Y80 1289,68+17,92 1521,59+26,49
E UP100 1249,10+20,12 1537,60+25,45
— UP80 1276,58+25,14 1541,36+35,63
o g % 0 1275,21+£12,83 1520,48+17,25
D 35
© % 2 1271,79+14,33 1550,98+18,07
£ s TDY P>0,05 P>0,05
) 2 UP._ P>0,05 P>0,05
O3 TDY*UP P>0,05 P>0,05

TDY: Tiy dékim yéntemi, UP: Uziim posasi, TDY*UP: Tily dékiim yéntemi ile (iziim posas| interaksiyonu
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olumlu etkiledi (P<0,001) (Tablo 8). Yumurta Ha-
ugh birimi bakimindan gruplar arasi farklihk énemli
bulundu (P<0,01). Uziim posasinin % 80 oraninda
kullanildigr  tly doékim yontemi Haugh birimini
olumlu etkiledi ve en yiiksek Haugh birimi bu grup-
ta belirlendi. Ancak % 100 oraninda UzUm posasi
ile tily dékiimii yapilan grupta Haugh birimi UP80
ve Y100 gruplarina goére 6nemli oranda dustu
(Tablo 8).

Calisma sonunda, 0, 15 ve 30 gun boyunca
+4°C’de bekletilen yumurtalarda farkli sirelerdeki
(0, 30, 60 ve 90 dk) inkiibasyonlari sonucu dlgtlen
MDA konsantrasyonlari Tablo 9'da gésterildi. Al-
ternatif olarak denenen tiy dokim ydéntemlerinin
gunlik (0. giin) yumurtalardaki MDA dizeyini kont-
rol grubuna gore rakamsal olarak azalttigi, fakat
UP80 (60. dk) (P<0,01) ve Y80 (60. ve 90. dk)
(P<0,01; P<0,05) gruplarindaki azalmanin istatisti-
ki ydnden énemli oldugu saptandi. Ote yandan 15.
ve 30. gliin Olgllen yumurta sarisi MDA duzeyleri
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farkllik
belirlenmedi (P>0,05).

Uziim Posasinin Etkisi

Farkli yontemlerle tiy dékimune sokulan tavukla-
rin yemine, tiy doékimid sonrasi % 2 oraninda
Uzim posasi katiimasinin canl agirlik, yumurtaya
baslama gunu, % 25, % 50 ve pik yumurta verimi-
ne ulasma gunu ile yem tiketimi, yumurta agirhgi,
yumurta verimi ve yemden yararlanmaya 6nemli
bir etkisinin olmadigi tespit edildi (P>0,05) (Tablo 6
-7).

Yumurta verimi bakimindan, GzUm posasi ve tly
dokidml yontemleri arasinda 6nemli bir interaksi-
yon oldugu, % 80 yonca unu ile tiy dokimu yapi-
lan grubun yemine % 2 Uzim posasi katilmasinin
yumurta verimini olumlu etkiledigi, ancak % 100
Uzim posasi ile tiy dokimi yapilan grubun yemi-
ne % 2 Uzum posasi katilmasinin yumurta verimini
olumsuz etkiledigi saptandi (P<0,05) (Tablo 7).
Calismada yeme ilave edilen % 2 Gzim posasinin
yumurta kabuk kalinhdi, kabuk agirligi, kabuk agir-
g1 orani, ak ve sari indeksi ile Haugh birimine
o6nemli bir etkisinin olmadig1 (P>0,05) sadece sari
rengini azalttigi (P<0,05) goruldu (Tablo 8).

Calisma sonunda % 2 Uzim posasi katilan grup-
lardan toplanan taze yumurtalarda, yumurta sarila-
rindaki MDA konsantrasyonu 0, 30 ve 60 dk'lik
inkibasyonlarda 6nemli  dizeyde azalirken
(sirasiyla; P<0,05, P<0,01, P<0,05); 15 ve 30 glin-
Uk yumurta sarisi MDA konsantrasyonu yeme
ilave edilen % 2 Gzim posasindan etkilenmedi
(P>0,05) (Tablo 9).
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Tartigsma ve Sonug
Tiiy D6kiimii Donemi

Basaril bir tiy dokimunde temel hedef, % 20-30
canli agirlik kaybi olusturarak kisa zamanda yu-
murta veriminin durdurulmasi ve lreme kanalinin
(uterus, ovidukt ve ovaryum) rejenerasyonu ve
regresyonunun yeterince saglanmasidir. Ureme
kanalinin rejenerasyonu ve regresyonunu etkin
sekilde saglandiginda Il. verim déneminde kabul
edilebilir (ekonomik anlamda kar saglanabilen) ve
devam eden bir yumurta verimine ulasilabilmekte-
dir. Calismada uygulanan tim toy dokimua yon-
temlerinde, hedeflenen canl agirlik kaybina (% 20
-30 oranindaki) ulasiimistir (4,6,7). Deneme grup-
larindan, Y100 ve Y80 grubundaki canh agirlik
kaybinin kontrol grubundan farkli olmamasi, daha
Oonce yapilan calismalarla uyumludur (9,10,16).
Tiy dékiminin ilk 10 giininde UP80 ve UP100
gruplarinda sirasiyla % 23,10 ve % 25,61 canl
agirhk kaybina ulagilmasi Keshavarz ve Quimby
(15)'nin bulgulariyla benzerdir. Ty dokimi yon-
temlerinin ilk 10 giiniinde yonca unu gruplarindaki
yem tuketim miktarlari daha onceki calismalarla
benzerdir (16,19). Tuy dokimu yontemlerinin ilk 10
gunundeki yem (yonca veya yonca+karma yem)
tiketimleri incelendiginde; Y100 ve Y80 grubu
arasinda ilk 10 gundeki yem tuketimleri bakimin-
dan istatistiki bir fark belirlenmemistir. Ancak Y80
grubundaki yem tuketiminin (7,29 g/gun) Y100
grubundan (3,19 g/gin) 2,28 kat fazla oldugu,
Y100 grubundaki yem (yonca unu) tiketiminin ise
diger deneme gruplarinin yem tluketiminden
(yonca+karma yem, UzUm posasi veya Uzim po-
sasi+tkarma yem) rakamsal olarak daha dusuk
oldugu gorulmektedir. Bu durumun yoncanin sindi-
rim kanalindan yavas gecisi nedeniyle hayvana
tokluk hissi vermesi ve tiketiminin azalmasindan
kaynaklandigi dustnilmektedir. Calisma bulgulari-
na gére tily dokimiinin ilk 10 giiniinde UP100 ve
UP80 gruplarindaki giinliik (iziim posas! ve {iziim
posasi+karma yem tuketiminin sirasiyla 6,18 g ve
32,50 g olarak gerceklesmesi Keshavarz ve Qu-
imby (15)'nin bulgulariyla uyumludur.

Tly dékimu déneminde kaybedilen canli agirligin
1/4'inin karaciger ile ovaryum ve oviduktta olusan
regresyondan ileri geldigi (5), ovaryum ve ovi-
dukttun yeterince regresyonu ve rejenerasyonu
icin surinun kisa zamanda yumurtadan kesilmesi
gerekmektedir. Tly dokimi doéneminde kontrol,
Y100, Y80, UP100 ve UP80 gruplarindaki tavukla-
rin sirasiyla 4,50, 4,50, 4,33, 4,17 ve 5,33 glinde
yumurtadan kesilmesi ve gruplar arasinda fark
olmamasi onceki  galismalarla  uyumludur
(9,15,16).
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Tiiy D6kiimii Sonrasi Dénem (Il. Verim dénemi)
Tiiy D6kiimii Yonteminin Etkisi

Calismanin Il. verim déneminde kontrol ve dene-
me gruplari arasinda yumurta verimine baslama
gunu bakimindan énemli bir farkin olmadigi ve tim
gruplarin yaklasik 11.-13. glnlerde yumurta veri-
mine tekrar basladigi gorilmektedir. Ancak Uzim
posaslyla tiy dokimu yapilan gruplarin istatistiki
onemde olmamakla birlikte daha kisa surede yu-
murtaya basladigi ve % 25 yumurta verimine ulas-
tiklari gorulmustir. Bu durum, tly dékimiinde uy-
gulanan stres faktorleriyle olusan oksidatif stresin
(32) Gzim posasinin icerdigi fenolik bilesiklerle
kisa slirede 6nlenebilecegini ve yumurtaya tekrar
baslamada etkili olabileceginin gostergesidir. Tuy
dékimui sonrasi % 25 ve % 50 yumurta verimine
ulasma gunu bakimindan kontrol grubu ile Y100
ve Y80 gruplari arasinda fark olmamasi Donalson
ve ark.(9)'in galisma bulgulariyla uyumludur.

Calismanin sonunda ortalama yumurta verimi,
yumurta agirligi ve yemden yararlanma agisindan,
kontrol ile deneme gruplari arasinda fark olmama-
sI daha dnceki tly dokimu calismalariyla benzer-
dir (2,15,19,20,26). Calismada denenen dort alter-
natif tly doékimud yonteminde de ortalama yumurta
agirhginin a¢ birakma yonteminden rakamsal ola-
rak daha yuiksek ve 65 g'in Uzerinde oldugu ve
istatistiki 6nemde olmamakla birlikte en iyi yemden
yararlanmanin Y100 grubunda gerceklestigi belir-
lenmigtir. Ikinci verim dénemindeki yem tlketimi
iizerine Y80, UP100 ve UP80 gruplarinin dénemli
bir etkisinin olmamasi daha Onceki c¢alismalarla
uyumludur (2,15,26). Calismada % 100 yonca
unuyla tly dékimdi yapilan gruptaki yem tiketimi-
nin kontrol grubundan daha fazla oldugu belirlen-
mistir, ancak daha onceki ¢calismalarda fark olma-
digi bildirilmistir (20,26)

Calismada yumurta kabuk kalinhgi, kabuk agirhgi,
kabuk agirhgi orani, 6zgul agirh@i, Haugh birimi ile
ak ve sari indeksinin deneme gruplarinda kontrol
grubuna gore farkli olmamasi, i¢ ve dis kalitesinin
denenen dort farkli alternatif yontemle de arttirila-
bilecegini gostermektedir. Bu sonuglar yonca unu
[yumurta kabuk agirhdr orani, kabuk kalinhgi
(19,26), kabuk agirligr (2,20), 6zgul agirhg (26),
Haugh birimi (9,19,20)] ve lUzim posasi [yumurta
O0zgll agirhgi, Haugh birimi (15)] ile tly dokimdi
yapilan galismalarla paraleldir. Calismada yumurta
sari rengini Y100 grubunun arttirdidi tespit edilmis
olup, Mansoori ve ark. (19) ise fark olmadigini
bildirmislerdir.

Vieira ve Gomes (32) a¢ birakma yéntemi uygula-
nan tly dokimuinde ve tiy dokimu sonrasi Il. ve-
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rim déneminde, tly dékiimu 6ncesine gore oksida-
tif stresin arttigini ve plazma TBARg diizeyi ile total
antioksidan kapasitesinin azaldigini belirlemisler-
dir. Denenen dort farkh tiy dékimi yonteminde de
gunlik yumurtalarda MDA duzeyinin farkli sicaklik
inkUbasyonlari ile rakamsal olarak azalmasi, hatta
UP80 (60. dk) ve Y80 (60. ve 80. dk) gruplarinda
ise bu azalmanin istatistiki yonden 6énemli olmasi,
denenen alternatif tiy dokimud yontemlerinin tiy
dokimu ile olusan oksidatif stresi azalttigi fikrini
olusturmustur.

Uziim Posasinin Etkisi

Uzim posasi, cekirdedi ve ekstraktinin igerdigi
fenolik bilesikler nedeniyle hayvanlarda performan-
sI olumsuz etkileyebilecegdi disunilmekteydi. An-
cak yapilan galismalarda Uzim posasi ve Uzim
cekirdegi ekstraktinin kanatl hayvan yemlerine
belli dozlara kadar ilavesinin performansa olumsuz
etkisinin olmadigi (8,14,25) hatta kanatlh hayvanla-
rin bagirsaklarindaki probiyotik bakterilerin sayisini
arttirici etki gosterdigi (33) ve performansi olumlu
etkiledigi (14,28) saptanmistir. Calismada tiy do-
kimu uygulanmis tavuklarin karma yemindeki % 2
Uzim posasinin yem tuketimi ve yemden yararlan-
maya onemli bir etkisinin olmamasi, yumurtaci
tavuklarda (14) ve broylerde (8,25) yapilan galis-
malarla benzerdir. Calismada yumurta veriminin,
karma yemde bulunan % 2 lGzim posasindan etki-
lenmemesi, Kara ve ark. (14)'nin bulgulariyla
uyumludur. Ty dékimu sonrasi % 2 Gzim posasi
ihtiva eden karma yemle beslenen tavuklarda yu-
murta agirhdinin degismedigi saptanmistir. Kara
ve ark. (14) ise, yumurtaci tavuklarin tiy dokimu
sonras! tukettikleri karma yemde % 4 oraninda
UzUm posasli bulunmasinin yumurta agirhgini artir-
digini, % 6 oraninda lzim posasi bulunmasinin
da etkilemedigini tespit etmislerdir.

Yumurtaci tavuk yemlerinde tly dokimu sonrasi
% 2 oraninda Uzim posas! bulunmasinin yumurta
ak indeksi, Haugh birimi, sari indeksi, kabuk agirli-
g1 orani, kabuk kalinhgi ve 6zgul agirigini etkile-
memis olmasi daha dnceki ¢alismalarla uyumludur
(14,28). Calismada yumurta sari renginin azaldigi
belirlenmis olup, daha 6nce yapilmis ¢alisma bul-
gularinda ise Uzim posasinin sari rengini etkile-
medigi bildirilmistir (14,28).

Son yillarda lGzim posasi, ¢ekirdegi veya bunlar-
dan elde edilen ekstraktlarla ilgili yapilan ¢calisma-
larda bu urlnlerin antioksidan etkileri (izerinde de
durulmakta ve hayvansal Urtinlerdeki lipid peroksi-
dasyonunu azaltip raf émrinu uzatmak igin bu
artnlerin 6nemli bir potansiyele sahip oldugu bildi-
rilmektedir (8,14,25). Karma yemde bulunan % 2
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Uzim posasinin gunlik taze yumurtalarda MDA
konsantrasyonunu (0., 30., ve 60. dk’larda) azalt-
masi, % 4 ve 6 oraninda Uzim posasi ihtiva eden
yemle beslenen yumurtaci tavuklarda taze ve 15
gunlik (+ 4°C‘de bekletilen) yumurtalardaki MDA
dizeyini azalttiginin (14) bildirildigi ¢galisma bulgu-
lariyla uyumludur. Calismada yeme ilave edilen %
2 UzUum posasinin taze yumurtalarda 90 dk'lik in-
kiibasyonda ve + 4°C’de 15 ile 30 giin boyunca
bekletilen yumurtalarda da tim inkibasyonlarda
MDA konsantrasyonu Uzerine énemli bir etkisinin
olmamasi kullanilan Gzim posasinin total fenol ile
saptanan bazi flavanoid ve fenolik asit diizeylerin
diger calismalardakinden daha dusik olmasina
baglanmaktadir (8,22). Uziim posasi veya ¢ekirde-
ginin yumurta lipid peroksidasyonuna etkisinin
arastirildigi Kara ve ark. (14)'nin ¢alismasi disinda
baska bir galismaya rastlaniimamistir. Broylerlerde
yapilan galismalarda, Uzim posasi (8,25) ihtiva
eden yemle beslemenin etlerindeki lipid peroksi-
dasyonunu azalttigi ve etlerin raf dmrinl arttirdigi
bildirilmistir. Yumurta sarisi MDA dizeylerinin fark-
Il strelerde uygulanan isiya bagh olarak (0., 30.,
60. ve 90. dk) yukselmesi yumurta sarisindaki lipid
peroksiyasyonunun arttiginin gostergesi olup Ese-
celi ve Kahraman (11)in galisma sonuglariyla
uyumludur. Uziim ile (iziim mamiilleri (suyu, sirasi,
sarabi, pestili, pekmezi gibi) ve yan Urunlerinin
(posasi, ¢ekirdegi gibi) antioksidan etkisi; icerdikle-
ri fenolik bilesiklerin serbest radikalleri giderme,
metal iyonlarla bilesik olusturma, singlet (tekli)
oksijen olusumunu engelleme ve kararsiz bilesikle-
re hidrojen atomu vermesi gibi 6zelliklerine bagla-
nabilir (3,23).

Calismalarda kullanilan Gzim posasi, ¢ekirdegi ve
ekstraktlarinin performans, yumurta kalitesi ve lipid
peroksidasyonuna etkisinin, kullanilan Gzimlerin
cesidi, yetistigi topragin yapisi gibi etkenlere bagl
olarak igermis olduklari total polifenol oranlarinin
farkliigina ve uzimleri isleme tekniklerindeki
(sarap, sirke, UzUm suyu Uretimi) farkhhga, bu
urtnlerin yemlere katilma oranina, karma yemdeki
yem bilesenlerine ve hayvanin yasi, tarl gibi bir-
cok faktore bagh olarak degisebilecegi dusunil-
mektedir.

Sonug olarak, calismada a¢ birakmaya alternatif
olarak % 100 yonca unu, % 80 yonca unu + % 20
karma yem, % 100 UzUm posasi ve % 80 Uzim
posasi + % 20 karma yem ile gergeklestirilen tiy
dokimua yontemlerinde; yeterli canli agirhk kaybi
olusturuldugu ve kisa stirede yumurtadan kesilme-
nin saglandigi, ikinci verim déneminde; perfor-
mans ile yumurta i¢ ve dig kalitesi bakimindan bu
yontemlerin a¢ birakmaya alternatif oldugu, hatta
yumurta agirigi ve lipid peroksidasyonu bakimin-
dan da bazi avantajlarinin bulundugu goérilmustir.

194

Erciyes Univ Vet Fak Derg 9(3) 183-196, 2012

Yumurtaci tavuk yemlerine ilave edilen % 2 tGzim
posasinin performans ve yumurta kalitesine olum-
suz bir etki yapmadigi, yumurta sarisi MDA kon-
santrasyonunu azaltip yumurta raf dmranu arttirici
potansiyele sahip olabilecedi belirlenmistir. Uz(i-
min ¢ekirdegi, posasi ve aktif bilesiklerinin hayvan
saghgina, performansina, sindirim enzimleri ve
faaliyetlerine, sindirim kanalindaki mikroorganiz-
malara, immun sisteme ve yumurta raf émrine
etkisinin daha detayli arastiriimasina ihtiya¢ oldu-
gu sonucuna variimistir.
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