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Tiirkiye’de Hayvancilik Kaynakh Sera Gazi Uretimi ve Azaltma Yéntemleri
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Ozet: Hayvancilik isletmelerinde uretilip kiiresel 1sinmaya etkisi olan baslica sera gazlari, metan (CH,) ve diazot monoksit (N,O)tir.
Tirkiye'de toplam sera gazi Uretiminin %7’si tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Ruminantlar tarafindan enterik
fermantasyon sonucu uretilen CH, gazi, alinan yem miktari, yemin sindirilebilirlik orani ve bilesimi gibi fakt6rler ile yakindan ilgilidir. Bu
gaz, cevre icin bir tehlike unsuru olmasi disinda, hayvanlarda verim dusukligine sebep olmasi agisindan da énemlidir. Hayvancilik
isletmelerinde, CH, gazi ¢ikigi, enerji kaybi ile iligkilendiriimekte, CH, gazi ¢ikisinin azaltiimasi ile de disari salinmayan enerji isletmeye
Urdin, yani et ve st olarak kazandirilabilmektedir. Bu sebeple basta enterik fermantasyon sonucu Gretilen CH, gazi olmakla birlikte sera
gazlari yayiiminin azaltilmasi gerekmektedir. Dinyada yapilan ¢alismalarda, hayvancilik isletmeleri tarafindan uretilen sera gazlarinin
azaltiimasina katkida bulunabilecek pek ¢ok segenegdin oldugu bildiriimektedir. Bu segenekler arasinda, yemden yararlanma yetenegi
yuksek hayvan irklarinin yetistiriimesi, kaliteli ve enerjisi yiksek yemlerin kullaniimasi, rasyondaki kaba-kesif yem oranina dikkat edilmesi,
rasyona yag ve tanen gibi mitigant 6zelligi olan katki maddelerinin ilavesi ve stratejik giibre y6netimi gibi yontemler vardir. Ancak bu
yéntemlerin isletme sahipleri tarafindan kullanilabilmesi icin, verim artisi sagladiginin kanitlanmasi ve uygulama maliyetinin getirisinden
disik olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, Turkiye’de hayvancilik kaynakh sera gazi yayilimini azaltici etkisi olabilecek yontemler ile bu
yoéntemlerin verimlilik ve karlilk artisina etkisinin arastiriimasina yénelik ¢calismalarin yapilmasi i¢in buylk bir potansiyel bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Azaltma, hayvancilik, karlilik, sera gazi, verimlilik
The Greenhouse Gas Emissions Produced from Turkish Livestock Production and Mitigation Options

Summary: The main greenhouse gases produced from livestock production systems and contribute to the global warming are methane
(CH,) and nitrous oxide (N,O). The agricultural activities in Turkey contribute 7% of the total national greenhouse gas emissions. Methane
emissions produced by ruminants via enteric fermentation are closely related with to the amount of feed consumed; and digestibility
and content of the feed. Apart from being hazardous for environment, CH, emissions may also result in production losses from animal
production systems. Methane emissions produced from livestock production systems are associated with energy losses, and there is
potential to re-gain some of the energy that is not lost through CH, production in animal products such as meat and milk. Therefore, the
greenhouse gas emissions, especially CH, emissions produced from enteric fermentation should be mitigated. Research suggests that
there are various mitigation options available to reduce the greenhouse gas emissisons from animal production systems. These include
breeding animals that are more efficient converters of feed; using feeds with high quality and high digestibility; considering a sufficient
forage-concentrate ratio; the inclusion of mitigants such as fat and tannins into the ration; and strategic management of manure. However,
it is important to note that in order for these options to be adapted by farmers and managers, theirimpacts on improved productivity should
be proven. In addition, the cost of implementing a strategy should fall below its benefit. It can be concluded that there is a huge potential
in Turkey to conduct studies on mitigation options of greenhouse gas emissions from animal production systems and their impacts on
farm productivity and profitability.

Key Words: Animal production, greenhouse gas, mitigation, productivity, profitability

Girig Eylem Plani (IDEP), iilkemizde sera gazlari ¢ikisinin
azaltiimasi icin gerekli politika ve tedbirlerin alinarak
BMIDGS’de belirtilen esaslara uyulacadi amaci ile
hazirlanmigtir. Tarim ve hayvancilik sektorl ise,
IDEP’in hem Sera Gazi Emisyon Kontroli Bolimd,
hem de iklim Degisikligine Uyum Balimir'niin éncelikli
eylem alanlarindan birisi olarak listelenmistir (13).

Kiresel iklim degisikligi ve bu konuda gerekli
onlemlerin alinmasi konularindaki baglica kanuni
dizenlemeler, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDGCS) ve Kyoto
Protokolidir (50). Tiirkiye, BMIDGS’ne 2004 yilinda
taraf olmus; Kyoto Protokoli’'nii ise 2009 yilinda
imzalamistir. Gelismekte olan bir Ulke statlisiinde
olan ve sera gazlari yayillimini azaltma yukimluluga
bulunmayan Turkiye’nin Cergceve Sodzlesmesinin
belirledigi esaslara dayanan Kyoto Protokoli’'ne
dahil olmasindaki temel hedefleri, enerji etkinliginin
iyilestirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
arttirlmasi  ve iklim degisikligi politikalarindan
faydalanarak kalkinmanin arttiriimasidir (13). Bu
baglamda, 2010 yilinda Ulusal iklim Degisikligi

Tarim ve hayvancilik sektéril iginde tarimsal ve
hayvansal Urinler ile ifade edilip toplam ulusal sera
gazlan Uretimine katkida bulunan kaynaklar: (i)
tarim GrUnlerinin Gretimi ve islenmesi; (ii) hayvan
sayis! (enterik fermantasyon ve glbre ydnetimi); (iii)
celtik Uretimi, tarimsal ve hayvansal artiklarin agikta
yakilmasi; ve (iv) tarimsal topraklardir. Tirkiye'de
2009 yilinda tarimsal faaliyetlerin [25.7 milyon ton
karbon dioksit esdegeri (Mt CO2-¢)] toplam sera gazi
Gelis Tarihi / Submission Date  : 18.01.2013 Uretimine (369.65 Mt CO2-e) katkisi yaklasik olarak
Kabul Tarihi / Accepted Date  : 11.03.2013 % 7 oraninda olmustur (48).
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Hayvancilik kaynaklh sera gazlarinin negatif etkileri,
azaltma yontemleri ve hayvansal dretimin iklim
degisikligine duyarliigi giderek ©&nem kazanan
bir calisma alani haline gelmistir (3,11,20,42,45).
Tirkiye'de sera gazi Uretiminin hem genel ekonomi
(2,47), hem de tarim ve hayvancilik (16,46)
sektorii Uzerinde olumsuz etkileri olacagr tahmin
edilse de, Ozellikle ruminantlar tarafindan salinan
sera gazlarinin azaltimasi yoéninde c¢alismalarin
sayisi oldukga kisithdir. Bu derlemede, Turkiye
hayvancilik sektéruniin sera gazi Uretimi, sera gazi
hesaplanmasinda kullanilan yéntemler ile hayvancilik
isletmelerinde sera gazi Uretiminin azaltiimasina
yonelik metotlar Uzerinde durulmustur.

Hayvancilik kaynakli sera gazi iiretimi

Turkiye'de tarimve hayvancilik kaynakli en ¢ok Uretilen
sera gazlari CH, ve N,O (48) olup, bu gazlarin kiiresel
iIsinma potansiyelleri CO,’den, sirasiyla 21 (CH,) ve
310 (N,O) kat daha fazladir (25). Ayrica Tlrkiye'de
aniz yakilmasi sonucunda karbon monoksit (CO) ve
azot monoksit (NO) de Uretilmektedir (48). Tarim ve
hayvancilikta Uretilen toplam CH, ve N,O’nin orani
Ulkeden Ulkeye degismekle birlikte, Avrupa’da 75:25
(%) (7), Amerika’da 47:53 (%) (51)'dir. Avustralya’daki
sut inedi isletmelerinde ise bu oran 69:31 (%)

olarak bildirilmigtir (42). Yeni Zelanda’da yapilan bir
galigmada sit inegi igletmelerinin N,O saliniminin
diger gazlara orani %32 olarak bulunmustur (15). Bu
oran Turkiye'de ise 85:15 (%) olarak bildirilmistir (26).
Ancak bu oranlar, hayvan tirl, yasi ve cinsiyetinin
yani sira (17), rasyondaki yem ¢esidi (35), alinan yem
miktari, yemdeki enerji dlizeyi ve yem bilesimi ile de
yakindan iligkilidir (39).

Yapilan galigmalar incelendiginde, CH, gazi gikis
ile Gzerinde durulan hayvanlarin ruminantlar oldugu
g6ze garpmaktadir. Clnki monogastrik hayvanlardan
salinan CH, emisyonu, toplam global CH,
emisyonunun ancak %5’ini olusturacak kadar azdir
(31). Bu CH, gazinin (i) enterik fermantasyon; ve (ii)
glbre ybnetimi olmak Uzere iki temel kaynagi vardir
(6). Ayrica ,Turkiye'de tarimsal artik (aniz) yakilmasi,
Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan yasaklanmig
olsa da anizlarin yakilmasi neticesinde de CH, gazi
uretilmektedir (48) (Sekil 1).

Enterik fermantasyona esas tegkil eden CH, gazinin
%87’si rumende uretilip, bunun da %95’i eriiktasyon
ile disar atilir. Metan gazinin %10’luk bir kismi asagi
sindirim sisteminde uretilirken, bunun %90’a yakini
solunum vasitasiyla, geri kalan yaklasik %10’luk
kismi da anusten atilir (40). Metan gazinin uretilmesi,
hidrojen (H) gazinin rumenden uzaklastiriimasi

Sekil 1. Tarimsal faaliyetler sonucu uretilen CH4 emisyonlari (1990-2009). Kaynak: (48).
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amaciyla anaerobik bir reaksiyon sonucunda
gergeklesir (3). Tirkiye'de CH, emisyonu, 2009
yilinda 707.6 bin ton olarak bildirilmis olup, 2007°den
itibaren, hayvan sayilarindaki azalmaya bagl olarak
Tirkiye’'nin CH, emisyonunda bir duglis trendi goze
carpmaktadir (48). Gorgulu ve ark. (26)’'nin 2001 yih
tarim sayimi sonuglarini dikkate alarak hesapladigi
sigir, koyun ve kegilerin enterik ve glbre kaynakl
yilhk CH, gazi yayilimlari Tablo 1'de verilmistir.
Turkiye’de ruminant beslemede kullanilan kaba
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yemin ve meranin dusuk kaliteli olmasi sebebiyle
bu rakamlar gergekte daha da yuksek olabilir (26).
Diger taraftan, N,O emisyonunun temel kaynaginda
tarimsal toprak ve anizlarin yakilmasi bulunmaktadir
(48) (Sekil 2). Tarimsal toprak denilince akla gelen
azot (N) kaynakli ve dogal gubre kullanimi sonucunda
olugsan dogrudan, ve amonyak (NH,) volatilizasyonu
ve nitrat (NO,) salinimi sonucunda olugan dolayli N,O
emisyonlarindan bahsedilmektedir (19,24). Tarimsal
kokenli N,O emisyonlarinin %70’i N kaynakli ve dogal



Tablo 1. Turkiye'de sigir, koyun ve kecilerin enterik ve glibre kaynakli yillik metan emisyonlari. Kaynak: (26).

Tarler Enterik, ton Glibre, ton Toplam, ton Enterik,% Tur, %
Sigir 675 394 108 457 783 850 86.16 76.53
Koyun 203 800 6 114 209 914 97.09 20.49
Kegci 29 600 888 30488 97.09 2.98
Toplam 908 794 115 459 1024 252

glbre kullanimina dayanmaktadir (33). Ozellikle
N kaynakli gubrelerin dodru miktar ve zamanda
uygulanmamasi neticesinde kullaniimayan N; NH,,
NO, ya da N,O olarak havaya, suya ve topraga
salinmaktadir (5,30,32).

Cogdunlukla yanlis giibre ydnetimi sonucunda ortaya
¢ikan bu gazlar dogada kaybolmakta ve artan toplam
ulusal sera gazi Uretiminin bir pargasi olmaktadirlar.

Sekil 2. Tarimsal faaliyetler sonucu olugsan N20O emisyonlari (1990-2009). Kaynak: (48)
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Hayvancilik isletmelerinde Uretilen sera gazlarinin
miktarinin  hesaplanmasinda en sik kullanilan
yontemlerden birisi yiksek maliyetli saha ¢alismalari
gerektirmeyen matematiksel modellerdir (4,22,23,38).
Ancak, bu modellerin en o6nemli o&zellikleri
olusturulduklar! sistemlere 6zgu olmalari ve bagka
sistemlerde kullanilabilme potansiyellerinin  gok
dislk olusu ya da hi¢ olmayisidir. Bu yizden, bitin
sistemlerden elde edilmesi kolay verileri kullanan
modeller daha ¢ok tercih edilmektedir. Ornegin, kuru
madde alimi ya da rasyondaki enerji miktari, enterik
fermantasyon kaynakli CH, gazinin 6lgiiminde en sik
kullanilan parametrelerdir (23).

Tiirkiye'de enterik fermantasyondan kaynaklanan CH,
emisyonlarinin hesaplanmasinda Hukumetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli (IPCC)ynin belirledigi Tier 1
teknigi ismi verilen bir metot kullaniimaktadir (41,48).
Her ne kadar bu yontem birgok Ulkede, hayvan turd,
kategorisi ve yillik hayvan sayisi gibi veriler elde
edilebildigi strece yeterli olsa da, Tier 2 olarak bilinen

[ Tanmsal artiklanin
acikta yakilmasi

M Giibre yonetimi
M Tarimsal topraklar

2002 2005 2009

ve Tier 1’den farkh olarak, alinan yem miktar ve
kalitesine iligkin verilere de ihtiyag duyan teknik, daha
dogru tahminler vermektedir. Bunun igin de belirlenen
her bir hayvan kategorisi i¢in yillik ortalama hayvan
sayisi (bas/yil), glinlik ortalama yem alimi (MJ/gln
ya da kg kuru madde/gin) ve CH, dénlGsim faktori
gibi verilere ihtiyag vardir.

Gunlik yem aliminin dl¢ilemedigi  durumlarda,
bunun hesaplanmasi amaciyla canli agirlik (kg),
gunluk canh agirlik artigi (kg/gtin), yemleme durumu,
gunluk sat dretimi (kg/guin) ve sutteki yag orani (%),
bir glindeki ortalama galisma durumu (saat/glin), bir
yilda yavru veren disi orani (%), yun verimi, yavru
sayisi, ve yemin sindirilebilirlik orani (%) gibi verilere
ihtiyag bulunmaktadir. Bu iki teknik disinda bir de
Ulke-spesifik verilerin kullanilip gok yénli modellerin
olusturulmasina dayali Tier 3 teknidi bulunmaktadir
(18) (Tablo 2).
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Gibre yonetimi sonucu ortaya gikan CH, gazinin
hesaplanmasinda Turkiye’de yine Tier 1 yontemi
kullaniimakta (48) olup bu gaz, glibrenin depolanmasi,
islenmesi ve merada depolanmasi sirasinda Uretilir.
Gubre yonetimi sonucu yayilan diger bir gaz N,O ise,
glbrenin depolanmasi ve islenmesi sirasinda uretilir
ve hesaplanmasinda glibre ydnetimi sonucu ortaya
¢ikan CH, gazinin hesaplanmasindaki yol izlenir.
Gulbrenin depolanmasi ve islenmesinin ardindan
tarimsal alana uygulanmasi sirasinda ve sonrasinda
uretilen N,O emisyonlari yonetilen topraktan salinan
N,O emisyonlari altinda incelenir (18).

Ayrica IPCC formil ve katsayilarini kullanarak
hazirlanmig sit, et, koyun (21) ve besi (feedlot)
(43) isletmelerinin sera gazi profillerini gikarabilen
araglar da bulunmaktadir. Bu araglarin temel amaci,
hazirlanmis olduklar sektor iginde kullanildiklarinda
uretilen toplam sera gazlari miktari ve bu miktarin
kaynaklarini géstermektir (21,43). Ornegin bu araglar,
toplam sera gazinin ne kadarinin enterik fermantasyon
sonucu dretilen CH,'ten kaynaklandigini kolaylikla
hesaplayabilmektedirler. Bu araclari kullanan kullanici
gerekli isletme verilerini programa girerek isletmesinin
ne kadar sera gazi yaydigini hesaplayabilir ve degisik
azaltma segeneklerinin senaryo analizini yapabilir.

Sera gazlarinin  hayvancilik  igletmelerinde
azaltilmasinin dayanagi ve azaltma yontemleri

Sera gazlarinin azaltiimasindaki en blylk neden
bu gazlarin atmosferde olusturduklari sicaklik
artisi, bagka bir ifade ile kiresel 1sinmadir. Ancak,
hayvancilik sektérinde sera gazlarinin azaltiimasi
ile elde edilecek baska 6nemli faydalar da vardir.
Ornegin, CH, gazi cikisi hayvancilik isletmelerinde
verim kaybi ile iligkilendiriimektedir (49). Bunun da
temelinde, Brouwer (8)in 1 kg CH, c¢ikig! ile 55.22
MJ'lik enerjinin sistemden kayboldugu denklemi
yatmaktadir. Dolayisiyla, sistemden ¢ikmayan her 1
kg CH, ile sisteme 55.22 MJ'lik Grlindn (sdt, et gibi)
kazandiriimasi potansiyeli s6z konusudur (19).

Sera gazlarinin hayvancilik igletmelerinde azaltiimak
istenmesindekitek sebep sadece verim artisi saglamak
degildir. Bazi Ulkelerde bu durum sera gazlarinin
azaltimasina yodnelik olusturuimus politikalarla
yonetilmektedir. Bu politikalarin temelinde de bu
Ulkelerin Kyoto Protokol'iine olan yasal sorumluluklar
yatmaktadir. Ornegin, bu konuda Avustralya ve Yeni
Zelanda’da yapilan bazi galismalar olasi bir karbon
vergisinin st inedi isletmelerinde olusturabilecegi
ekonomik etkiyi incelemislerdir (27,28,37,44). Sayet
sera gazlari emisyonunu azaltmak igin bir girisimde
bulunulmazsa, 15 AUD/t CO_-¢'lik bir verginin siit
inegi isletmelerinin ortalama karinda %7’lik bir
azalmaya sebep oldugu, Uretilen sera gazlari igin
alinan karbon vergisinin arttirlmasi durumunda bu
oranin daha da arttigi bildirilmistir (44). Boyle bir
vergi ile isletme maliyetlerindeki artis ise isletmenin

dis piyasalardaki rekabet gicunl dusurebilir (34).
Boyle bir vergilendirme sistemi Turkiye’de henlz
mevcut olmamakla birlikte, sera gazlarini azaltmak
icin yapilan c¢alismalarin 6nem kazanmasiyla
uygulanacak politikalarin degisecegdi distnilmektedir.
Bu politikalar ile gelecekte hayvancilik sektériinde
faaliyet gosteren isletmelerin sera gazlarini azaltma
girisimlerinde bulunmalari hukuki bir sorumluluk
haline getirilebilir. Béyle bir durumda ise isletmeler
urettikleri sera gazlari igin dogrudan bir vergilendirme
sistemine tabi tutulabilecekleri gibi, enerji sektériinde
meydana gelecek maliyet artisi hayvancilik sektorini
dolayli olarak da etkileyebilir.

Ruminantlar  tarafindan  dretilen CH, gazinin
azaltimasi i¢in dinyada yapllmis pek c¢ok
arastirmada enterik CH, gazinin azaltlmasi igin
rasyona yapilabilecek mudahaleler ¢alisma konusu
olmustur (3,11,12,20,35). Metan gaz1 c¢ikisinin
azaltimasina ybnelik segeneklerden birisi, yemden
yararlanma orani yiksek hayvan irklar yetistirmektir
(1). Rasyonda kullanilan yemin kaliteli ve enerjisinin
yuksek olmasi (42), tanen, yagd gibi mitigant 6zelligi
olan maddelerin rasyona katilmasi CH, emisyonunu
azaltabilir (12). Yaglar, rasyona en fazla %6-7 oraninda
olacak sekilde katilmazlarsa hayvanlarin kuru madde
alimini kisitlayabilirler (3). Rasyondaki kaba yemin
kesif yeme orani rumendeki asetat:propiyonat oranini
belirlediginden, sindirilebilirligi disik kaba yemlerle
agirlikli  beslenen hayvanlarda rumendeki asetat
oranindaki artisa bagh olarak, sindirilebilirligi yiksek
konsantre yemle beslenen hayvanlara gére daha
fazla CH, gazi gikarimi olmaktadir (35). Diger kontrol
yontemleri arasinda metanojenlere, bakteriyofajlara
veya bakteriyosinlere karsi yapilan asilama yontemleri
ve monensin gibi antibiyotik kullanimi bulunmaktadir
(19). Ancak, monensin kullanimi  Avrupa’da
yasaklanmistir (3). Metan gazi emisyonunun
azaltiimasi amaciyla degisik yontemler uygulanirken
unutulmamasi gereken nokta, CH, gazi emisyonunu
azaltici etkisi oldugu dusunulen bir stratejinin, isletme
sahipleri tarafindan kullanilabilmesi igin, verim artigi
yaptiginin kanitlanmis olmasi gereklidir. Bir diger
husus da getirdigi faydanin uygulama maliyetinden
yuksek olmasi gerekliligidir (52). Mevcut segeneklerin
kullanimi ile Avrupa’da tarim ve hayvancilik kdkenli
CH, gazi gikigini %12'ye kadar azaltma potansiyeli
bulunmaktadir (7).

Benzer sekilde, N,O gazi emisyonunun azaltiimasina
ybnelik tedbirler de vardir. Brink ve ark. (7)
mevcut yontemler kullanilarak, Avrupa’da tarim ve
hayvancilik sektoériinden N,O gikisinin %19 oraninda
azaltilabilecegini  bildirmislerdir. Bu yoéntemlerden
birincisi yine yemden yararlanmasi ylksek hayvan
irklarinin yetistiriimesi hususudur. Bu tip hayvanlarda
N’nin viicuttan kaybi daha dusuk diizeyde olmaktadir.
Yine, N verimliligi ylksek kaba yemlerin secimi
ile hayvanlara protein ve enerji yoninden dengeli
rasyonlarin sunulmasi da N,O gazi gikigini azaltabilir
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(14). Ornegin, yemde bulunmasi gereken N orani
%18-20 civarindadir. Bu oranin Uzerinde yem
kullanildiginda sistemden cikan N oraninda da bir
artisin olmasi muhtemeldir (9). Gubre kullanimina
bagh olarak olusan N,O emisyonunu azaltmak igin
ilk olarak gubre kullanimi ile ilgili zaman, miktar ve
glbre cesidi gibi faktorlerin dikkate alinmasi gerektigi
gibi, N inhibitérleri de bu amagcla kullanilabilmektedir
(20,29,36). igletmenin butiiniinde net bir azaltmadan
bahsedebilmek igin ise, azaltlan sera gazinin
isletmenin bagka bir boéliminde artmadigindan
emin olmak gereklidir (10). Ayrica, hayvancilk
isletmelerinde Uretilen sera gazlarinin azaltiimasi igin
kullanilan yontemler Kkarsilastirilirken, isletmelerin
kendine 6zgu yapilari dikkate alinmali ve genelleme
yapillmasindan kaginiimaldir.

Sonug¢

Turkiye’de hayvansal Uretimden kaynaklanan sera
gazlarinin hesaplanmasina ve giincel bilgiler 1s1ginda
bu gazlarin azaltimasina yoOnelik galisma sayisi
oldukga kisithdir. Sera gazlarinin azaltiimasinda
kullanilacak  tekniklerin  ekonomik analizlerinin
yapllmasi, diger bir deyisle, sera gazinin azaltiimasi
neticesinde elde edilmesi muhtemel verim artisinin,
kullanilan  teknigin maliyetini karsilayabilme
olasiliginin hesaplanmasi gereklidir. Belirli bir sera
gazini azaltmak igin kullanilan bir yontemin net bir
azaltma sagladijindan emin olmak igin isletmenin
baska bir béliminde s6z konusu ya da baska bir
sera gazi miktarinin artmamasi beklenir. Dolayisiyla,
hayvancilik kaynakh sera gazlarini azaltmak igin
yapllan g¢alismalarda isletmelerin bir kismi dedil,
bitind ele alinmali, her igletmenin kendine 6zgu
bir yapisi oldugu hatirda tutularak sonuglarin
genellenmesinden kaginilmalidir. Hayvancilik sektord,
diinyada hizla artmakta olan hayvansal Urin talebine
cevap verebilme potansiyeline sahiptir. Bu sebeple,
Turkiye’de hayvancilik igletmelerinde verim ve
karlihgin arttirilabilmesi igin sera gazlari emisyonunun
azaltlmasina yonelik bilimsel g¢alismalara ihtiyac
duyulmaktadir.
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