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Ozet

Bu c¢alismada, yem katki maddesi olarak kullanilan Artemisia absinthium L. ve Artemisia campestris L. etanol
ekstraktlarinin gokkusagi alabaliklar1 (Oncorhynchus mykiss) intestinal sistemdeki histolojik degisimleri tizerindeki etkisi
incelenmistir. Bu amagla balik yemlerine 1,0, 2,0 ve 3,0 g/kg oranlarinda Artemisia bitki ekstrakti ilave edilen gruplar ve
kontrol grubu olmak iizere 4 farkli grup olusturulmustur ve deneme 21 giin devam etmistir. Calisma sonuglarimiz, 6zellikle
A. absinthium L. 2,0 ve 3,0 g/kg gruplarinda goblet hiicre sayisi, bagirsak boyu ve genisgliginde diger gruplara gore artig
oldugunu gostermigtir (p<0,05). A. campestris L. gruplarinda ise bagirsak histomorfolojisinde herhangi bir degisim
goriilmemistir. Ayn1 zamanda A. absinthium L. ve A. campestris L. etanol ekstraktlarinin GC-MS ile kimyasal analizi
yapilmistir. Ana bilesenlerin A. campestris L’ de acenaphthylene 1,2—dihydro (%62,70), n-octadecane (%4,66), capillin
(%4.95), curcumene (%4,45), 2.4-pentadiynylbenzene (%7,28), benzaldehyde (%2,53), methacrolein (%1,35) ve A.
absinthium L’ da sabinol (%42,22), chrysanthenylacetate (%14,73), epoxy-ocimene (%4,97), thujone (%2,19), d-isothujone
(%3,97), B selinene (%2,60), hexanal (%2,30), cymene (%1,71) ve benzaldehyde (%1,04) oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak bitkilerin gokkusagi alabaliklarinda intestinal histomorfoloji tizerindeki etkisinin kimyasal igerikleri ile iligkili
oldugunu ve A. absinthium L’ un gokkusagi alabaliklarinda intestinal morfoloji lizerinde olumlu etki yapabilecegini
gostermigtir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Artemisia campestris L., Artemisia absinthium L., bagirsak, histomorfoloji, goblet
hiicresi

Effect of Artemisia campestris L. and Artemisia absinthium L. as Feed Additives on Intestine Histomorphology in
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)

Abstract

The effects of ethanol extracts of Artemisia absinthium L. and Artemisia campestris L. on histological alterations of
intestinal tract in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) were investigated in this study. Four treatments were designed
including a control and Artemisia species incorporated in the fish feed at 1.0, 2.0 and 3.0 g kg-1 which were administrated for
a period of 21 days. The results suggests that A. absinthium L. especially at 2.0 and 3.0 g kg-1 presented higher goblet cells,
villus lenght and size compared to other group (p<0.05). No change in the intestinal histomorfology of A. campestris L. was
observed. Also the chemical composition of ethanol extract of A. campestris L. and A. absinthium L. were analyzed by GC-
MS. The major components of A. campestris L. were acenaphthylene 1,2—dihydro (62.70%), n-octadecane (4.66%), capillin
(4.95%), curcumene (4.45%), 2.4-pentadiynylbenzene (7.28%), benzaldehyde (2.53%), methacrolein (1.35%) and the major
components of A. absinthium L. were sabinol (42.22%), chrysanthenylacetate (14.73%), epoxy-ocimene (4.97%), thujone
(2.19%), d-isothujone (3.97%), B selinene (2.60%), hexanal (2.30%), cymene (1.71%) and benzaldehyde (1.04%). These
results suggested that the chemical ingredients of plants are strongly correlated with the efficiency on the intestinal
morphology in rainbow trout and A. absinthium L. administration to diet may enhance effectively the intestinal
histomorphology in rainbow trout.

Keywords: Rainbow trout, Artemisia campestris L., Artemisia absinthium L., intestine, histomorphology, goblet cell

*Bu ¢ahsma ‘2140017’ numaral TUBITAK 1002 projesi tarafindan desteklenmistir.

10


https://dx.doi.org/10.22392/egirdir.422547
mailto:oznurdiler@sdu.edu.tr

DILER ve GORMEZ 2019 ActAquaTr 15(1), 10-18

GIRIS

Su iiriinleri endiistrisi, protein ihtiyacin1 karsilayan énemli bir kaynaktir. Uretimdeki artisla birlikte
ekonomik kayiplara neden olan infeksiydz hastaliklarin tedavisinde insan ve ¢evre sagligini korumak
amaciyla kimyasallara alternatif dogal tiriinlere ihtiyag artmustir (Okmen vd., 2012). Gastro-intestinal
mikrofloranin saghigini koruyan profilaktif etkisi ile saglik yonetimini diizenleyen, bagisiklik sistemini
giiclendiren ve biiylime performansini destekleyen, stresi azaltan, yemden yararlanma oranim artiran
alternatif dogal {iriinlerden biri de bitkisel katki maddeleridir (Hermann vd., 2003; Goda, 2008; Keser
ve Bilal, 2008; Thummek vd., 2016). Bitkisel tirtinlerin, balik saghig: ve sindirim sistemi histolojik
gelisimi tizerinde dogrudan ve dolayl etkilerinin oldugu tespit edilmis, bu nedenle katki maddeleri ile
beslenen baliklarda saglik indikatorii olarak sindirim sisteminin histolojik incelemelerinin yapilmasi
onem kazanmustir (Yilmaz vd., 2007; Dimitroglou vd., 2010; Ngamkala vd., 2010; Heidarieh vd.,
2012; Heidarieh vd., 2013).

Baliklarda sindirim kanali se¢ici gegirgen ozelligi ile sindirilmis besin bilesenleri absorbe ederek,
su ve iyon dengesini diizenlemek suretiyle toksik maddeler ve istilac1 patojenlere karsi ise bariyer
gorevi yapmaktadir. Deneysel enfeksiyon calismalarinda prebiyotik ve bitkisel yem katki maddelerinin
bakteriyel tutunmayr 6nleme ve kolonizasyonu inhibe etmek suretiyle patojen mikroorganizmalari
azalttigin1 veya elemine ettigi ortaya konmustur. Ornegin Valladao vd. (2017) yaptig1 bir calismada,
250 mg/kg Melaleuca alternifolia® nin ugucu yag formunun Nil tilapia (Oreochromis niloticus)’ da
bagirsak sagligi tizerinde villus biiyiikliigiinii arttirarak olumlu etki yaptig1 bildirilmistir Heidarieh vd.
(2012), gokkusagi alabaliklarinda, yeme ilave edilen ergosanin bagirsak histolojisi iizerine etkisini
incelemistir. Ergosanla beslenen grupta 6n bagirsak ve pilorik sekada goblet hiicrelerinin sayisinin
arttig1 (%) tespit edilmistir.

Artemisia cinsi bitkiler, Asteraceae (Compositae) familyasinin bir iyesi olup, terpen, fenolik
aromatik ve alifatik bilesenlere sahip olmasi nedeniyle tibbi ve aromatik bitki olarak
degerlendirilmektedir (Kordali vd., 2005; Abad vd., 2012). A. campestris L. bitki tiiri tilkemizde
yaygin olarak bulunan aromatik, ¢icekli ve cok yillik bir bitkidir. Bu bitkinin antiparaziter, anti-
enflamatuar, anti-mikrobiyal ve antiromatizmal 6zelliklere sahip oldugu bildirilmistir. A. absinthium
L. (Pelin otu) antihepatotoksik, antibakteriyel, antifungal, antioksidan, antimalarial gibi ¢esitli
biyolojik 6zellikleri oldugu ve etken madde olarak terpenoid, flavonoid, kumarin, sterol ve asetilenleri
icerdigi belirtilmistir (Kordali vd., 2005; Bora ve Sharma, 2010).

Bu caligsma ile, ilk kez gokkusagi alabaligi yavrularinda A. campestris L. ve A. absinthium L. bitki
tirlerinin yeme ilave edilerek yapilan beslemenin bagirsak histomorfolojisi tizerine etkisinin tespit
edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmada Kullanilan Baliklarin Temini ve Arastirmanin Uygulama Yeri

Ortalama agirligi 1,5-2 g olan yavru gokkusagi alabaligi ornekleri Aksu bolgesindeki alabalik
¢iftliginden temin edilerek Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama tesisine tasinmigtir. Her iki bitki tiirii igin, gruplar 3 tekerriirden olusacak sekilde, her gruba
30 balik (10x3) yerlestirilerek deneme kuruldu ve toplamda 240 adet balik kullanildi. Baliklar 400 It’
lik yuvarlak fiberglas tanklara yerlestirildi ve akan su sistemi kullanildu.

A. campestris L. ve A. absinthium L. Ozellikleri, Temini ve Teshisi

Arastirmada, A. absinthium L. (Sekil 1) ve A. campestris L. (Sekil 2) bitki tiirleri aktarlardan satin
alinarak Siileyman Demirel Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden Prof. Dr. Hasan
OZCELIK tarafindan tanimlanmustir. Ilgili tiirlerin teshisinde Flora of Turkey and the East Aegean
Islands Vol V. (Davis, 1975) eseri kullanilmistir. Ayrica tiir teshisi yapilirken bazi sistematik
sozliiklerden ve yardimci kaynaklardan da yararlamilmistir (Baytop, 1984; Baytop, 1998; Se¢men vd.,
2004).
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Sekil 1. A. absinthium L. (Anonim 2018a) Sekil 2. A. campestris L. (Anonim 2018b)

A. campestris L. ve A. absinthium L’ mn Kromatografi ile Analizi

A. campestris L. ve A. absinthium L’ in etanol ekstraktinin ana bilesenleri yoniinden kimyasal
yapist Siileyman Demirel Universitesi Deneysel ve Gozlemsel Arastirma Laboratuvarindaki Gaz
kromatografi cihaziyla (GC/MS aparati kullanilarak) belirlenmistir. Cihazin ¢alisma kosullar1 Tablo 1’
de belirtilmistir.

Tablo 1. Gaz kromotografisi ¢alisma sartlari

Kullanilan cihaz Shimadzu (japan) gc -2010 plus Shimadzu gcms-qp2010 se (dedektor)

Enjeksiyon blogu 250°C

Dedektor 250°C

Akis hiz1 (ml/dakika) 1,61

Dedektor 70 Ev

Iyonlagtirma tiirii El

Kullanilan gaz Helyum

Kullanilan kolon Restek rx-5sil ms 30 m 0.25 mm, 0.25 um

Sicaklik programi 40°C’ de 2 dakika bekledik_ten sonra 250°C* e dakikada 4°C* lik artisla
ulagiliyor. 250°C* de 5 dakika bekliyor.

gﬁgﬁﬁi:ler Wiley, Nist, Tutor, FFNSC

Fused silica SPME fiber CAR/PDMS numune 60°C’ de fibersiz 15 dakika

Spme sartlart fiber ile 30 dakika bekletilip 250°C" de desorbe edilir.

Arastirmada Kullanilan Yem

Arastirmada, baliklar adaptasyon siiresince ticari alabalik pelet yemiyle giinde iki kez doyuncaya
kadar beslenmistir.

A. campestris L. ve A. absinthium L. Bitkilerinin Etanol Ekstraktinin Hazirlanmasi

15 g kuru bitki 6rnegi 150 ml etanolde 2 giin siire ile tutulduktan sonra siizme islemi i¢in whatman
nol filtre kdgidindan gecirilmis, su banyosu yardimiyla buharlagtirma islemi yapilmis ve elde edilen
ekstrakt -18°C’ de kullanilincaya kadar saklanmigtir (Tung vd., 2013).

Arastirmada Kullamlan Bitki Tiirlerinin Etanol Ekstraktimin Yeme ilave Edilmesi

Arastirmada kullamlan bitki tiirleri olan A. campestris L. ve A. absinthium L. bitkisinin etanol
ekstraktt 1,0, 2,0 ve 3,0 g/kg oranlarinda ticari alabalik yemine aygicek yagi (0,05 ml/kg) ile
homojenize edilerek spreyleme yontemi ile ilave edilmis ve yavru gokkusagi alabaliklari viicut
agirliklarinin %3 oraninda 21 giin siireyle beslenmistir.
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Histolojik incelemeler

Deneme sonunda A. campestris L. ve A. absinthium L. bitkilerinin etanol ekstraktiyla farkli
oranlarda beslenen yavru gokkusagi alabaliklarimin sindirim kanalinin proksimal kismindan, her
grubun her paralelinden ikiser adet 6rnek alinmigtir ve %10’ luk nétral tamponlu formaldehitte fikse
edilmistir (Bancroft ve Stevens, 1977; Mumford vd., 2007). Ornekler Siileyman Demirel Universitesi
Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci Arastirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarinda alinmis olup
kesitlerin boyanma (hemotoksilen eozin boyama ydntemiyle) ve inceleme asamasi Egirdir Su Uriinleri
Fakiiltesi Histoloji laboratuvarinda yiirtitiilmistiir. Proksimal bagirsak villuslarindaki genislik, boy ve
goblet hiicre sayilari dereceli bir okiiler lens kullanilarak degerlendirilmistir (Heidarieh vd., 2013).

Veri Analizi

Denemede elde edilen veriler SPSS 18.0 paket programinda Anova testi (Duncan ¢oklu
karsilastirma testi) ile degerlendirilmistir (SPSS Inc, Chicago, IL, USA). Denemede incelenen gesitli
parametrelerin dnem derecelerini karsilagtirirken sonuglar ortalama deger ve standart sapma olarak
verilmistir. Onem diizeyi P<0,05 olarak se¢ilmistir (Ozdamar, 2001).

BULGULAR
A. campestris L. ve A. absinthium L. GC-MS Analiz Sonuglari

Yapilan analiz sonucunda, A. campestris L. bitki ekstraktinin kimyasal kompozisyonunda polisiklik
aromatik hidrokarbon olan acenaphthylene, 1,2-dihydro (%62,70), alkan hidrokarbon olan n-
octadecane (%4,66), capillin (%4,95), curcumene (%4,45), 2.4-pentadiynylbenzene (%7,28),
benzaldehyde (%2,53), methacrolein (%1,35)’ in ana bilesenler oldugu belirlendi. A. absinthium L.
bitki ekstraktinin  kimyasal kompozisyonunda ise, monoterpenlerden sabinol (%42,22),
chrysanthenylacetate (%14,73), epoxy-ocimene (%4,97), monoterpen olan thujone (%2,19), d-
isothujone (%3,97), seskiterpen olan [ selinene (%2,60), alkil aldehit olan hexanal (%2,30),
monoterpen olan cymene (%1,71) ve benzaldehyde (%1,04)’ in ana bilesenler oldugu tespit edildi.

A. campestris L. ve A. absinthium L. Ekstraktimin Sindirim Kanal Uzerine Histolojik Etkisi

A. absinthium L. ile beslenen baliklarda 1. haftada 1,0, 2,0 ve 3,0 g/kg gruplarinda kontrole gére
villus genisliginde énemli artis goriildii (p<0,05). Istatistiksel olarak énemsiz olmakla birlikte villus
boyunda sadece 3,0 g/kg grubunda artis mevcut iken, goblet hiicre sayisinda ise 2,0 ve 3,0 g/kg
gruplarinda 6nemli artis oldugu dikkati ¢ekti (p<0,05) (Tablo 2). 3. haftada ise 1,0 g/kg grubu harig
diger gruplarda villus boyu ile goblet hiicre sayisinda ve villus genisliginde 6nemli artislar oldugu
belirlendi (p<0,05) (Sekil 3, 4, 5). A. absinthium L. bitki ekstraktinmin baliklarda bagirsak morfolojisi
tizerinde olumlu etki sagladigi sonucuna varildi. A. campestris L. ile beslenen saglikli baliklarda ise 1.
ve 3. haftalarda sindirim kanalinda bagirsak villus boy ve genisliginde artis olmadigi ve goblet hiicre
sayisinin degismedigi bu nedenle de s6z konusu bitkinin bagirsak morfolojisi tizerinde olumlu etki
saglamadig1 sonucuna varildi (Sekil 6, 7).

Tablo 2. Kontrol ve aragtirma grubundaki saglikli gokkusag alabaliklarinda 7 ve 21. giinlerindeki bagirsak
villuslarindaki genislik, boy ve goblet hiicre sayilari

Villus genisligi (um) Villus boyu (um) Goblet sayisi (%0)

Gruplar 7. giin 21. giin 7. giin 21. giin 7. giin 21. giin
1,0 g/kg 118,55+9,59% 120,93+ 21,43™ 206,24+ 41,19% 25334+ 11,80 20,66+ 0,57 23,00+ 1,00%
A. absinthium 2,0g/kg 123,91+4,80® 124,93+ 18,17% 269,71+ 52,28  271,69+9,20° 25,002,009 32,33+ 1,52*
30g/kyg 131,02+4,82% 134,74+ 6,97° 301,01 41,01 324,69+£26,66*° 29,00+ 2,64°  3333+1,52°
1,0 g/kg 76,48+ 3,05° 88,05+ 4,62% 182,80+ 18,20°  189,78+34,87° 17,00+ 2,009 24,00+ 2,00%
A.campestris 2,0 g/kg 81,10+ 11,32° 82,37+ 6,75° 184,01+ 8,20° 185,32+ 11,65° 18,66+ 0,579 22,66+ 2,08%
3,0g/kg 84,14+ 4.93° 86,77+ 16,24% 222,75+ 31,51% 254,00+ 9,64 20,33+ 0,577 24,66+ 0,57
Kontrol 103,74+ 6,37% 111,04+ 10,93% 286,59+ 24,52 254,55+ 16,21° 20,66+ 0,57 26,00+ 1,00°
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Sekil 3. 3,0 g/kg A. absinthium L. ekstrakt1 ile beslenen aragtirma grubu baliklarin
21. giinde bagirsak villus boylarindaki artis (x10)

Sekil 4. 3,0 g/kg A. absinthium L. ekstrakt1 ile beslenen arastirma grubu baliklarin
21. giinde bagirsak mukozasinda sayica artmus goblet hiicreleri (x40)

Sekil 5. 2,0 g/kg A. absinthium L. ekstrakt1 ile beslenen aragtirma grubu baliklarin
21. giinde bagirsak mukozasinda goblet hiicrelerinde sayica artig (x40)
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Sekil 6. 3,0 g/kg A. campestris L. ekstrakti ile beslenen arastirma grubu baliklarin
21.giinde bagirsak villuslart (x10)

I Yo, o 2 -~

Sekil 7. 3,0 g/kg A. campestris L. ekstrakti ile beslenen arastirma grubu baliklarin
21.gilinde bagirsak mukozasindaki goblet hiicreleri (x40)

TARTISMA ve SONUC

Gilinlimiizde su iirlinleri liretimi, hizli gelisen bir endiistri haline gelmistir. Gelismis ve gelismekte
olan bircok tilkede baliklarin kiiltiir yolu ile intensif iiretimi yapilmaktadir. Dolayis1 ile infeksiyoz
hastaliklar yetistiricilik i¢in énemli risk faktoriidiir. Son yillarda infeksiydz hastaliklara karsi sentetik
yapili ilaglar ve antibiyotiklerin yetersiz kalmasi ve yan etkilerinin saptanmasi nedeniyle akuakiiltiirde
balik patojenleri ile miicadelede antimikrobiyal etkili, bagisiklik sistemini uyaran, biiyiime artist
saglayan yem katki maddelerinin su triinleri sektoriine kazandirilmasi 6nemlidir (Diler ve Terzioglu,
2014; Diler vd., 2014; Diler vd., 2015).

Akuakiiltiirde goriilen infeksiydz hastaliklara kars1 dogal bitkisel iiriinler ile yapilan arastirmalarda
balik saglig1 ve biiyiime performansi lizerinde olumlu sonuglar elde edildigi bildirilmektedir (Diigenci
vd., 2003; Dorucu vd., 2009; Immanuel vd., 2009; Harikrishnan vd., 2010; Diler ve Terzioglu, 2014;
Diler vd., 2014; Diler vd., 2015; Metin vd., 2015). Balik sagligi ile ilgili yapilan arasgtirmalarda
sindirim kanalinda goblet hiicrelerinin trettigi mukus salgis1 patojenlere kars1 savunmada ilk bariyer
olup baliklarda spesifik olmayan bagisiklikta gorev yaptigi bildirilmis olup Heidarieh vd. (2013),
gokkusagi alabaliklarinda balik yemine farkli konsantrasyonlar da Aloe vera bitkisini ilave etmisler
balik patojenlerinden Streptococcus agactiae’ ye karsi korunma sagladigini tespit etmislerdir.

Bitkisel triinlerin kullanimi; daha kolay temin edilebilmeleri, ucuz olmalari, minimal yan etkileri,
genelde diisikk dozlarda etkin olabilmeleri ve patojenlere karsi hiicrelerin biyokimyasal siireglerini
etkileyen, genis spektrumlu (bakteriyal, viral, fungal, parazitik) etkileri nedeniyle glinimiizde tercih
edilme olanaklarin1 artirmuistir. Bununla birlikte tibbi bitkilerin ugucu yag ve ekstraktlari, farkl
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bilesenleri igeren kompleks karisimlar olduklarindan biyolojik etkileri yoniinden de farklilik
gostermektedir. Terpenoidler Artemisia cinsinde en ¢ok incelenen metabolitler olup antiseptik,
bakterisid, fungisid, pestisid ve insektisid 6zellik gosterdikleri ve immunostimulant, antioksidant,
antiinflamatuar, antistres, antikanserojen, diiiretik etkileri bulunmaktadir (Mercier vd., 2009).
Artemisia grubunda, farkli cografik orijinlerden gelen bitki Orneklerinin farkli fitokimyasal ve
morfolojik 6zellik gosterdigi bildirilmektedir (Abad vd., 2012).

Bu arastirmada A. campestris L. bitki ekstraktinin kimyasal kompozisyonunda polisiklik aromatik
hidrokarbon olan acenaphthylen 1,2—dihydro’ nun (%62,70) major bilesen oldugu ayrica diger
bilesenler olarak, n-octadecane (%4,66), capillin (%4,95), curcumene (%4,45), 2.4-
pentadiynylbenzene (%7,28), benzaldehyde (%2,53), methacrolein (%1,35)’ in de bulundugu tespit
edilmistir. Bellomaria vd. (2001), italya’ da yaptiklar1 bir ¢alismada Artemisia variabilis tiiriinde %73
oraninda major bilesen olarak acenaphthylen 1,2—dihydro’ nun tespit etmisler ve bu kimyasalin
varligin1 bitkinin substrat kirlenmesi meydana gelmis bir ekolojik ortamda yetismesi ile izah
etmislerdir. Bu ¢alismada da s6z konusu bilesenin antimikrobiyal etkisinin olmadig1 diger bilesenler
olan n-octadecane (%4,66), capillin (%4,95), curcumene (%4,45) bilesenlerinin antimikrobiyal 6zellik
sagladigi sonucuna varilmustir.

Aragtirmamizda A. absinthium L. bitki ekstraktinin kimyasal kompozisyonunda antimikrobiyal
etkisi olan monoterpen bilesenlerden sabinol (%42,22), oranda iken chrysanthenylacetate (%14,73),
epoxy-ocimene  (%4,97), thujone (%2,19), d-isothujone (%3,97), B selinene (%2,60), hexanal
(%2,30), cymene (%1,71) ve benzaldehyde (%1,04)’ in diger 6nemli bilesenleri oldugu belirlenmistir.
Sharopov vd. (2012), farkli bolgelerden topladiklart A. absinthium orneklerinin ugucu yaglarimi gaz
kromatografisiyle incelemisler ve major bilesenler myrcene (%8,6-22,7), cis-chrysanthenly acetate
(%7,7-17,9), a dihydrochamazulene isomer (%5,5-11,6), germacrene D (%2,4-8,0), B-thujone (%0,4-
7,3), linalool acetate (%7,0), a-phellandrene (%1,0-5,3) ve linalool (%5,3-7,0) olarak bildirilmistir.
Kordali vd. (2005), Erzurum boélgesinde topladiklari A. absinthiumun kamazulen (%17,8), nuciferol
butanoat (%8,2), nuciferol propionat (%5,1) ve karyofilen oksit (%4,3) bilesenlerinden olustugunu
tespit etmistir. Bu arastirmada A. absinthium’ un bilesenleri Sharopov vd. (2011) ile benzer, Kordali
vd. (2005)’ dan farkli olmustur.

Besin maddelerine ait bilesenler sindirim kanalinin morfolojisi ve mukozal yapinin gelisimi
{izerinde etkili olmaktadir (Vechklang vd., 2011). Ornegin, Dimitroglou vd. (2010) yaptiklari
arastirmada ¢ipurada yem katki maddesi Mannan Oligosakkarit (MOS) ile beslemenin bagirsaklarda
mikrovilluslarin uzunlugunu artirmasi nedeniyle absorbsiyonun olumlu etkilendigini belirlemislerdir.
Benzer bir ¢alismada Zhu vd. (2012) maya polisakkariti ile beslenen kanal yayinlarda bagirsak
mikrovillus yiiksekliginin arttigini belirlemislerdir. Ayrica Yilmaz vd. (2007), MOS ile yapilan
besleme sonucunda gokkusag alabaliklarinda %1,5 ve %3 konsantrasyonlarinin bagirsak villuslarinda
gelisim sagladigi belirlenmistir. Zheng vd. (2015) cyprinid bir balik tiirii olan Shizothorax premanti
icin oksitlenmis konjac glukomannan (OKGM)’ n biiyiime ve bagirsak morfolojisi iizerine etkisini
incelemisler ve bilylime artis1 ve bagirsak mukoza kivrimlarinda gelisme, bagirsak sagliginin
diizelmesi, bagirsak emilim yilizeyinde ve goblet hiicre sayisinda artig tespit etmislerdir. Ayrica
Merrifield vd. (2011) ticari bir alginik asit {irlinii olan ergosanin (Laminaria digitata isimli bir bitkiden
elde edilen iiriin) tilapiada bagirsak histolojisi ve biiylime performansi {izerine etkisini incelemiglerdir.
Inceleme sonucunda s6z konusu bitkinin bagirsak morfolojisi iizerinde olumsuz bir etkisi olmadigini
tespit etmislerdir.

Heidarieh vd. (2013), gokkusag: alabaliklarinda balik yemine farkli konsantrasyonlarda Aloe vera
bitkisini ilave etmisler ve baliklarda biiylime performansi, deri ve sindirim kanalinin morfolojisi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada A. vera bitkisinin bagirsak villuslarinin uzunluk ve
genisligini artirdigr belirlenmistir. 1 ve 10 g/kg A. vera ile beslenen baliklarda bagirsak villus goblet
hiicrelerinin hiicre yogunlugunun arttig1, pilorik sekalarin kivrim ve uzunluklariin olumlu etkilendigi
tespit edilmistir. S6z konusu arastirmada bagirsak villus goblet hiicrelerinin ve pilorik bolgedeki
goblet hiicrelerinin yogunlugunun 1 ve 10 g/kg konsantrasyonlarindaki gruplarda 0,1 g/kg
konsantrasyondaki gruba gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢aligmada da A. absinthium L. ile beslenen saglikli baliklarda 1. haftada 1,0, 2,0 ve 3,0 g/kg
gruplarinda kontrole gore villus genisliginde artis olmakla birlikte villus boyunda degisiklik olmadigi,
goblet hiicre sayisinda ise 2,0 ve 3,0 g/kg gruplarinda artis oldugu dikkati ¢ekmistir. 3. haftada ise
incelenen tiim gruplarda villus boyunun artti181, 1,0 g/kg grubu hari¢ diger gruplarda ise villus boyu ile
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goblet hiicre sayisinda onemli artiglar oldugu belirlenmistir. A. absinthium L. bitki ekstraktinin
baliklarda bagirsak mukozal morfolojisi iizerinde olumlu etki sagladigi ve baliklarda villus boy
artisginin baliklarin sindirim kapasitesi lizerinde olumlu etki yapabilecegi tespit edilmistir. Ayrica
bulgularimiz daha yiiksek konsantrasyondaki beslemenin diisiik konsantrasyonlara gore baliklarda
bagirsak sistemi tizerinde olumlu etkisi oldugu goriisiinii desteklemistir (Heidarieh vd., 2013). A.
campestris L. ile beslenen saglikli baliklarda ise 1. ve 3. haftalarda sindirim kanalinda bagirsak villus
uzunluk ve genisliginde bir artis olmadig1 ve goblet hiicre sayisimin degismemesi nedeniyle s6z
konusu bitkinin bagirsak morfolojisi iizerinde etkili olmadigi sonucuna varilmistir. Arastirmada A.
campestris L’ in kimyasal 6zellikleri nedeniyle sindirim histomorfolojisinin A. absinthium L’ den
farkli oldugu diistiniilmektedir.
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