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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calismada, pomzada tane boyutu ve yogunlugunun kuru birim hacim

Pomza, agirhg (gevsek) degeri tlizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma

x?ﬁﬁﬁum‘ ayrica, farkli ozgill agirliklara sahip olan pomza numuneleri kullanilarak

Ku%u birir‘n hacim agirlik hazirlanan yapi bloklariin termal iletkenliklerini de arastirmayir amaglamistir.

gIriK, .. s o 1 . . .. .

Termal iletkenlik Yapilan testlerde, Isparta bolgesi, Tiirkiye’den temin edilen pomza 6rnegi, 4.75 mm
ile 50 mm arasinda doért farkli boyutta siniflandirilmis. Her bir boyuttaki pomza
numunesi, farkli yogunluklarda pomza orneklerinin elde edilmesi amaciyla 1.2
g/cm3 ve 1.8 gr/cm3 arasinda, ¢inko Klorir (ZnCl;) kullanilarak hazirlanan agir
ortam sivilarinda laboratuvar olgekli yiizdiirme-batirma testlerine tabi
tutulmustur. Sonuglar, kuru birim hacim agirlik degerlerinin pomza numunelerinin
yogunluguna ve tane boyutuna bagh olarak degistigini; yiiksek yogunluklu pomza
numuneleri ile karsilastirildiginda diisiik yogunluklu pomza numunelerinin daha
diisiik kuru birim hacim agirlik degerleri sergiledigini gdstermistir. Buna ek olarak,
kiiclilen tane boyutu ve artan pomza yogunlugu ile birlikte kuru birim hacim
agirlik degerlerinin arttig belirlenmistir. Sonuglar ayrica, diisiik yogunluklu pomza
ornekleri kullanilarak hazirlanan yapi bloklarinin, yiikksek yogunluklu pomza
ornekleri ile hazirlanan yap1 bloklarindan daha iyi 1s1 iletkenligi sagladigini
gostermistir.

Influences of Physical Properties of Pumice on Its Dry Unit Volume Weight and Thermal

Conductivity
Keywords Abstract: This study aimed to determine the influences of particle size and density
Pumice, of pumice on its dry unit volume weight (loose) values. The study also aimed to
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investigate the thermal conductivities of building blocks prepared using pumice
samples having different specific gravities. For the tests, as-received pumice
sample, obtained from Isparta province, Turkey, was classified in four different
size fractions between 4.75 mm and 50 mm. Each sized pumice sample was
subjected to laboratory scale float-sink tests in heavy medium liquids, prepared
using zinc chloride (ZnCl;), between 1.2 g/cm3 and 1.8 g/cm3 in order to get
pumice samples with different densities. The results showed that dry unit volume
weight (loose) values of pumice samples varied depending on the density and
particle size of pumice samples. The pumice samples having lower densities and
bigger particle sizes displayed lower dry unit volume weight values, compared to
those of higher densities and smaller particle sizes. The results also showed that
building blocks prepared using pumice samples having lower densities provided
better thermal conductivities than high-density pumice samples.

1. Giris Volkanin piiskiirme siddeti ve pomzanin gozeneklilik

derecesi magmadaki artan ¢6ziinmiis gaz miktar ile
Acik renkli, hafif ve yiiksek silis icerikli volkanik bir artarken, piskiirme sonucu olusan ince boyutlu
kaya¢ olan pomza, magmanin volkanik piiskiirme olanlar piimisit (pumicite), iri boyutlu olanlar ise
esnasinda hizla sogumasina ve basincin hizla pumis (pumice) ya da pomza adini almaktadir [1]. Bir
diismesine bagli olarak biinyesindeki ¢6zliinmis kristal yapisi olmadig: icin cam olarak kabul edilen
gazlarin ve suyun eriyikten hizla uzaklasmasi pomza, ortalama 1-2 ozgill agirhiga ve 5-6 Mohs
neticesinde gozenekli bir o6zellik kazanmaktadir. sertlik degerine sahiptir [2-4]. Gozenekler arasi camsi
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bir =zarla ayrilan pomzanin go6zeneklilik orani
%70’lere kadar c¢ikabilmekte ve makro boyutlardan
mikro boyutlara kadar genis bir boyut dagilimi
gostermektedir [5].

Pomza silingerimsi gozenekli yapisina baghh olarak
disik ozgil agirhk oOzelligi gostermektedir.
Birbirlerinden camsi zarlar ile ayrilan diizensiz ve
kiiresel, oval ve uzamis boru seklinde olabilen
gozenekli yapr pomzaya sese, 1siya ve soguya karsi
¢ok iyi bir yalitim o6zelligi kazandirmaktadir [6, 7].
Ayrica atese ve neme dayanakliligl, yiiksek basing
mukavemeti, normal betonla karsilastirildiginda
pomzali betonun deprem yiiklerine kars1 daha elastik
davranis gosterebilmesi ve pomza icerikli beton/yap1
elemanlarinin dona karsi dayanikli olmasi vb.
ozellikleri nedeniyle madenciligi yapilan pomzanin
yaklasik %80’i insaat sektdriinde kullanilmaktadir
[8,9].

Pomzanin insaat sektoriinde kullanimi c¢ogunlukla
hafif tuglalar, bloklar (bims vb.), asmolenler, paneller
vb. seklindedir. Yiiksek puzzolanik o6zellige sahip
pomza katkili beton kullanimi ile betonun hafif
olmasi, dolayisiyla bina yiiklerinin 6nemli o6l¢iide
azalmasi saglanmaktadir. Normal kum/¢akilin 6zgiil
agirliklar ile kargilastirildiginda pomza kullanimi ile
yaklasik 1/3-2/3 oraninda daha az o6zgil agirlikh
beton eldesi saglamaktadir [10]. Fiziksel 6zelliklerine
ek olarak pomza kimyasal olarak da inert (tesirsiz)
ozellik sergilemektedir [11].

Pomza dogada genellikle andezit, bazalt ve traverten
ile birlikte bulunmakla birlikte, pomza rezervleri az
miktarda plajiyoklas ve alkali feldispatlar, piroksen,
olivin, mika, amfibol ve kuvars da icermektedirler
[12]. Pomza ile Kkarsilastirildiginda gozenekli bir
yapisal oOzellik sergilemeyen ve daha yiiksek
yogunluklara (2-4.5 gr/cm3) sahip olan bu
minerallerin varligi, elde edilen iiriiniin yaliim
ozelligini dusiirirken, birim hacim agirhigim da
artirmaktadir. Bu sebeple, mekanik kazi1 yontemleri
ile acik isletme madenciligi uygulanarak iiretimi
gerceklestirilen ve kazi islemleri sonrasinda herhangi

icin cevherden bu minerallerin uzaklastirilmasi
gerekmektedir.

Bu baglamda bu ¢alisma kapsaminda Isparta, Gelincik
bolgesinden temin edilen ve 4.75 mm ile 50 mm
arasinda 4 farkli boyut araliginda siniflandirilan
tlivenan pomza numunesinin tane boyutuna ve
yogunluguna bagh olarak kuru birim hacim
agirliklarina olan etkileri incelenmistir. Calisma
ayrica farkli yogunluklara sahip pomza numuneleri
kullanilarak elde edilen yap1 bloklarinin termal
iletkenlik degerlerinin belirlenmesini de
amaglamistir.

2. Malzeme ve Yontem

Tiivenan pomza numunesi, Gelincik bdlgesi,
Isparta’da faaliyet gosteren ISBAS Bimsblok A.S.’den
temin edilmistir. 50 mm’den daha ince boyut
dagilimina ve yaklasik 642 kg/m® kuru birim hacim
agirhk degerine sahip olan tlivenan pomza
numunesinin X-1sin1 floresans (XRF) analizi sonuglari
% 60 SiO2, % 17.8 Al;03, % 4.7 Fe203, % 2.7 MgO, % 8
Na;0+K;0 ve % 5 CaO olarak belirlenmistir.

Deneysel c¢alismalar Oncesinde pomza numunesi
oncelikli olarak -50+25 mm, -25+15 mm, -15+10 mm
ve -10+4.75 mm tane boyutu araliklarinda
smiflandirilmistir. Her bir dar tane boyutu araliginda
elde edilen pomza numuneleri daha sonra ayr1 ayri
laboratuvar 6l¢ekli ylizdiirme-batirma testlerine tabi
tutulmustur. Yiizdiirme-batirma testlerinde
kullanilan 1.2-1.8 gr/cm3 yogunluklar arasinda 0.1
gr/cm3lik artis oranina sahip (Sekil 1) agir sivilar
¢inko Kkloriirin  (ZnCl;) suda ¢Oziinmesi ile
hazirlanmigtir. Agir sivilarin yogunluklar: her bir test
oncesinde tekrar kontrol edilmis, yogunluk degerleri
degisen sivilarin yogunluklari ¢inko klortr ilavesi ile
tekrar ayarlanmistir. Testler sonrasinda her bir
yogunlukta elde edilen pomza (ylizen) numuneleri
stizge¢ yardimiyla ayr1 ayr1 alinarak tanelerin
yuzeylerini kaplayan ¢inko Kkloriir ¢ozeltisinin
uzaklastirilmas: amaciyla yikanmis, suzilmis ve
100°C’de etiivde kurumaya birakilmistir.

bir zenginlestirme islemine tabi tutulmadan
¢ogunlukla eleme islemleri ile boyuta gore
siniflandirilmakta olan pomza kalitesinin artirilmasi
BESLEME
Yizen Yizen Yizen Yiizen Yiizen Yiizen Yizen
A & A A A r'y
{ _Batan _Batan % Batan % Batan 1 Batan T Batan
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1.8gr/em?  1.7gr/cm? 1.6gr/em®* 1.5gr/cm? 1.4gr/cm? 1.3gr/cm? 1.2gr/cm?

Cinko kloriir (ZnCl;)’ It agir ortam sivilarn

Sekil 1. Laboratuvar 6lgekli ylizdiirme-batirma test diizeneginin sematik goriintiisi.
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Cogunlukla yogunluk, kiitle yogunlugu veya birim
kiitlesi olarak adlandirilan birim hacim agirligy;
kapasitesi kg/m3 olarak ifade edilen bir kabi
dolduran kuru numunenin agirhigi olarak tamimlanir.
Bu calisma kapsaminda her bir boyut araligindaki
pomza numunelerinin (farkli yogunluklarda) kuru
birim hacim agirliklari, uygun boyuttaki bir 6l¢ii
silindirine  (meziir) tartilmis bir  kisminin
yerlestirilmesi ve Kkaplanan hacmin belirlenmesi
yoluyla hesaplanmistir. Hesaplamalar her bir
degisken icin 2 numune hazirlanarak
gerceklestirilmis, aritmetik ortalama degeri nihai
birim hacim agirlign degeri olarak kabul edilmistir.
Tilivenan pomza numunesinin her bir dar tane boyutu
araligindaki % miktarlar1 ve kuru birim hacim agirhik
degerleri Tablo 1’de verilmistir. Sonuglara gore
tlivenan pomza numunesinin yaklasik %68’inin 15
mm’den daha iri boyutlu oldugu ve kuru birim hacim
agirhiklarinin kiiciilen tane boyutu ile ters orantili
olarak arttig1 goriilmektedir.

Tablo 1. Tiivenan pomza numunesinin tane boyu
dagilimina bagh kuru birim hacim agirlik degerleri.

Tane Boyutu % Birim Hacim Agirligt

(mm) Agirhk (kuru) (kg/m®)
-50+25 3241 643.08
-25+15 35.22 583.56
-15+10 12.93 649.85
-10+4.75 9.28 717.04
-4.75 10.16 762.10

Gercgeklestirilen ylzdiirme-batirma testleri

sonucunda elde edilen her bir farkli yogunluga sahip
pomza numuneleri kullanarak hazirlanan yap1
bloklarinin hazirlanma islemleri 10x10x10 cm3
hacimli kaliplarda Celik Makina markali beton presi
(Sekil 2 (a)) ile 25 MPa basing uygulanarak
gerceklestirilmistir. Cihaz ayni zamanda tek eksenli
basma ve dolayli cekme dayanimi yapma kabiliyetine
sahip olmakla birlikte max 200 ton yiikleme
kapasitesi saglamaktadir. Termal iletkenlik degerleri

ise EN 1946-2'ye uygun olarak ISBAS AS.
laboratuvarlarinda <1% hata paymna sahip ytiksek
hassasiyet ve dogruluk ile olgim islemleri

gerceklestiren Lambda-Messtechnik GmbH Dresden,
Lambda Meter EP500e (Sekil 2 (b)) ile belirlenmistir.

Sekil 2. Calismalarda kullanilan (a) Tek eksenli basing
dayanimi test cihazi ve (b) Termal iletkenlik 6l¢er, Lambda
Meter EP500e
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3. Deneysel Sonuglar

Calismanin bu béliimiinde tane boyutuna gore
siniflandirilmis pomza numuneleri ile gerceklestirilen
ylzdiirme-batirma test sonuglari, farkli yogunluklara
sahip pomza numunelerinin kuru birim hacim agirlik
degerleri ve pomza numuneleri kullanilarak
hazirlanan yapi bloklarinin termal iletkenlik degerleri
verilmistir. Birim hacim agirlik belirlemeleri igin
sonuglar azalan tane boyutu dagilimina gore alt
basliklar halinde sunulmustur.

3.1.-50+25 mm tane boyutlu pomza numunesinin
yogunluga dayali kuru birim hacim agirliklarinin
belirlenmesi

Tablo 2'de -50+25 mm tane boyutu araliginda
siniflandirilmis pomza numunesi ile gerceklestirilen
yluzdirme-batirma test sonuglari ile elde edilen her
bir yogunluk i¢cin % agirlikca numune miktarlar1 ve
Sekil 3’de her bir yogunluktaki pomza numunelerinin
kuru birim hacim agirliklar1 grafiksel olarak
verilmistir. Sonuglara goére beslemenin yaklasik %
37’si 1.8 gr/cm3den daha agir malzeme olarak
alinirken, yaklasik % 11.2'lik kismui ise 1.2 gr/cm3%den
daha hafif malzeme olarak yiiziin iriin olarak
alinmistir.

Dolayisiyla 1.2 gr/cm?®de ylizen pomza numunesinin
kuru birim hacim agirlik degeri 360 kg/m3 iken, artan
yogunlukla birlikte pomza numunelerinin kuru birim
hacim agirlik degerleri kademeli olarak artarak 1.5
gr/cm3de ylizen pomza numunesi i¢in 560 kg/m?3’e,
1.8 gr/cm®de yiizen pomza numunesi igin 700
kg/m3%e ve 1.8 gr/cm®*de batan pomza numunesi i¢in
ise 1000 kg/m?3’e ¢cikmaktadir.

Tablo 2. -50+25 mm tane boyutu araliginda siniflandirilmis
pomza numunesinin yiizdiirme-batirma test sonuclari

Yogunluk Agirhik

(gr/cm3) (%)
Yiizen 1.2 11.17
1.2 - 1.3 18.46
1.3 - 14 16.00
1.4 - 15 8.67
1.5 - 1.6 1.84
1.6 - 1.7 4.00
1.7 - 1.8 3.06
1.8 Batan 36.80

Besleme 100.00

3.2.-25+15 mm tane boyutlu pomza numunesinin
yogunluga dayali kuru birim hacim agirliklarinin
belirlenmesi

Tivenan cevherin yaklasik % 35’ini olusturan ve
deneysel calismalarda kullanilan ikinci en iri boyut
aralign  olan, -25+15 mm’'de Dboyuta gore
siiflandirilmis pomza numunesi kullanilarak elde
edilen ylzdirme-batirma test sonuglart ve
numunelerin yogunluga baglh kuru birim hacim
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agirlik degerleri sirasiyla Tablo 3 ve Sekil 4'de
verilmistir. Sonuglara gore, beslemenin yaklasik %
30'u 1,8 gr/cm¥den daha agir malzeme olarak
alinirken, yaklasik % 7’si ise yiizdiirme-batirma
testlerinde elde edilen en az yogunluklu malzeme
olarak 1.2 gr/cm¥lik agir sivida ylizen pomza
numunesi olarak elde edilmistir.

1100

900 A

Binm Hacim Agirlik

300 T T T
1.3 1,5 1,7 1,9
Yogunluk (gr/cm?)

Sekil 3. -50+25 mm tane boyutu araliginda simiflandiriimis

pomza numunesinin yogunluga dayali birim hacim agirhik
degerleri

Tablo 3. -25+15 mm tane boyutu araliginda siiflandirilmis
pomza numunesinin yiizdiirme-batirma test sonuclari

Yogunluk Agirhk

(gr/cm?) (%)
Yiizen 1.2 7.06
1.2 - 13 16.21
1.3 - 14 18.66
1.4 - 15 16.35
1.5 - 16 4.74
1.6 - 17 4.44
1.7 - 18 2.67
1.8 Batan 29.88

Besleme 100.00

Kuru birim  hacim agirliklarinin  pomzanin

gozeneklilik oram ile ters orantili oldugu, artan
gozeneklilik orani ile birlikte elde edilen numunelerin
birim hacim agirliklarinin azaldigi goriilmektedir. Bu
nedenle tiivenan cevherde ayni boyut araligl icin elde
edilen yaklasik 585 kg/m3lik kuru birim hacim
agirhgr degeri ile karsilastirilldiginda, 1.2 gr/cms3
yogunluklu cinko kloriir ¢ézeltisinde ylizen pomza
numunesinin birim hacim agirhig yaklasik % 40’lik
bir azalma ile 347 kg/m3%e diismektedir.

Artan malzeme yogunlugu ile birim hacim agirliklari
kademeli olarak artarak; 1.3 gr/cm?%de yilizen pomza
numunesi i¢cin 370 kg/m3e, 1.5 gr/cm3de yiizen
pomza numunesi icin 460 kg/m3e, 1.7 gr/cm3de
ylizen pomza numunesi i¢cin 600 kg/m3e ve 1.8
gr/cm3de yilizen pomza numunesi icin ise 750
kg/m3e ulasmaktadir. 1.8 gr/cm3de batan pomza
numunesinin birim hacim agirhigi ise bu boyut
araliginda elde edilen en yiiksek deger olan 910
kg/m?3’e kadar yiikselmektedir.
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Sekil 4. -25+15 mm tane boyutu araliginda siniflandirilmis
pomza numunesinin yogunluga dayal birim hacim agirhik
degerleri

3.3.-15+10 mm tane boyutlu pomza numunesinin
yogunluga dayali kuru birim hacim agirhiklarinin
belirlenmesi

Tablo 4 ve Sekil 5’de verilen sonuglara gore kiigiilen
tane boyut dagilimi ile birlikte pomza numunelerinin
gozeneklilik oranlar1 azalmakta, boylece daha iri
boyutlara kisayla 1.2 gr/cm3 ve 1.3 gr/cm3
yogunlukta yiizen iriin olarak elde edilen pomza
numunesinin miktar1 azalmaktadir. 1.2 gr/cm3
yogunluklu ¢inko Kkloriir ¢ozeltisinde beslemenin
yalmzca %1.2’si yilizen iirtin olarak alinirken, bu
deger 1.3 gr/cm3® yogunluk icin yaklasik olarak
%6.2'ye cikmaktadir. Belirtilen yogunluklar i¢in birim
hacim agirliklar1 ise sirasiyla 343 kg/m3 ve 390
kg/m3 olarak Dbelirlenmistir. Daha iri tane
boyutlarinda simiflandirilan pomza numunelerinin
birim hacim degerlerinde oldugu gibi, -15+10 mm
tane boyutunda simiflandirilmis pomza numunesinin
birim hacim agirhigi degerleri de yogunlukla dogru
orantili olarak artmaktadir. Elde edilen sonuglara
gore %12.5'i 1.6 gr/cm3 yogunluklu cinko Kloriir
cozeltisinde yilizen {riin olarak alinan pomza
numunesinin birim hacim agirhigi1 510 kg/m3 iken, bu
deger 1.8 gr/cm3 yogunlukta yiizen pomza numunesi
icin 730 kg/m?3’e ¢cikmaktadir.

Tablo 4. -15+10 mm tane boyutu araliginda siniflandirilmis
pomza numunesinin yiizdiirme-batirma test sonuglari

Yogunluk Agirhik

(gr/cm?3) (%)
Yiizen 1.2 1.18
1.2 - 1.3 6.15
1.3 - 14 12.76
1.4 - 15 22.13
1.5 - 16 12.52
1.6 - 1.7 6.17
1.7 - 1.8 3.99
1.8 Batan 35.10

Besleme 100.00
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Birim Hacim Agirlik
(kg/m?)
-
=]
=

300 T T T
1.3 1,5 1,7

Yogunluk (gr/em?)
Sekil 5. -15+10 mm tane boyutu araliginda smiflandirilmis

pomza numunesinin yogunluga dayali birim hacim agirlik
degerleri

1.9

>

34. -10+4.75 mm tane boyutlu pomza
numunesinin yogunluga dayali kuru birim hacim
agirliklarinin belirlenmesi

Pomzalarin tane boyutlarnn kigiildiikee iligkili gang
minerallerinden serbestlesme dereceleri artmaktadir.
Ancak bu durum, o6zellikle pomza tanelerinin
¢ogunlukla makro gozeneklerden olusmasi
durumunda go6zeneklilik oranini olumsuz olarak
etkilemektedir. -10+4.75 mm pomza numunesi
(Tablo 5) kullanilarak elde edilen sonuglar, besleme
numunesinin % 50'den fazlasinin 1.4-1.6 gr/cm3
yogunluklu c¢inko kloriir ¢ozeltilerinde yilizen
malzeme olarak alindigini géstermistir.

Belirtilen yogunluklardan daha diisiik yogunluklarda
ise yilizen pomza numunesi elde edilemezken,
besleme malzemesinin yaklasik %37’si ise 1.8
gr/cm31ik cinko Kloriir ¢6zeltisinde batan malzeme
olarak alinmistir. Bu boyutta en diisiik birim hacim
agirhgr 1.4 gr/cm3de ylizen pomza numunesi icin
380 kg/m?3 olarak hesaplanmistir (Sekil 6).

Tablo 5. -10+4.75 mm tane boyutu araliginda
siniflandirilmis pomza numunesinin yiizdiirme-batirma
test sonuglari

Yogunluk Agirlik

(gr/cm?) (%)
Yiizen 1.2 0
1.2 - 13 0
1.3 - 14 0.95
1.4 - 15 10.88
1.5 - 16 37.98
1.6 - 1.7 5.33
1.7 - 1.8 7.89
1.8 Batan 36.97

Besleme 100.00
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3.5. Termal iletkenlik analizleri

Yap1 bloklar1 iliretiminde normal agregalar yerine
pomza, perlit vb. gézenekli minerallerin kullanimi ile
hafif normal agregalarla iiretilmis yap1 bloklariyla
karsilastirildiginda hem agirlik bakiminda hem de
termal yalitim agisindan cesitli avantajlarin sagladigi
bilinmektedir [13-16]. Ancak, bu ¢alisma kapsaminda
gerceklestirilen ylzdiirme-batirma test sonuglarina
gore pomza ayni ocaktan uretimi gerceklestirilmis
numunede her bir dar tane boyutu araliginda farkh
yogunluklara sahip pomza tanelerinin bulundugu
gorilmistir.

1000 -
=
= 800 A
D
<~
£ E600 -
2 &
= 5/400 .
g
5
A 200 A
0 T T
1,1 1,3 1,5 1,7 1,9
Yogunluk (gr/cm?)
Sekil 6. -10+4.75 mm tane boyutu araliginda

siniflandirilmis pomza numunesinin yogunluga dayali birim
hacim agirlik degerleri

Bu baglamda c¢alismanin bu asamasinda 1.2-1.8
gr/cm3 yogunluk araliginda 0.2 gr/cm3 yogunluk artis
oranlarina sahip 4 farkli pomza numunesi dncelikle
ayrt ayr1 -16 mm tane boyutuna kirilmis ve
sonrasinda -16+8 mm, -8+4 mm ve -4 mm tane
boyutu araliklarinda siiflandirilmistir.
Siniflandirilan pomza numuneleri ve katki maddeleri
Tablo 6’da verilen oranlar sabit tutularak karistirma
islemine tabi tutulmustur.

Tablo 6. Hazirlanan yap1 bloklarinda kulanilan pomza ve
katki maddelerinin miktarlari.

Igerik A‘E”’Ol/glk
-16+8 mm pomza numunesi 20
-8+4 mm pomza numunesi 50
-4 mm pomza numunesi 17
Cimento 8
Su 5

Elde edilen homojen karisim 10x10x10 c¢cm3 hacimli
kaliplara aktarilmistir. Daha sonra kaliplara 25 MPa
basing altinda sikistirma islemi uygulanmis ve
kaliplardan ¢ikarilan yap1 bloklar1 kurumaya
birakilmistir (Sekil 7).
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Sonuglarin  yorumlanmasinda mW/m*K birimli
Lambda degerleri dikkate alinmis, kuruma islemleri
sonrasinda analizlere tabi tutulan yapi bloklarinin
termal iletkenlik degerleri Tablo 7’de verilmistir.
Sonuglara gore en yliksek termal iletkenlik veriminin,
deneysel ¢alismalarda kullanilan en disiik yogunluk
(1.2 gr/cm3'de yiizen) degerine sahip pomzalarin
kullanimu ile saglandig), artan pomza yogunlugu ile
birlikte termal iletkenlik degerlerinin arttig:

goriilmektedir. Bu deger 1.2 gr/cm3 ¢inko kloriir
¢ozeltisinde ylizen pomza numunesi i¢in 134.6
mW/m*K iken, artan yogunluk ile kademeli olarak
artarak 1.4 gr/cm3'de ylizen pomza numunesi i¢in
yaklasik 147 mW/m*K’ya ve 1.8 gr/cm3 yogunlukta
icin

ylizen pomza numunesi yaklasitk 197

mW/m*K’ya ¢cikmaktadir.

SR < |
Sekil 7. Pomza numuneleri kullanilarak hazirlanan yapi
bloklar1.

Tablo 7. Yap1 bloklarinin termal iletkenlik degerleri.
Termal iletkenlik

Igerik (MW/m*K)
-1.2 gr/lcm® pomza 134.6
-1.4+1.3 gr/lem® pomza 146.9
-1.6+1.5 gr/cm® pomza 162.3
-1.8+1.7 gr/lem® pomza 196.5

4. Tartisma ve Sonug

-50+4.75 mm boyut aralifinda 4 farkli boyutta
siniflandirilmis pomza o6rnekleri kullanilarak cinko
kloriir  ¢ozeltileri  kullanilarak  gergeklestirilen
laboratuvar Olcekli yiizdlirme-batirma test
sonuglarina gore 1.8 gr/cm3'den daha yiiksek
yogunluklara sahip numune miktari her bir dar tane
boyut aralig1 icin % 29-37 arasinda degismistir.
Azalan tane boyutu ile birlikte pomza tanelerinin
gozeneklilik oranlart dogru orantili olarak azalmas,
sonu¢ olarak kiiclilen tane boyutu ile birlikte 1.2
gr/cm3'ten daha hafif (ylizen) pomza numunelerinin
miktar1 da azalmistir. En iri tane boyutu olan -50+25
mm tane boyutu aralifinda 1.2 gr/cm3 yogunluklu
¢inko Kkloriir ¢ozeltisinde yiizen pomza miktari
beslemenin yaklasik %11.2’si iken, kiigiilen tane
boyutu ile birlikte bu deger -25+15mm tane boyutlu
pomza numunesi i¢in %7’ye, -15+10mm tane boyutlu
pomza numunesi icin ise %1’e kadar dismiistiir. 10
mm’den daha kii¢iik tane boyutlarinda ise 1.2-1.3
gr/cm3 yogunluklarda ylizen pomza numunesi elde
edilememistir.

Deneysel sonuglara gore en diisiik birim hacim agirhik
degerleri 1,2 gr/cm3 yogunluklu c¢inko Kklorir
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¢cozeltisinde ylizen pomza numunelerinden 350
kg/m3ten daha disiik degerler olarak elde edilmis
olup, artan pomza yogunlugu ile kademeli olarak
artarak 1000 gr/cm3'e kadar ulasmistir.

Termal iletkenlik analiz sonuglarina gore ise en iyi
termal iletkenlik degerleri en diisik yogunluklu
pomza numuneleri kullanilarak olusturulan yap1
bloklar ile elde edilmistir. Artan pomza yogunlugu ile
termal iletkenlik 6zelligi artarken, en ytliksek termal
iletkenlik degeri 1.8 gr/cm3 yogunluklu cinko kloriir
cozeltisinde yiizen pomza numunesi ile elde
edilmigtir.

Elde edilen sonuglara gore zenginlestirme islemleri
uygulanarak elde edilecek diisiik yogunluklu pomza
numuneleri kullanilarak daha yiiksek termal yalitim
ozellikleri sunabilecek yap1 bloklarinin tiretilebilecegi
sonucu ¢ikarilmistir.

Tesekkiir

Deneysel calismalarda kullanilan pomza
numunesinin temini ve termal iletkenlik ol¢timleri
icin kolayliklar saglayan ISBAS A.S. Genel Midiiri
I.Giirakan’a, deneysel c¢alismalar ve numune
hazirlama islemlerinde yardimlarini esirgemen
M.A.Tiirkmen, K.Simsek ve A.Cerit’e tesekkiir ederim.
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