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Oz

Giliniimiizde gerek yazilim gerekse donanim alanlarindaki gelismeler ¢ok daha fazla verinin kayit altina
alimmasint olanakli hale getirmektedir. Kayit altina alinan verilerin anlamli bir sekilde islenmesi ve analizi
giincel konular arasinda yer almaktadir. Verilerin elde edilmesi ¢ok maliyetli oldugundan mevcut kaynaklarin
akilli bir sekilde yonetilmesi giderek 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle sadece bilisim alaninda degil, yerel
yonetimlerden ticaret sektoriine kadar genis bir yelpazede teknolojinin sundugu imkanlarin ¢ok iyi
degerlendirmesi gereckmektedir. Giinlimiizde saglikli ve siirdiiriilebilir kentsel gelisim i¢in, teknolojinin
sundugu imkanlardan yararlanmanin gerekliligi ¢ok agiktir. Yapilan calismada web sayfalarindaki adres
bilgilerinin ve igeriklerinin mekansal bilgilerin desteklenmesinde daha sonra da kontrol amagli kullanilip
kullanilamayacagi incelenmistir. Bu amagla web sayfalarindaki iceriklerden elde edilen mekéansal veri setleri,
yapilan ¢alismada ¢ok amaglh incelemeye alinmistir. Calisma bolgesi olarak Istanbul iline bagh Sisli ilcesi
secilmigtir. Web sayfalarinda sunulan adres ve icerik bilgileri web madenciligi yontemleri ile analiz edilmistir
ve duyarlilik sonucu % 85 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Adres, web madenciligi, K-NN swiniflandirmasi, mekdnsal igerik

Web Mining and Spatial Content Detection

Abstract

Today, both software and hardware developments make it possible to record much more data. Significant
processing and analysis of recorded data are among the actual topics. Since the acquisition of the data is costly,
it is becoming increasingly important to manage existing resources in a smart way. For this reason, not only in
the field of information, but also in the wide range of local government to the trade sector, it is necessary to
evaluate the possibilities of technology. Today, it is clear that for healthy and sustainable urban development, it
is necessary to utilize the opportunities provided by technology. In the study, it has been examined whether the
address information and contents of the web pages can be used for the purpose of checking and then supporting
the spatial information. For this purpose, the spatial data sets obtained from the contents of the web pages are
taken for multi-purpose examination in the study. Sisli district of Istanbul province was chosen as the study
area. The address and content information presented on the web pages were analyzed by web mining methods
and the sensitivity result was found to be 85%.
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1. GIRIS

Hayatimizin her alaninda dnemli bir yere sahip
olan internet ortaminda, sunulan bilginin en
etkin sekilde kullanilmasi ve paylasilmasi
kagimilmazdir. Gelisen teknoloji ile birlikte
internette sunulan bilginin 6nemi daha da
artmig; zamanla gilincel bilgi ihtiyacinin
internette  sunulan  bilgiler  kullanilarak
ihtiyacin  karsilanabilecegi olgusu giderek
yerlesmistir.

Son zamanlarda Foursquare, Google Map,
Weibo vb. mekénsal tabanli uygulamalarin da
artmast ile birlikte mekéansal referansl objelere
ait oznitelik verilerinin elde edilmesinde anket
vb. yontemlere ek olarak, web sayfalarindaki
verilerin de aktif bir sekilde kullanilabilecegi
caligmalar goze ¢arpmaktadir (Borges vd.,
2003; Borges vd., 2007; Tri vd., 2015; Xu vd.,
2016). Mevcut verilere ek olarak mekansal

referansl objelerin Ozniteliklerinin
zenginlestirilmesinde, giincellenmesinde ve
iyilestirilmesinde web madenciligi
tekniklerinin ~ faydali  olup  olmayacagi
calismanin  temel  arastirma  noktasini
olusturmaktadir.

2000°1i yillara gegiste mekansal veri setlerinin
web sayfalarindan elde edilme caligmalart hiz
kazanmaya baglamigtir. Bu amagcla yapilan
calismalar giiniimiizde de devam etmektedir
(Livd., 2014; Li, 2018).

Internet tabanl ticaret ortaminin yayginlasmasi
ile birlikte, bu isi yapmakta olan biiyiik ve
kiigiik  olgekli sirketler ~ miisterilerine
erisebilmek ve siparis alabilmek icin sirket
adres ve telefon bilgilerini web sayfalarinda
paylagmaktadirlar. Piyasa analizi yapmak i¢in
web sayfalarindan elde edilen bilgilerden
miisteri  potansiyelinin  belirlenmesi ~ ve
mekansal  bilgiler ile iliskilendirilmesi
caligmalarina rastlanmaktadir  (Buyukokten
vd., 1999).

Ilk olarak Amazon tarafindan sunulan
cevrimici hizmetler bugiin kiigiik Slgekli
kuruluslar tarafindan da benimsenmektedir
(Markowetz, 2004).

Mekansal arama motorlari, Google, Yahoo gibi
geleneksel arama motorlarimin  kullandig
benzer islem siralarini takip etmektedir. Bu
islemler verilerin depolanmasi, indekslenmesi
ve sorgulanmasi olarak kisaca
siniflandirilabilir.
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Mekansal arama motorlarinda web
sayfalarindan elde edilen verilerin  nasil
indekslenebilecegi  konusunda  ¢aligmalar
buulnmaktadir (Ding vd., 1999; Hill, 2000;

McCurley, 2001; Waldinger vd., 2003;; Heuer
ve Dupke, 2007). Bununla birlikte gelistirilen
sistemlere ek olarak 2005 yilinda Markowetz
ve arkadaglarinin yaptigi sistemde kazanilan ve
indekslenen veriler, koordinat verileri ile de
birlestirilmistir (Markowetz vd., 2005).

Web sayfalarindan mekénsal veriler elde
edilmesine ve elde edilen bu verilerin gerekli
diizenlemeler yapildiktan sonra bir cografi
arama motorunda saklanmasi prensibine
dayanan SPIRIT projesi 2002 yilinda
gelistirilmigtir.  Mekansal veriler sonradan
kullanilmak {izere SPIRIT cografi arama
motorunda kayit altina alinmaktadir (Jones vd.,
2004;Clough, 2005; Gelernter ve Lesk, 2008).

Web  sayfalarindaki ~ konumsal  bilgilerin
Cografi  Bilgi  Sistemleri (CBS) ile
iliskilendirilip ~ kullanilabilecegine  ydnelik
caligmalar bulunmaktadir (Tezuka vd., 2006).
Tezuka ve arkadaslar1 tarafindan hazirlanan
calisgmada bu tip verilerin islenerek daha
sonraki  c¢alismalarda  kullanilabilecegine
ozellikle vurgu yapilmaktadir. Gilinlimiizde
blog vb. kisisel web sayfalarindan c¢esitli
mekansal Dbilgilere erismek mimkiindiir.
Internette ticaret hizmetlerinin gelismesine
paralel olarak mekansal verinin ¢ok Onemli
oldugu goéze carpmaktadir. Google, Yandex,
MapQuest, Excite.com gibi ticari arama
motorlart da mekansal arama motorlarinin
hizmetlerinin 1iyilestirilebilmesini  saglamak
amaciyla caligmalarii siirdiirmektedirler. Bu
tip arama motorlari geleneksel arama
uygulamalarina ek olarak harita ve web
sayfalarini birlestirerek hizmet sunmaktadirlar.

Teknolojinin  vazge¢ilmez parcamiz oldugu
giiniimiizde kentsel gelisim ve yenilemelerde
de bu alandan faydalanmak kag¢inilmazdir
(Boll vd., 2008).

Bolgesel ve ilkesel Olgekte  yapilan
caligmalarin tersine, diinya capinda yapilmis
caligmalara rastlamak mimkiindiir. Dalli
(2006) galismasinda blog ve haber sitelerine ait
degisken mekansal verilerin analizini biitlin
diinya oOlgeginde degerlendirmek suretiyle
diinyada medyaya olan ilginin analizini ortaya
koymustur.
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Yukarida sunulan arastirmalarin  1s18inda
hazirlanan bu caligmanin, verilerin
giincellenmesinde, kazanim maliyetlerinin
azaltilmasinda, standartlastirilmalari

durumunda farkli sistemlere destek olabilecegi,
internet  sayfalarinda paylasilan  verilerin
kontrolii de dahil olmak tizere farkli alanlara
katkida bulunabilecegi disiiniilmektedir. Bu

calismada  oOzellikle web  sayfalarinda
paylasilan  verilerin  kontrolii  iizerinde
durulmustur.

Ulkemizde de diger iilkelerde oldugu gibi web
sayfalarinda gerek biiyliik gerekse kiiciik
sirketler adres bilgilerini ve igeriklerini
miisterileri ile paylagmaktadirlar. 6102 sayili
Tiirk Ticaret Kanununa (TTK) gore bagimsiz
denetime tabi olan sermaye sirketleri ticaret
siciline tescil edildikten sonra ii¢ ay igerisinde
internet sitesi agmak ve bilgilerini paylasma
zorunluluklar1 bulunmaktadir (TTK, 2018 ).
Bunun yami sira Tiirkiye’de adreslerin kayit
altina alinarak belirli bir standart olusturulmast
calismalan siirdiiriilmektedir. Ilgili calismalar
Icisleri Bakanhig1 Niifus ve Vatandashik Isleri
Genel (NVIGM) Miidiirliigii tarafindan
yiriitiilen Mekansal Adres Kayit Sistemi
(MAKS) ile devam etmektedir (MAKS, 2018).

MAKS (Mekansal Adres Kayit Sistemi)
projesi sayesinde bagimsiz denetime tabi olan
sermaye sirketlerinin hepsi bir standart koda
sahip olacagi igin, sirketlerin internet
sitelerindeki adres bilgilerinin  dogrulugunu
kontrol etmek c¢ok daha kolay olacaktir.
Bagimsiz denetime tabii olan sirketlerin yani
sira internet sayfasi agma zorunlulugu olmayan
kiigiik isletmeler ve kurumlar da adres ve
icerik bilgilerini web sayfalarindan
yayimlamaktadirlar. MAKS  caligmasimin
bitmesi ve  Dbiitin adres  bilgilerinin
biitiinlesmesi  sayesinde web sayfalarinin
iceriklerinde  sunulan adres  bilgilerinin
dogrulugunun en yiiksek seviyeye ulagmasi
beklenilmektedir. Fakat bu kontrol
mekanizmalarina ragmen oldukga genis alana
yayllmig olan web sitelerinin igeriklerini
kontrol eden sabit bir sistem bulunmamaktadir.
Gliniimiizde Fake Address Generator gibi
FAG, 2018) web sayfalar1 ile gerek oyun
amagl gerekse baska nedenler ile gergek adres
bilgilerinin kombinasyonundan olusan ger¢ek
olmayan adresler {iretilebilmektedir. Bu tip
adreslerin, web  sitelerinin  igeriklerinde
paylasima agilmasi miimkiindiir. Yapilmis olan
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calisma sabit, dogru bir altyapiya sahip olan
MAKS projesine web tabanli yardimci bir arag
gibi yazilimi gelistirilerek  gergekte var
olmayan, giivenirligi tartismali veya hatali
adres bilgilerinin ve ilgili igeriklerin ortaya
cikarilmasma da katkida bulunabilir. MAKS
gibi bir biiyilik bir sistemine benzerligi oldugu
disiiniilen ve bolgesel olarak gelistirilen
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) Adres
Bilgi Sistemi verileri ¢alismada kullanilmustir.

2. YONTEM

Web sayfalarinin igeriginde yazi, resim, ses,
film, animasyon gibi pek cok farkli yapida
veriler yer almaktadir.

Internette sunulan ve paylasilan veriler ve
bilgiler biiyilk oldugu kadar karisik ve
birbirinden bagimsiz bir yapiya sahiptir. Bu
yoniiyle web deki bilgiler ilk bakista tamamen

anlamhi  ve ise  yarayan  Ozellikler
icermeyebilmektedir.
Veri madenciliginde oldugu gibi web

madenciliginin de temel Ozeliklerinden bir
tanesi biiyiik veri y1gmni igerisinden anlamli bir

sonu¢ ortaya cikarmak istemektir. =~ Web
belgelerinden ~ ve  servislerinden,  veri
madenciligi tekniklerinin kullanilarak

bilgilerin temizlenmesi, ortaya ¢ikarilmasi ve
¢Oziimlenmesi islemleri web madenciligi
olarak tanimlanmaktadir (Das vd., 2006; Kunc,
2007; Bhatia ve Kumar, 2008).

Web madenciligi terimi “The World Wide
Web: quagmire or gold mine?” isimli
makalede ilk defa tartigmaya agilmis ve veri

madenciligi yontemlerinin kullanilmasi ile
internet  ortaminda  bulunan dosya ve
servislerden otomatik oriintiilerin

bulunabilecegini ortaya koyulmustur (Etzioni,
1996).

Caligmada  adres  bilgilerini  igerisinde
barindiran web sayfalarimin igerikleri tespit
edilerek, adreslerin kullanim tiirlerinin  de
tespiti yapilmasi hedeflenmektedir. Bunun i¢in

oncelikle verilerin say1sal ortamda
islenebilmesi igin  vektdr uzay modeli
olusturulmustur. Vektér uzay modelinin

olusturulmasinda daha &nceden olusturulmus
sozliiklerden faydalanilmustir.

Daha sonraki asamada Web sayfalarinin
iceriklerinin tespiti icin Oklid ve Kosiniis
yontemlerinden faydalanilmigtir. Son agsamada
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web madenciliginde kullanilan siniflandirma
yontemlerinden birisi olan k-nearest neighbors
algorithm (KNN) den de faydalanilmistir.

2.1.Vektor Uzay Modeli

Web madenciliginin alt kollarindan birisi olan
icerik analizi ile web sayfalarindaki verilerin
elde edilmesi islemleri yapilmaktadir. Aym
metin madenciliginde oldugu gibi web icerik
madenciliginde de metinlerin siniflandirilmasi
icin Oncelikle dokiimanlarin vektorsel olarak
uzayda ifade edilebilir duruma getirilmesi
gerekmektedir.

Metinlerdeki  terimleri  isleyebilmek  ve
tammmlamak i¢in yapilan ilk c¢alisma 1975
yilinda Salton tarafindan gelistirilen vektor
uzay modelidir (Salton, 1975).

Bu modelde metin igerisindeki terimlerin bir

matris halinde sunulmasi ilkesi
hedeflenmektedir.
T T T

D foF
P A

_D” fIH f:n fm_

D belge terim matrislerini (1) ifade etmektedir.
Her bir D1, D, ... Dy satir1 egitim amaci ile
kullanilan dokiimanlar1, T1, To, ..., Tt terim
vektorlerini ifade edilmektedir.

I

D=

Dokiimanlar vektor formatinda sunulmadan
once kelimeler eklerinden, noktalamalardan
temizlenir ve bu iglemler Onislem olarak
adlandirilir.  Calismada  bu  iglemlerin
sonrasinda metinlerin vektér halinde ifade
edilebilmesi i¢in “Terim Sikligi- Devrik Belge
Stklig1 (Frekans)” yontemi kullanilir,

2.2.0Kklid Yontemi

Oklid yonteminde asagidaki formiil (2)
kullanilmaktadir. Burada p egitim simifim1 ve q
egitilecek veri setlerini, d ise uzakligi ifade
etmektedir.

[ 2
d(p:q == Z(pi_qi)Z ( )
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Oklid yéntemi; en kii¢iik sonu¢ degerinin
istenilen 0mege en yakin smifa ait oldugu
prensibine dayanmaktadir.

2.3.Kosiniis Yontemi

Sim(D1, Q)=cosb
W.. *W
sim(Dl,Q):D‘—'Q— 2, "W, ®3)

bl \/Zj}wi, P \/Zj)qu,j

Kosiniis  yonteminin (3) temel prensibi
benzerlikler tizerine kuruludur. Bu yontemde
benzerlik degeri 1’e yakinlastik¢a yiiksek
benzerlikten bahsetmek miimkiindiir.

Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi
asamasinda  genellikle karigiklik — matrisi
(Confusion matrix) kullanilmaktadir (Tablo 1).
[lk defa Kohavi tarafindan 1998 yilinda
kullanilmaya baglamilan karigiklik matrisi
yardimi ile, dogruluk, hata, anma (4),
duyarhilik (5) ve f olgiit degerleri hesaplanir
(Kohavi, 1998).

Tablo 1. Karisiklik Matrisi Gosterimi

Ongoriilen smif

Negatif Pozitif
Dogru Negatif A (dp) B (6n)
siif Pozitif C (6p) D (dn)
Anma=D/(B+D) 4)

Anma (Recall): Elde edilen dokiimanin ilgili
olma durumu

Duyarlilik=A/(D+C) (5)

Duyarlilik (Prezisyon): Biitiin dokiimanlardaki
ilgili dokiimanin bulunmasi islemidir.

Web sayfasinin igeriginin tespitinde KNN
simiflandirma  yontemi kullanilmigtir.  KNN
yonteminde K ayirt edicilik parametresi se¢imi
yiiksek dogruluk degeri veren sonuglara gore
secilmelidir.

2.4 Veri Seti

Calismada Istanbul iline bagh Sisli ilgesi test
bolgesi olarak secilmistir. Bolgenin ticari
agidan zengin ve dinamik olmasi, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) adres bilgi
sistemi  verilerinin  ¢aligmanin  yapildig
tarihlerde Sisli ilgesi icin eksiksiz olarak
sunulmasi ilgenin  test bolgesi  olarak
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secilmesindeki en 6nemli faktorler arasinda yer
almaktadir.

IBB Adres Yonetim Sefligi tarafindan
hazirlanan Adres Bilgi Sistemi verileri ve web
sayfalarinin kayit altina alinmasindan olusan
iki  farkli veri seti c¢alismanin temelini
olusturmaktadir. Calismada web  sayfasi
iceriklerinden elde edilen veriler hem egitici
hem de egitilen kisim olmak tiizere iki farkli
bi¢cimde kullanilmaktadir.

Adres Bilgi Sistemi verilerinden iki asamada
faydalanmlmaktadir. ilk asama web sayfalarinin
iceriklerinin tespit edilmesi digeri elde edilen
igeriklerin kontrol edilmesi asamasidir. Web
madenciliginin Oniglem adimlarindan birisi
olan terim sikliklariin  belirlenmesinde
oncelikle bir sozlik olusturulmast
gerekmektedir. Adres Bilgi Sistemi verileri
icerisinde bulunan obje gruplart boliimiiniin
yardimu ile sozliik olusturulmustur.

Yapilan ¢aligmanin ilk adiminda Adres Bilgi
Sistemi igerisinde bulunan OBJE _KOD
tablosundan faydalanilarak 14 farkli temel obje
grubu olusturulmustur. (Sekil 1). OBJE_KOD
tablosunda temelde 14 alt grup olarak 505 adet
kayit bulunmaktadir.

OBJE_ANA_GHOBJE_ANA_GHOBJE_GRUP_HOBJE_GRUP |

id 1 Altyap: Tesisi 1 Dogalgaz
| 1 Altyap Tesisi 1 Dogalgaz
| 1 Altyapl Tesisi 1 Dogalgaz
| 1 Altyapl Tesisi 1 Dogalgaz
| 1 Altyap Tesisi 2 Elektrik
| 1 Altyapl Tesisi 2 Elektrik
1 Altyapl Tesisi 2 Elektrik

1 Altyap Tesisi

| 1 Altyap Tesisi 4 Su

- 1 Altyapl Tesisi 4 Su

| 1 Altyap Tesisi 5 Telekom

| 1 Altyapl Tesisi 5 Telekom

| 1 Altyapl Tesisi 5 Telekom
1 Altyapl Tesisi 5 Telekom

3 Radyo-televizy

Sekil 1. Adres Yonetim Sefligi, Adres Bilgi
Sistemi Obje Gruplar1 Ornegi

Diger yapilandirilmig veri tabanlarindan farkl
olarak, web sayfalari yapilandirilmamis
Ozellikte oldugu icin verilerin daha Oncede
vurgulandigr gibi Oniglemlerden gegirilmesi
gerekmektedir. Bu islemlerin sonrasinda metin
icerisindeki terimlerin sayisal olarak ifade
edilmesi gerekmektedir. Terim sikliklarinin
elde edilebilmesi i¢in ¢alismada iki farkl
sozlik kullanilmistir. Birinei sozliik belediye
sozligii olarak adlandirilmis ve sozliikte
egitim, turizm, saglik, ticaret vb. temel obje
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gruplart ve bu obje gruplarina ait alt obje
gruplarinda gecen kelimelere yer verilmistir.

Ikinci sozliik ise, ontolojik olarak desteklenmis
belediye sozliigldiir. Belediye sozliigiine ek
olarak kelimelerin daha tanitici olmasi igin ek
kelimeler kullaniimustir.

OBJE KOD tablosu igerisindeki 6 obje grubu
14 farkli obje grubu arasindan segilmistir ve
belediye soOzliigiiniin  olusturulmasinda alt
gruplar1 ile birlikte kullanilmistir. 6 obje
grubunun secilmesinin nedeni adrese ait
kullanim fonksiyonlarinin dinamik yapida
olmalaridir (Tablo 2).

Tablo 2. Sisli Calisgma Bolgesinde Segilen 6
Farkl1 Grup ve Bunlara Ait Kelime Dagilimlari

Obje grubu ismi

Kelime say1s1

Egitim Kurumu

60

Kiiltiirel Tesis 28
Saglik Kurumu 83
Ticaret 463
Turizm 41

Yesil Alan, Spor ve Dinlenme Yerleri 46

Ontolojik olarak desteklenen ikinci belediye
sOzIigii ise web sayfalarindaki adres kullanim
fonksiyonlarina erisimin etkinliginin
arttirilmasi igin olusturulmustur.

Web madenciligi uygulamasi igin belediye
obje alt gruplarinin kavramlarinin yetmeyecegi
aciktir. Bu yilizden bu kavramlarin ek
kelimelerle zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Terimlerin  anlamlar1, terimler arasindaki
iliskiler, terimler arasindaki es anlamliliklar ve
siradiizen  kavramlari  ontoloji  olarak
sunulmaktadir.  Soyut model olusturma
anlamia gelen ontoloji, bilgisayar alaninda
“kavramsallagtirmanin  agik¢a  belirtilmesi”
olarak agiklanmaktadir (Gruber, 1995).

Ontolojik yaklagimin kullanilmasi sayesinde;
belediye sozliigiinde olusan kelime sayisindaki
dengesiz dagilimin 6niine ge¢ilmis olup ayrica
web sayfalarinin igeriklerinde yer alan adresler
ile iliskilendirilmesi ¢ok daha anlamli hale
gelmesi saglanmistir.

Ontolojik  yaklagimin  kullanildig1 literatiir
caligsmalari incelendiginde kelimenin anlamli
olarak sunulmasi i¢in farkli seviyeler
kullanildig1 tespit edilmistir (Schuurman ve
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Leszczynski, 2006; Machado vd.,
Yiiksek ve Unalir, 2012).

Sisli calismasinda da ii¢ farkli ontolojik seviye
kullanilmistir. En st seviyede; saglik, egitim,
kiiltiir, turizm, spor ve ticaret gibi belediye
adres bilgi sisteminde yer alan obje ana
gruplar yer almaktadir. Calismada saglik obje
ana grubunun altinda bulunan hastane, saglik
ocag1 ve poliklinik, gibi kelimeler orta seviyeyi
ifade etmektedir. Alt seviyede ise belediye
adres Dilgi sisteminde yer almayan fakat
kelime olarak saglik sektoriinil
cagristirabilecek olan doktor, hasta, hemsire,
dis, eklem vb. gibi kelimeler kullanilmaktadir.
Seviyelendirme sistemi sayesinde ontolojik
olarak  desteklenen kelimelerin obje
gruplarindaki dagilimi artmig ve
dengelenmistir (Tablo 3). Tablo bilgileri
incelendiginde sadece belediye obje tiplerinin
kullanilmasi durumunda egitim ile ilgili 60,
saghk ile ilgili 83 farkli kelimeye
ulagilabilmektedir. Fakat ontolojik olarak
kelimelerin desteklenmesi durumunda egitim
ile ilgili kelimelerin 230’a saglk ile ilgili
kelimelerin ise 295’e kadar
zenginlestirilebilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

2010;

Tablo 3. Obje Gruplart ve Kelime Sayilari
Karsilastirilmasi

Ontolojik olarak

Obje desteklenmis Belediye ij?, ..
gruplart kelimeler gruplar1 s6zIligl
Egitim 230 60

Saglik 295 83

Ticaret 293 463

Turizm 200 41

Spor 210 46

Kiltiir 226 28

Diger 293 575

Toplam 1747 1296

Calismada web sayfalarinin igeriklerinin tespit
edilmesi i¢in veri ve metin madenciliginde
oldugu gibi web madenciliginde de kullanilan
siniflandirma yontem olarak seg¢ilmistir.

Calismanin temelini icerigi belli olmayan web
sayfalarimin igerik tespiti ve web sayfalarinda
yer alan adres bilgilerinin de tespit edilen
icerige dahil edilmesi prensibi olusturmaktadir.

Web sayfalarimin igeriklerinin belirlenmesini
saglamak icin egitici ve egitilen olmak lizere
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iki farkli grupta web sayfas1 kullamlmustir.
Egitici gruba ait 24 adet web sayfasmin
icerikleri belirli iken, egitilen gruptaki 33 adet
web sayfasinin icerikleri belirsizdir.

3. BULGULAR

Web madenciligi yontemlerinin yardimi ile
adres bilgileri iceren web sayfalarinin igerikleri
hizli bir sekilde tespit edilerek, gerekli
iligkilendirmeler ve smiflandirmalar yapilarak
veri tabanlarina  aktarimlar1  yapilabilir.
Calismanin yontem boliimiinde daha once de
vurgulandigi gibi siniflandirma islemlerine
gecilmeden once Onislem adimlari
uygulanmalidir.

Web sayfalarindaki HTML kodlarinin yan sira
baglaglarin atilmasi1 gibi islemler uygulama
boliimiiniin Onislem asamasini
olusturmaktadir.

Caligmada gerek belediye sozliigli gerekse
ontolojik  olarak  desteklenen  belediye
sozliikkleri kullanilarak 24 adet egitici ve 33
adet egitilen web sayfast icin on islemler
yapilmig ve smiflandirma igin hazir hale
getirilmigtir. Elde edilen sayisal veri setlerine
ayr1 ayr1 Oklid ve Kosiniis yOntemleri
uygulanmis ve 1-10 ‘a kadar her bir K ayirt
edicilik parametresi icin sonuglar analiz
edilmistir.

Tablo 4. K Degerleri ve Dogru Olarak Erisilen
Sayfa Sayilari

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
b6 14 14 13 14 17 18 17 17 15 16
bk 22 21 22 23 22 24 23 24 23 24
o6 15 15 15 13 12 12 9 9 9 9
ok 23 23 26 28 26 26 25 25 24 24

b= belediye o=ontolojik 6=0klid k=kosiniis

K=4 parametresi secilmesi ve ontolojik
kosiniis ydnteminin uygulandigi durumda
egitilen olarak kullamilan 33 adet web

sayfasiin 28 tanesinin igeriginin tespiti dogru
yapilmistir  (Tablo 4). Bu sonug diger
parametre degerleri ve yontemler arasindaki en
yiiksek analiz sonucunu ortaya ¢gikarmaktadir.

Dogru olarak erigsilen web sayfalann ve K
parametre arasindaki iliskiyi ortaya koymak
icin hazirlanan grafikte ontolojik olarak
desteklenen belediye sozliigiiniin  kosiniis
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yontemi uygulanmasi sonucunda en yiiksek
erisim degerine ulagsmaktadir (Sekil 2).

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

ok

Sekil 2. K Degerlerinin ve Erisilen Sayfalarin
Karsilastirilmasi

Calisgmanin dogrulugunu tespit etmek igin
kullanilan duyarlilik deger sonuglar1 arasinda
en yiiksek degerin parametrenin K=4 oldugu
ve ontolojik kosinlis yontemi uygulamasi
sonucu elde edildigi tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Duyarlilik Degerleri

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
bo 42 42 39 42 52 55 52 52 46 49
bk 67 64 67 70 67 73 70 73 70 73
o0 46 46 46 39 36 36 27 27 27 27
ok 70 70 79 85 79 79 76 76 73 73

b= belediye o=ontolojik 6=0klid k=kosiniis

Tablo sonuglart degerlendirildiginde belediye
sOzligii kullanilarak web sayfalarinin kullanim
fonksiyonlarimin  tespitinin ayni1 parametre
kullanildiginda %42 ile disiik duyarlilik
sonucu elde edilmistir. Calisma i¢in secilen
yontemler degerlendirildiginde Oklid
yonteminin bu tip ¢aligmalarda kullanilmasinin
ortaya cikan diisiik duyarlilik sonuglari goz
Oniine alinarak tercih edilmemesi gerektigi

sOylenebilir. Bunun yami sira belediye
sozliginin 1. seviyedeki obje gruplan
degistirilmeden ontolojik olarak

zenginlestirilmesi sonucunda %85 duyarlilik
sonucu bulunmustur.
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Sekil 3. K Degerlerinin ve Duyarlilik

Yiizdelerinin Karsilagtirilmast

Elde edilen analiz sonuglarina goére olusturulan
grafikte K ayirt edicilik parametresi 4,
ontolojik olarak desteklenmis ve kosiniis
yontemi  uygulanmasi  durumunda = %85
duyarliliga ulagildig: tespit edilmistir (Sekil 3).

Yapilan c¢aligmaya ait analiz sonuglart
incelendiginde =~ web  sayfa  sayilarinin
arttirtlmas1  ve ontolojik olarak desteklenen
sozlilkte uygulama sonuglarinda duyarlilik
degeri diisiik olan turizm ve ticaret gibi obje
gruplar1  daha  belirgin  kavramlar ile
desteklenmesi ile %85’lik duyarhilik degerinin
daha da artacagi ongoriilmektedir.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Elde edilen %85 gibi yiiksek dogruluga sahip
analiz  sonuglar1  degerlendirildiginde ve
giiniimiizdeki gelismeler dikkate alindiginda
internet ortaminda sunulan bilgilerin Gnemi
giderek artmaktadir. Bu tip calismalarin
sonuclarindan elde edilecek bilgiler gerekli
standartlarin saglanmast durumunda mevcut
sistemlerdeki  verilerin  gilincellenmesinde
kullanilabilir. Ozellikle dinamik degisimlere
sahip Istanbul gibi metropoliten kentlerde
adres  verilerinin ve mekan kullanim
fonksiyonlarinin giincellenmesi ¢ok 6nemlidir.
Bu yiizden web sayfalarindaki igerikler goz
ardi1 edilmemeli ve zengin veri potansiyeli
barindirdig ciddi bir sekilde diistiniilmelidir.

Web sayfalarindan adres ve igerik tespitinin
yapildig1 bu calisma, MAKS gibi dogrulugu
yiiksek sistemler ile birlestirilmesi durumunda,
sitketler ~ve kurumlar tarafindan web
sayfalarinda  sunulan adres ve igerik
kontroliiniin kolaylagsmasinin yani sira giincel
ve az maliyetli olacagi da Ongoriilmektedir.
Web sayfalarinda sunulan adres bilgilerinin ve
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iceriklerin  kontrolinii  saglayict  otomatik
yazilimlar gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
sayede  sunulan  bilgilerin = dogrulugu,
giivenilirligi ve diizeltilmesi saglanabilir.

Gelisime agik ve giincel bir alan olan Web
madenciligi ve icerik tiirii tespiti calismasi
sonraki caligmalar i¢in faydali bir Ornek
olabilir. Calismada kullanilan yodntemlerin
haricinde farkli yontemler en yiliksek duyarlilik
sonucu elde edilene kadar denenebilir.
Calismanin kapsami genisletilerek c¢ok daha
fazla web sayfasi ile test yapilabilir. Konumsal
bilginin ¢ok 6nemli oldugu giiniimiizde, bu tiir
calismalarin tilkemizde arttirilarak
desteklenmesi gerekmektedir.
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