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Oz

Engelli bireylerin sehir hayatinda kolay ve rahat ulagimlarinin saglanabilmesi i¢in hem iilkemizde hem de
diinyada resmi ve Ozel sektor tarafindan cesitli ¢alismalar yapilmaktadir. Bu calismalarin sonucunda yeni
yerlesim yerlerinin planlanmasinda dikkate alinacak bircok kriter gelistirilmistir. Bu projede Hacettepe
Universitesi Beytepe Kampiisii’nde okuyan fiziksel engelli dgrenciler icin bu kriterler kapsaminda bir ag analiz
caligmasi yapilmistir. Bu calisma ile Cografi Bilgi Sistemleri teknolojileri kullanilarak engelli bireyler i¢in
kampiisiin mevcut durumu, dikkat edilmesi gereken kriterler agisindan incelenmis ve bu kriterlere nasil bir
katk1 saglanacagi degerlendirilmistir. Bu degerlendirme ile bireylerin kampiise ulagimlarinda kullanabilecekleri
degisik yollarin belirlenmesi ile ilgili ¢esitli senaryolarin iiretilmesi amaglanmstir. Projede ArcGIS ag analiz
metodu kullanilarak Beytepe Aligveris Merkezi otobiis duragi ile Hukuk Fakiiltesi duraklart arasinda Geomatik
Miihendisligi’ne ugranilmasi sartiyla yol analizleri yapilmistir. Cesitli senaryolar degerlendirilerek yeni yol
analizleri eklenmis ve son olarak ArcGIS Server ile kullanicilara web ortaminda sunumu igin model
olusturulmustur. Calismani sonucunda Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii’niin kaldirim, yol ve ulasim
tasariminin fiziksel engelli bireyler i¢in ¢ok uygun olmadig1 kanaatine vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel Engelli Birey, Erisilebilirlik, Cografi Bilgi Sistemleri, Ag Analizi, Hacettepe
Universitesi.

Network Analysis for Accessibility Problems of Individuals with
Physical Disabilities: Hacettepe University Beytepe Campus Case

Abstract

In order to provide easy and convenient transportation of disabled people in city life, studies are carried out
both in the world countries and in Turkey both private and public agencies. As a result of these studies, many
criteria have been developed to be considered in planning new settlements. In this project, a network analysis
study was carried out for the physically disabled students studying at Hacettepe University Beytepe Campus.
With this study, the current situation of the campus for disabled people using Geographical Information
Systems technologies has been examined in terms of criteria to be considered and how to contribute to these
criteria are evaluated. With this evaluation, it is aimed to produce various scenarios related to the determination
of the different ways individuals can use in their transportation to the campus. In the project, road analyzes
were performed by using ArcGIS network analysis method, provided that the Beytepe Shopping Center bus
stop and the Faculty of Law were visited by Geomatics Engineering. Various scenarios have been evaluated
and new path analyzes have been added and finally, ArcGIS Server has been modeled for users on the web. At
the end of the study it has been concluded that the pavement, road and transportation design of Hacettepe
University Beytepe campus is not very suitable for physically disabled individuals.

Keywords: The Physically Handicapped Person, Accessibility, Geographic Information System, Network
Analysis,Hacettepe University
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1. GIRIS
21. yiizyilin 6nemli kiiresel egilimlerinden biri
sehirlesmedir. Diinya Bankas1 verilerine gore
2050 yilma gelindiginde diinyadaki 100
kisiden yaklasik 70’ inin sehirlerde yagamasi
ongorilmektedir (URL-1). Bunlardan engelli
insanlarin da ylizde 15'inin (yaklasik 6,25
milyar  kisi) 2050 yilma kadar kent
merkezlerinde  yasiyor  olacagi  tahmin
edilmektedir (URL-2). Sehirlesmenin yaninda
erigilebilirlige olan ilgi artmis ve tiim
insanlarin topluma katilimi igin esit firsatlarin
Olusturulmas1  fikri Tirkiye ve diinya
kamuoyunda sik¢a tartisilir duruma gelmistir.
Cevre faktorlerinin yani sira erisilebilirligi, kisi
ve ¢evre arasindaki iligki olarak incelemek,
bireyin bagimsiz yasam derecesini belirlemede
ve toplumdaki engelli insanlarin durumunu
tamimlamada 6nem kazanmaktadir (lwarsson
vd. 2009). Ulkelerin ya da sehirlerin sosyal
hayattaki  gelismigliklerinin  en  Onemli
kistaslarindan biri de engelli bireylerin giinliik
hayatlarindaki  aktivitelerinde = baskalarina

miimkiin oldugu kadar az ihtiya¢ duymalaridir.
(URL-3).

Engelli sayisindaki artis dolayisiyla bir ¢ok
ilkede engelli bireylerin refah iginde
hayatlarin1 siirdiirebilmeleri i¢in uluslararasi
kuruluslar ve organizasyonlarla birlikte kent
Olceginde, kapsayici bakis agilariyla hedefler
belirlenip planlamalar yapilmaktadir. Birlesmis
Milletler’in Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in 2030
Gilindemi kapsaminda Diinya’y1 Déniistiiren 17
Hedefi 11.  Hedefi,
stirdiiriilebilir sehirler ve yasam alanlaridir. Bu
hedefle yerlesim yerlerinin
biitiinciil, giivenli ve siirdiiriilebilir olmast
amaglanmaktadir (URL-4). Ekim 2016’da
Ekvador Quito'da Birlesmis Milletler Konut ve
Stirdiiriilebilir Kentsel Gelisme Konferansi'nda

‘nden biri olan

kentlerin ve

- Habitat III {iye tilkeler arasinda stirdiiriilebilir
kentsel  gelismede  kiiresel  standartlari
belirleyen, sehirler insa etme, ydnetme ve
yasama bi¢cimimizi yeniden diigiinen eylem
odakl1 bir belge olan “Yeni Kentsel Giindemi
(New Urban Agenta)” imzalanmistir (URL-5).
Bu giindemin 6nemli boliimlerinden biri olan
“Kito Deklarasyonu: Herkes igin
Siirdiiriilebilir Kentler ve Insan Yerlesimleri”

nde siirdiiriilebilir kentsel gelismeyi hem
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zorluklar hem de firsatlar agisindan ele alip,
planlama, tasarim, finansman, kalkinma ve
yonetisim boyutlarinda biitlinciil bir yaklagim
ile  sirdirilebilirligin  gergeklestirilmesini
taahhiit altina almaktadir (URL-6). Bu belge,
diger hedeflerinin yaninda 11°nci Hedefi de
merkezine alarak, 2030 Giindemi ile
baglantisin1 vurgulamaktadir (URL-7).

Bu diizenlemelere ek olarak diinyada ve
ilkemizde de konu ile ilgili calismalar
yapilmaktadir. Diinyanin degisik tilkelerindeki
calismalar degerlendirildiginde; Sze vd. (2017)
calismasinda, Birlesik Devletler, Birlesik
Krallik ve Hong Kong'taki ulasim olanaklarina
erigilebilirlikle ilgili  herkese, ozellikle
yaslilara, gorme bozuklugu, isitme zorlugu ve
hareket kisit1 gibi farkli engeli olan bireylerin
ihtiyaglarin1 ~ karsilayabilecek,  erisilebilir
tasarim uygulamalar1 Onerilmigtir. Gray vd.
(2012), "yapili ¢evre" kavrami tanimi altinda,
bireyin fiziksel olarak aktif olma kabiliyetini
kolaylastiracak veya engelleyebilecek insan
yapilarmma (6r. Kentsel ve kirsal tasarim
yapilar1) edip
engellilik ve evrensel tasarim ile alakali olarak
bisiklet kullanabilirlik  ve
rekrasyon olgen 95 arag tizerinde bir igerik
analizi yapmustir. Schlingensiepen vd. (2015)
tarafindan Almanya‘da yapilan bir ¢aligmada

ozellikleri, eglence isaret

yiirliyebilirlik,

ise “the project mobile” ile engellilere,
kamusal olmayan alanlarda kendilerine gerekli
araglarin saglanmasi amaglanmistir. Ferrari vd.
(2013), Londra‘da  engelli insanlara
erigilebilirligi 6lgmek i¢in, ag ve uzay-zaman
dayali genel bir metodoloji

Bashiti ve Rahim (2016),
Litvanya’nin Vilanus sehri i¢in yapilan bir

analizine
sunmustur.

calisma ile hareket engeli olan insanlar igin
toplu tasima araglarmin degerlendirilmesi ve
mevcut toplu tasima hizmetlerini iyilestirmek
igin  Onerilerde Mikusova
(2014)’in projesinde, toplu tasima araglarinin

bulunulmustur.

ve kamusal alanin erisilebilirligi ile ilgili
politika denetimleri ve kalite yonetim planlar
tizerinde durulmus bu konu ile ilgili yapilan

calismalar mevcut sorunlar ile beraber
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degerlendirilmistir. Konu hakkinda uluslararasi
standart kuruluglariin
standartlarinin  da degerlendirildigi engelli
bireyler i¢in “kamu tagimaciliginin ve kamusal
alanin erisilebilirligine iliskin” kapsamli bir
genel bakis sunmayir amacglayan c¢aligmalar
yapilmig ve ISO 9 000, ISO 14 000, EMAS ve
EFQM modelleri degerlendirilmistir.

gelistirme

Fiziksel engelli bireyler i¢in glinlimiizde
hemen hemen her alanda kullanilan cografi
bilgi sistemleri ile de bazi ¢alismalar yapilmis
ve yapilmaya devam etmektedir. Sedlak vd.
(2010), Cekya’nin Pardubice sehrinde fiziksel
engelli insanlar i¢in kent ortamindaki engeller
cografi bilgi sistemlerindeki uygun analizlerle
belirlenip oneriler sunulmustur. Ayni sekilde
Enders ve Brandt (2007) calismalarinda,
engelli insanlarin acil durum ve felaketlerde
erisimlerinin  saglanmasinda cografi  bilgi
sistemi teknolojilerinin kullanilmasini
Onermislerdir.

Ulkemizde de konu ile ilgili degerli ¢aligmalar
yapilmakta,  engelli  bireylerin  degisik
uygulama alanlarinda yasadiklart sorunlar
giindemde tutulmaya calisilmaktadir. Ayrica
bu sorunlarin giderilebilmesi icin tespitler ve
tavsiyeler sunulmaktadir (Kirtas vd. 2017,
Esatbeyoglu vd. 2014). Oztirk ve Ismail

(2015),  fiziksel  engelli  kullanicilarin
Kastamonu kent merkezi Kisla Parki’na
ulagimlarinda  yasadiklar1  engellerini  ve

bolgedeki eksikliklerini birkag farkli medya
araci ile tespit etmiglerdir. Sirel vd. (2012)
Cukurova Universitesi’nde, Civici ve Gonen
(2015) Balikesir Universitesi’nde ve Ozkan ve
Yilmaz (2015) Hacettepe Universitesi’nde
yaptiklart  caligmalarda  engelli  bireylerin
erisimleri konusunu merkeze alip, bu konu ile
ilgili standartlar ¢ergcevesinde degerlendirmeler
yapmiglardir. True ve Tiirel (2013), tarafinda
yapilan calismada ise Izmir ili merkez
ilgelerinde, yapili mekanlar ile bu mekéanlara
erisimde 6nemli rol oynayan erisim bilesenleri,
engelli kullanicilarin gorisleri dogrultusunda
degerlendirilmistir. Eliéz vd. (2017), On
Dokuz Mayis  Universitesi'nde  yapilan
calismada ise Tirkiye’deki 81 ili kapsayan,
engelliler i¢in kritik oneme sahip, toplumsal
hayata  katilimlarmi  saglamada  saglik,
ekonomi, egitim ve yasam kalitesi gibi
kategorilerde Engelli Dostu iller Siralamasi
olusturulmustur. Tellioglu ve Simsek (2016),
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“Diinyada ve Tiirkiye’de Engelli Dostu
Turizm” adl1 ¢aligmalarinda engelli insanlarin
turistik bolgelere ulasimlar1 ve bu bolgelerdeki
yapili ¢evrenin yasal cergevede olmasi gereken
standartlar iizerinden degerlendirmeler
yapmislardir.

Bu calismada iilkemizde ve diinyada engelli
bireylerin  yasadiklar1 sorunlar hakkinda
mevcut durum degerlendirilmesi yapilmus,
buna ek olarak, Hacettepe Universitesi
Beytepe Kampiisii’niin bir boliimiinde fiziksel
engelli bireyler i¢in bir ag uygunluk analizi
calismas1 gerceklestirilmistir. Mevcut yapi,
kriterler ¢ercevesinde degerlendirilmis ve elde
edilen bulgular, sonuclar, eksiklikler ve
Oneriler ¢aligmaya eklenmistir. Bu c¢aligma ile
engelli bireylerle ilgili kent yasamindaki
kriterlerin gergekliliginin sorgulanmasi, bu
konudaki CBS teknolojileri ile harita tabanl
uygulamalarin eksikligine dikkat ¢ekilmesi ve
bu konunun iilkemizdeki farkindaliginin
arttirtlmas1 gibi bilimsel katkilar saglanmasi
amaclanmustir.

2. ENGELLI, ERIiSEBILIRLIiK VE AG
ANALizi

2.1. Engelli

Birlesmis Milletler’de kabul edilen engelli
birey hakkindaki tamimlama ifadesi, “Engelli
Kisilerin Haklar1 Bildirgesi”nde, “Normal bir
kisinin kisisel ya da sosyal hayatinda kendi
kendisine yapmas1 gereken isleri, bedeni veya
ruhi yeteneklerindeki kalitimsal ya da sonradan
olma herhangi bir noksanlik sonucunda
yapamamasidir.” seklinde yapilmaktadir.

Diinya Saghk Orgiitii, engeliligi, engellilerin
sagliklarin1 dikkate alarak tanimlamaktadir:
Engellilik (Disability): “Saglik alaninda bir
noksanlik sonucu meydana gelen ve normal
sayilabilecek bir insana oranla bir isi
yapabilme yeteneginin kaybedilmesi ve
kisitlanmasi durumunu ifade eder.” (URL-8).

Ulkemizde 7 Temmuz 2005 tarihinde
yayimlanarak yirirliige giren 5378 sayili
Engelliler yasasinda ise engelli birey; ruhi,
fiziki ve zihni melekelerindeki kayiplardan
dolay1 toplum hayatina diger saglikli bireyler

gibi esit sartlarda katilimlarmi  kisitlayan
davranig ve cesitli fiziki c¢evre sartlarindan
etkilenen kisi olarak tanimlanmustir

(Tandogan, 2017).
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2.2. Erisilebilirlik

Ayni yasada Erisilebilirlik kavrami da sdyle
tanimlanmaktadir; Erigebilirlik  o6zellikle
cografya bilimi, kamu yonetimi, schir
planlamast ve wulagim planlamast  gibi
alanlardaki c¢alismalarda kullanilan ve her
gecen giin karar vericiler i¢cin onemi artan bir
kavramdir. Farkli alanlarda kullanilmasindan
dolay1 erisebilirlik kavraminin tek bir tanimi
bulunmamaktadir  (URL-9).  Genel  bir
tanimlama yapilmasi gerekirse, erisilebilirlik;
farkli ihtiyaglar1 olan insanlarin daha serbest
bir hayat yasayabilmeleri, daha genis alanlara
ulasabilmeleri ve bu alanlardaki imkanlar
kullanabilmeleri olarak ifade edilmektedir
(Kesik vd. 2015). Ayrica 5378 sayili Engelliler
Hakkinda  Kanunu’nun 3.  Maddesinde
Erisilebilirlik; Sehir alanlarinin, meskenlerin,
ulagim hizmetlerinin ve iletigim
teknolojilerinin engelli bireylerin kullanimina
acik ve giivenle ulagilabilir olmasi, olarak da
ifade edilerek “erisilebilirlik standartlar1™ Tiirk
Standartlar1 Enstitiisti’niin erisilebilirlikle ilgili
yayimladigi standartlar olarak tanimlanmistir
(Tandogan, 2017).

Bireylerin erisilebilirligi sehir alanlarinda
kendileri icin ihtiyag duyulabilecek, gerek
fiziki ve gerekse yapilagsma adina her tiirlii
tedbirin almmas1 ile yakindan ilgilidir. Bu
alanlardaki tedbirler sadece engelli bireylerle
ilgi olmayip yashilar, hamile ve cocuklar ve
hareket kisitliligi yasayan herkes icin gegerlidir
(Kesik vd. 2015).

2.3. Ag Analizi

Ag analizi; vektor tabanli cografi veriler ile
gerceklestirilen, ¢izgi 6zelligi gosteren cografi
verilerle karar-destek amacli analizlerdir. Ag
verisinin  yonetimi, CBS yazilimlarinin
yapisina gore farklihk gostermektedir. Ornegin
yalniz tek yonde hareketi gerektiren elektrik,
dogalgaz ve su gibi ¢izgisel miihendislik
yapilart ile, iki yonde hareketi gerektiren

karayolu ve tren yolu gibi ulagim
altyapilarinda  farkli  ag  veri  setleri
kullanilmaktadir.

Ag olusturulurken temel olarak dort adim
bulunmaktadir: 1. Veri seti kurulur ve
katmanlar belirlenir. 2. Katmanlarmn iistlendigi
roller belirlenir, baglantilar, Z degerleri,
seyahat siiresi ve yon gibi Oznitelik bilgileri
veri setinde tanimlanir. 3. Doniis bilgileri aga
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dahil edilir. 4. Ag olusturulur (Kesik vd. 2015)

(Sekil 1).
Veri kaynaklar Baglanabilirlik Oznitelikler | ,’v
Gizgi detaylar  Baslangic/Bitis  Maliyet T |
Nokta detaylar ~ Z diizeyi GLnalin L4t lg !
Donils detaylar Grubu Hiyseary! B /
Jd =
— //

Sekil 1. Ag Tanimlayicilari ve Veri Yapisi

Ag analizinde en 6nemli problem bir diigiim
noktasindan diger diigim noktasina olan en
kisa yolun bulunmasidir. En kisa yol problemi
cok genis kapsamli ulasim problemlerinin
¢Oziimiinde uygulanmaktadir. Bu algoritma
herhangi bir kaynaktan varilacak yere olan en
kisa yolu bulmak amaciyla kullanilmasina
ragmen, ¢6ziim karmasik problemleri ¢ozmek
icin kaynak noktalarin birlestirilmesi ve ara
duraklar ile saglanabilir. Bazi kisitlayici
faktorleri de dikkate alarak, alternatif
giizergahlar arasinda en kisa ulasim suresine
sahip optimum gilizergahin belirlenmesinde
bilgisayar destekli metotlar kullanilmaktadir.
Topoloji ag1 olusturulmus bir veri setinde A
noktast ile B noktasi arasinda zaman veya
mesafe kosuluna gore belirlenen ek kisa
mesafeye “rota analizi” denilmektedir (Biike
ve Erturag, 2016).

Ag analizi giinlimiizde ¢ok degisik alanlarda
kullanilmaktadir. Bu kullanim alanlarindan biri
de konumsal aglarin modellenmesi ve
analizidir. Bugiin, ozellikle giinliik
hayatimizda ulasim aglarimin belirlenmesinde,
araclarin  rotalarimin  ¢izilmesinde, kent
planlamasinda ve engelli bireyler icin yapilan
planlamalarda ag analizinden etkin bir bigimde
faydalanilmaktadir (Sekil 2).

En Yakin Hizmet Tesisi ~ Servis Alanlarinin Bulunmasi

0D Maliyet Matrisi

En optimum Giizargah

LN

Route

o

Service Area

Closest Facility |

Filo Dagitim Planlama

=
U

Yer Tahsisi

g
Cost Matrix

Sekil 2. Ag Analiz Fonksiyonlar1 (URL-10)
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3. YONTEM

3.1. Calisma Alani

Calisma alani Ankara’da Hacettepe
Universitesi'nin ~ Beytepe  Yerleskesi’nde
bulunmaktadir. Yerleske, Ankara’nin giiney
batisinda  Ankara-Eskisehir  yolunun  20.
kilometresinde yaklasik 600 hektarlik bir alan
tizerinde kurulmustur. Kampiis girisi Ankara
Eskisehir yolunun 4 kilometre giineyindedir
(Sekil 3). Uygulama alam1 Ego Otobiis
Duraklari’ndan Beytepe Aligveris Merkezi
Duragi, Hukuk Fakiiltesi Duragi ile Geomatik
Miihendisligi Boliimii arasindaki bolge olarak
secilmistir.

LG
Qrman) :/

=
o Gt

Bilkent
Universitesi

I i
‘ §
i § P
%
} VVVVVV ™ SepRa \
Beytepe Kamplsii \
Ankara

02040 80 120 160
Kilometers

Sekil 3. Uygulama Alani

3.2. Mevcut Durum Analizi

Proje calismasina altlik teskil edecek sekilde
uygulama alanina ait mevcut durum analizi
yapilmigtir. Bu analiz esnasinda bdolgenin
sosyal cevresi, donatilar1 ve uygulamanin
gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli haritalar,
uydu goriintiileri vb. degerlendirilmistir (Tablo

1).

Tablo 1. Proje Planlama Asamalar1 ve
Kullanilan Materyaller

Konu ve Uygulama Alam
Calisma  alan1  i¢in  gerekli
bilgilerin elde edilmesi, kent

Asama

Mevcut Durum | yasamu i¢in ¢aligma alaninin

Analizi o6nemi, ¢evre Ozellikleri, yap1
kosullar;,  bolgedeki  kentsel
yapilar.
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Oleme Bolgenin  sayisal hari.talarl,
Materyallerinin ortofoto, uydu goriintiileri, yer
Elde Edilmesi kontrol noktalari, yersel
fotograflar.
Sayisallagtirma,  giizergahlarin
Uygulama fqtogra_flanmas'l, Vfcri t:flbamnda
Asamasi bilgilerin tespit edilmesi, model
tasarimi, gerekli sorgulamalarin
yapilmasi ve ag analizi

Oncelikle Geomatik Miihendisligi Binasi’na
belirli iki duraktan erisimde muhtemel yollarin
belirlenmesi i¢in bolgede bulunan tiim yollar
ve bu yollar iizerinde fiziksel engelli bireylerin
ulastimmi  olumlu ya da  olumsuz
etkileyebilecek ¢evresel faktorler belirlenip
fotograflar1 ¢ekilerek mevcut durum analizi
yapilmstir (Sekil 4).

s Beytepe
3 7\ | Ausveris
S | Merkezi
Durags

Gun Hastanes:
6nit rampa 1

Gin
Hastanesi
Snil rampa 2

Gazze Cami
M | onu kaldirm

Geomatik
Muhendisligi
arst yol

Geomatik
Mahendisligi
Rampals

Ging

[Nohendisik |
| | Fakuttesi
Dekanligs
Otoparks

Hukuk
Fakultesi
Duragi

Muhendisik
Fakaitesi

| | Dekaniigs
yaya gegidi

Geomatik
Miuhendisligi
aras: kaldism

Piramit _Cafe Piramit_Cafo
kaldirms Snil rampa

rampast 1

Pramit Cafe
Yabanci Diller
mesick yuksek
okulu aras:

Piramit_ Cafe
Geomatik
Muahendistigi

arast yol

Sekil 4. Uygulama Alanindaki Durum Tespit
Calismalari
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. [ Geomatik
Mihendisligi
Arkast yol

Geomatik
Miuhensidligi
Arkas yol 2

Camli
Yemekhane

Geomatik
Miuhendisligi

= [Camit
Yemekhane
Pirmait Cafe
arast yol

Camli
Yemekhane
Geomatik
Miuhendisligi
arkast yol

Piramit Cafe
Kaldinmmin
rampas

Yabanc: Diller
Meslek
Yiiksekokulu
kaldnmmnm
rampast

Sekil 4. (devam ediyor) Uygulama Alanindaki
Durum Tespit Calismalari

3.3. Sayisallagtirma

Ilgili bolge, temel harita iizerinden ArcMap
10.3 programinda bina, kaldirim, arayol,
durak, rampa, bina girisi ve orta kaldirim veri
setlerinde, poligon, dogru ve nokta ozellik
siniflaria ayrilarak sayisallastinlmistir (Sekil
5). Koordinat sistemi olarak ¢alisma alaninin
Ankara’da olmasi ve daha 6nceden bu bolgede
yapilan  caligmalarda  kullanilacak  olan
verilerin  yerel koordinat  sisteminde
olmasindan dolay1 TUREF TM33 se¢ilmistir.
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[ Refgj
0,2 Kilometers

Sekil 5. Calisma Alaninin Oznitelik Siniflart
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Yol, rampa, bina, durak gibi 6zellik siniflarinin
yiikseklik ve egim verilerini elde etmek igin
calisma alaninda mevcut olan yer kontrol
noktalarindan TIN formatinda bdlgenin tiggen
modeli, bu model kullanilarak da sayisal
yiikseklik modeli (SYM) tiretilmistir (Sekil 6).

SAYISAL YUKSEKLIK MODELI

TIN

Lesant

LEJANT
‘SaymalYoksokilk_Modsll
Value )

-

Sekil 6. Calisma Alanina ait TIN ve SYM

Haritalar1

Elde edilen degerler veri tabaninda mevcut
olan 6znitelik tablolarina eklenmistir (Sekil 7).

building
S SHIPE Lovgh | SHPEAns | Tl | Tllar
v FIET AT (MG VAT T
7 Pigpn BT
e I8
e 14556
e FT ]
e[ Expesng iy Doy L 185
jon | Vachre Evpeesng
[ Ge
e Gz g
e G ot
G
| bz Py
| Befe Sy Sl
et Doy
rED] 1 [T
| Bk Subfinse BSNT BMER DX [ 40T

Sekil 7. Poligon Ozellik Smifi Verileri

3.4. Ag Analiz Veri Setinin Olusturulmasi

Tiirk Standartlar1 Enstitlisii’'niin Nisan 1999
yilinda yirirliige kazandirdigni TS 12576
“Sehir i¢i Yollar-Oziirlii ve Yaslilar igin
Sokak, Cadde, Meydan ve Yollarda Yapisal
Onlemler ve  Isaretlemelerin  Tasarim
Kurallar1” na gore (Sekil 8) sehir alanlarinda
engelli insanlarin daha rahat hareket
edebilmesi i¢in bu kurallara uyulmasi ¢ok
onemlidir. Calisma alaninda bu kurallar
cercevesinde yollarda olmasi gereken egim
orani, engelli bireyin ulasgiminin giivenligi
agisindan yol simflarina oncelik sirast ve bir
akiilii engelli aracinin saatteki hiz miktarina
gore ArcMap 10.3 programi Network Analiz
Modiilii’nde analiz seti olusturuldu.
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[YAYA YOLU (Y)

Y.L Cift Yonln gegis genisligi 150-200 cm|
V2. Kilavuz iz Genisligi 60 cm|
V3. Kismen gorenler icin kilavuz iz rengi Cevieyle zit renk|
s [YA. Erisilebilir yollarda En fazla ofim % 5
S [Y5. 10 mden uzun ve yaksekligi 50 cm fazla rampadan
= 250 em
% |ikinci rampaya seciste dinlenme ala
S > o
i v
2 [V6. Uzunlufu 10 mden ve yliksekligi 50 cm fazla rampa 1508150 o)

baginda ve sonundaki sahanlik

Yirlime yoluna paralel olmali ve 1zgara aralilar 13
mm

6 — 1.3 cm arasinda olmalidu]

En fazla uzunluk 800 cm ve|

En fazla yiikseklik 50 em ise:

En fazla efim %6

Y.7. Drenaj 1zgarast

V& Yol ve cirafindaki dizey degisikligt

£ En fazla uzunluk 500 cm ve|
£ |Y.9.Egim% 5'den fazla isc rampa: En fazla yiikseklik 35 em ise:
= En fazla efim %7
£ En fazla uzunluk 200 cu ve|
H] En fazla yikscklik 16 cm ise
= En fazla efim %8
= — Sert, stabil. kaymaz ve gok az purtzli malzeme]
& |10 Rampa ylzeyleri Rampa baginda ve sonunda 150 cm|
V-11. Koruma bordurt Enaz 5 om|
Y.12. 20 em yiiksekien fazla bir kot farki varsa ki tarafls tirabzan|
.13. 300 em.den genis rampalarda Ortada bir tirabzan|
1Y.4.Genislik Enaz 180 cm|
§  [V.I5. Basamak genishigi 300 mm|
2 [Y.16. Basamak yuksekligi En fazla 15 cm|
5 [V17. Aym yonde devam eden merdiveali yollarda yikseklik 00 e
2 |farks 180 om. in tistinde ise merdivenler arasinda sahanlik
T [VI8 Sahanlikia you degitien mesdhvenler aesinda 150x180 o]
2 |sahanlik
> [Y.19Merdivenlerin ylrime yizeyleri Pirilzli, kaymay: onleyen kaplamal
2. |Y.20. Basamak ucunda koruyucu kaymaz serit 2,5 cm|
2 [V21. Basamak oncesi sahanhiklarda ve merdiven bitiminde

renk ve doku bakimindan hissedilebilir kabartma yiizeyler Genigligi:60 cm|

Sekil 8. Veri Seti Tasarim Kurallar1

3.5. Model Olusturulmasi

Caligmanin gerceklestirildigi ArcGIS
yaziliminda modelleme modiilii olarak “model
builder” kullanilmistir.  “Model  builder”,
geoprocessing is akislarmi olusturmak igin
gorsel bir programlama dilidir. Geoprocessing
modelleri, mekansal analiz ve veri yonetimi
siireclerini  otomatik  hale  getirir  ve
belgelendirir. Modelin, bir islemin ¢iktisini
baska bir islemin girdisi olarak kullanan
siireclerin  ve cografi islem araglarinin
zincirlerini bir araya getiren bir sema olarak
gosterildigi, “model builder'de cografi islem
modelleri olusturulup, degistirilebilir.

“Model builderin faydalar1 asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

e “Model builder”, bir dizi arag igeren is
akiglar1 olugturmak ve ¢alistirmak igin
kullanimi kolay bir uygulamadir.

e “Model builder” ile olusturulan araglar
Python komut dosyasinda ve diger
modellerde kullanilabilir.

e “Model builder’, komut dosyasi ile
birlikte, ArcGIS'i diger uygulamalarla
entegre etmenin bir yoludur (URL-11).

Bu calismada yapilan Ag Analizi’nin web
ortaminda kigilerin kullanimina sunulmasinda
“model builder” kullanilarak bir model
tasarim1 yapilmistir (Sekil 9). Bu tasarimda
calisma  bdlgesinin  verktdr  veri  seti
kullanilarak ~ bolgedeki ulasim  duraklar

isaretlendirilmis ve verilen kriterlere gore
istenilen en kisa yollar analiz edilmistir.

Sekil 9. Caligma Alanina ait Ag Analiz Modeli

4. BULGULAR ve SONUCLAR

4.1. Bulgular

a)

HUKUK FAKULTESI - GEOMATIK MUHENDISLIGI YOL ANALIZI

=z

P}

e BB ot

LEJANT
[T o @  Otobas_Durakian
Arayollar
Kaldinm
— Rota
Binalar

Refo)

e 003 0 008 012 018 024

b)

& Directions (Route) -8 “I
[-] Route: Graphic Pick 1 - Graphic Pick 2 0,2mi 4min Map
1:  Start at Graphic Pick 1 Map
2;  Go south on Law_Faculty_1 toward Law_Faculty_2 / 4ft  <1min Map
LF_EFD_Passing_1
3 Tumleft on LF_EFD_Passing_1 and immediately turn right 96ft  <imin Map
on EF_Deanship_d
4:  Continue on 36 12ft  <1min Map
5 Make sharp left on 26 14ft  <1lmin Map
6:  Bear left on Engineering_Faculty_Deanship 188ft  <1min Map
7:  Tumnrighton 4 83ft  <1imin Map
8 Tumnleft on 34 14ft  <1min Map
9 Continue on 25 60ft <1lmin Map
10:  Turn left on 60 22ft  <1min Map
11: Continue on 5 3ft <1min Map
12:  Bear left on CamiiHall_2 145ft  <1min Map
13:  Bear right on CamliHall 390 ft 1min Map
14:  Continue on 4 5ft <lmin Map
15:  Bearright on 58 21ft <1min Map
16:  Turn right on 4 and immediately turn right on 103ft  <1min Map
Geomatic_Engineering_1
17:  Turnright on Geomatic_Engineering_2 83ft  <lmin Map
18 Finish 3t Graphic Pick 2, on the right Map
Total time: 4 min
Total distance: 0,2 mi

Sekil 10. a) Hukuk Fakiiltesi ile Geomatik
Miihendisligi Yol Analizi Haritasi, b) Yol
Tarifi Tablosu
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Olusturulan ag setinde, iki ayr1 yol analizine
gore sonuglar ve yol tarifleri Sekil 10 ve Sekil
11’ de gosterilmistir. Bu yol analizlerine gore
sekil 11°’de gizilen rotanin varig siiresi sekil
10°da cizilen rotanin varis siliresinden yaklasik
1 dakika daha az stirmektedir. Ayrica kaldirim
ve arayol yol smiflarindan giivenli olan
kaldirirm yol smnifinin tercih edilmesiyle
kisitlamaya gidilmis ve sonug olarak iki ayr1
giizergahta da rotalar kaldinm yol sinifi
iizerinden belirlenmistir.

a)
BAM-GEOMATIK MUHENDISLIGI YOL ANALIZI
¥
i
come
LEJANT
@ Owbos Duakian
Arayoliar
<4y Kaldinm
i — Rota
Binalar
s T, oy Chus Ret))
& Directions (Route) - 8
[-] Route: Graphic Pick 1 - Graphic Pick 2 0,2 mi 3min Map
1:  Start at Graphic Pick 1 Map
2:  Go north on 44 toward BAM_pedestrian_acrossing / 3ft  <1min Map
BAM_Way
3 Turnright on BAM_pedestrian_acrossing 27ft < 1min Map
4:  Turnright on GHespital_1 58ft  <1min Map
ES Turn left on & 7ft <1min Map
&  Turnrighton 1 3ft  <1lmin Map
7:  Continue on 3 255ft  <1min Map
8  Continue on 2 5ft  <1min Map
9:  Continue on 57 30ft  <1min Map
10: Bearlefton 3 6ft  <1min Map
11: Bearright on 4 364 ft 1min Map
12: Bearright on 41 19ft < 1min Map
13: Turnleft on 4 and immediately turn right on 103ft < 1min Map
Geomatic_Engineering_1
14:  Turn right on Geomatic_Engineering_2 66ft < 1min Map
15:  Finish at Graphic Pick 2, on the right Map
Total time: 3 min
Total distance: 0,2 mi

Sekil 11. a) BAM-Geomatik Miihendisligi Yol
Analizi Haritasi, b) Yol Tarifi Tablosu

Bu c¢alisgmada fiziksel engelli bireylerin,
yiirirlikte  olan  kistaslar  gercevesinde
erigilebilirligi {lizerine bir ag analiz caligmasi
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma i¢in Hacettepe
Universitesi Beytepe kampiisiiniin ana yol
giizergdh1  {izerinde iki ayn  bolge
degerlendirilmistir. Caligma sirasinda
karsilagilan tespitler, eksiklikler ve Oneriler
ayr1 maddeler halinde sunulmustur. Calismanin
sonucunda Beytepe Kampiisii'nliin anayol
giizergahi iizerindeki agik alanlarmin fiziksel
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engelli bireylerin kullanimina uygun olmadig
tespit edilmekle beraber, bazi degisiklikler,
eklemeler ve diizenlemelerle uygun hale
getirilmesinin miimkiin olabilecegi
ongoriilmiigtir. Bu c¢alisma kapsamindaki
bulgular asagida 6zetlenmistir;

e Kampiis alaninda sadece tek tarafli
kaldirrmin  bulunmast ve mevcut
kaldirimlarin ¢ok azinda rampa olmast,

o Secilen iki durakta da inis ve binisler

icin uygun bir kaldirimin
bulunmamasi,

e Rampali kaldimmlarin  bazilarinda
gidis yoOniine goére kaldirnmin baginda
ya da sonunda rampalarin
bulunmamasi,

e Baz rampalarin egimlerinin

yonetmelige uygun olmamasi,
e Kaldirimh yollarda rampa ¢ikislarinin

hemen yaninda ya da yollarin
ortasinda engelli aracinin gegisini
zorlayici  agag, ¢Op kutusu ve

levhalarin bulunmasi,

e Kaldirimin bulundugu yo6nde saat
12:00’dan sonra servis araglarinin park
etmesi ve sira olmasi sebebiyle
buradan gecisin zor olmasi, buna
mukabil alternatif yollarin giivenilir
olmamasi,

e Alternatif yollarin fiziksel engelli
araglar icin uygun egim degerlerine
sahip olmamasi,

e Geomatik Mihendisligi  binasmin
bulundugu bahgeye engelli kisinin
akiilii aract igin uygun sadece tek
girigin olmasi ve bu girisin bulundugu
yerde araglarin park alan1 olmast,

4.2. Sonuclar ve Oneriler

e Ulkemizde fiziksel engelli bireyler igin
yapilmis herhangi bir Cografi Bilgi

Sistemleri projesinin olmamasi
sebebiyle c¢alisma sirasinda iilke
bazinda 6rnek alinacak ve bu

uygulama bagka bir proje ile mukayese
edilememis ve kisitlayict etkenlerden
biri olmustur. Bu nedenle bu konuda
Cografi Bilgi Sistemleri ile beraber
¢Oziim treten projelerin arttirilmasi
faydal1 olacaktir.
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e Fiziksel engelli bir 6grenciyle/bireyle
uygulama alaninda ger¢cek durum
degerlendirmesi yapilmast ve
sorunlarin  tespit  edilmesi  daha
gercekei olacaktir.

e Ulkemizde nadide bir konuma sahip
olan tiniversitemizin Beytepe
Yerleskesi’nin ~ fiziki engeli olan
insanlarin kolay ve giivenle ulasilabilir
ve kullanilabilir olmasi i¢in TS 12576
“Sehir i¢i Yollar-Oziirlii ve Yasllar
icin Sokak, Cadde, Meydan ve

Yollarda ~ Yapisal ~ Onlemler ve
isaretlemelerin  Tasarim  Kurallar1”
ilkelerine  uygun olarak yeniden

diizenlenmesi gereklidir.

e Hem okulumuzda hem {ilkemizde
fiziksel engelli bireyler igin CBS
teknolojilerinin kullanilmasiyla ilgili
calismalar yapilmalidir.
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