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Oz: Giiniimiizde teknolojinin hizla gelismesi, yasam Kalite standartlarinin yiikselmesine katki saglamakla
birlikte, teknolojik gelismelerin etkisiyle niifus da hizla artmaktadir. Bu durum, sinirli olan su
kaynaklarmin amacina uygun kullanilmamasi ve bilingsizce kirletilmesi ile lizerindeki baskiyr giderek
arttirmaktadir. Mevcut durumun iyilestirilmesi amaciyla, ¢evresel, sosyal ve ekonomik unsurlari igeren
plan ve projelerin yetkili kurumlarca hazirlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bursa ilinin su
kaynaklarmin mevcut durumunun degerlendirildigi bu ¢alismada, oncelikle su ve su kullaniminin 6nemi
vurgulanmustir. Tiirkiye’nin 4. biiyiik ili olan ve 2017 yil1 itibariyle 2 936 803 kisi niifusa sahip Bursa’nin
su ihtiyact yiizeysel sular, yeralt1 sular1 ve pinarlar olmak iizere {i¢ ana kaynaktan karsilanmaktadir.
Kaynaklarin kapasiteleri sirastyla 1063, 275 ve 17,4 hm®yil olup, bu kapasitelerin ilin su ihtiyacini
kargilar seviyede oldugu goriilmektedir. Kentsel su yonetimi kavrami ic¢in su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirliginin temin edilmesine yonelik ilin ¢evre ve ¢evre koruma alaninda hizmet veren 8 kamu
kurumunda gorevli 200 yoneticiye anket ¢alismasi uygulanmigtir. Dogru ve bilingli su kullanimi igin
farkindalik yaratilmasinin hedeflendigi bu ¢alisma neticesinde, mevcut ve planlanan su kaynaklarinda
stirdiiriilebilir kentsel su yonetiminin kurumsal diizeyde uygulanabilirligine dair bazi ¢éziim Onerileri
ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Su kaynaklari, kentsel su yonetimi, kamu kurumlari, siirdiiriilebilir su kullanimi
Sustainable Urban Water Management in Bursa

Abstract: Nowadays, the rapid development of technology has contributed to the rise of living standards.
However, along with technological improvements, the population is also rapidly increasing. This situation
is use of limited water resources for its intended purpose and unconscious pollution, increasing the
pressure on it. In order to improve the existing situation, pland and projects involving enviromental,
social and economic elements need to be prepared and implemented by the authorized institutions. In this
study where the current situation of water resources of Bursa province is evaluated, the importance of
water and water use emphasized. Bursa, which is the 4th largest city of Turkey and has a population of 2
936 803 as of 2017, is provided from three main sources as surface waters, ground waters, and springs.
The capacities of resources are 1063, 275 and 17.4 hm®/year, and these capacities are seen to be in the
level that meets the need of water. The concept of urban water management for the sustainability of water
resources, 200 manager surveys were conducted in 8 public institutions providing services in the field of
environmental protection and environmental protection. We aimed to create awareness for correct and
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conscious water use. As a result of this study, some solutions have been proposed for institutional
applicability of sustainable urban water management in existing and planned water resources.

Key words: Water resources, urban water management, public institutions, sustainable water use

1. GIRiS

Niifus, hizli kentlesme, endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerin artmasi gibi nedenler su
ihtiyacinin daha fazla artmasina, bu da su kaynaklarinin hem asir1 miktarda tiiketilmesine hem
de kirletilmesine neden olmaktadir (Yalili Kili¢ ve dig., 2006; Yalili Kili¢ ve dig., 2013). Bu
durum su kaynaklarmin bilingsiz kullanimindan kullanilamaz hale gelmesine kadar cesitli
sorunlara yol agmaktadir (Merig, 2004; Teksoy ve dig., 2017). Diinyada mevcut olan suyun
miktar1 141 milyar m® olmasina ragmen, kullanilabilir sularin miktar1 7600 m*/kisi-y1l,
Tiirkiye’de ise bu rakamin 1430 m*/kisi-yil oldugu goriilmektedir (Yalili Kilig ve Akal Solmaz,
2016). Niifus artig1 ve insan Omriiniin uzamasi faktorleri dikkate alindiginda, 2025 yilinda kisi
basma 1100 m® suyun diisecegi beklenmektedir (Akal Solmaz ve dig., 2011; Yalil: Kilig ve dig.,
2011). Kullanilabilir su miktarinin giderek azalacak olmasi, su kaynaklarmnin korunmasi ve
stirdiiriilebilir su kullanimi1 hedeflerine sahip siirdiiriilebilir kentsel su yonetimi kavraminin
uygulanmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Corcoles ve dig., 2010; Petroulias ve dig., 2016;
Ross, 2017). Bu yo6netim kavramina gore, Kirlenmis bir su kaynaginin iyilestirilmesi ya da
olusan atiksularin aritilmasi gibi alternatifler yerine onceligin su kaynaklarinmin kirlilikten
korunmasi olmalidir (Rygaard ve dig,, 2014; Araujo ve dig, 2015). Suyun kalite ve miktar
analizleri yapilarak, kirletici faktorler belirlenmeli, su kaynaklarina uygun onlemlerin alindigi
stratejiler uygulanmalidir (Kolokytha, 2002; Gao ve dig., 2014). Siirdiiriilebilir kentsel su
yonetiminin dogru sekilde uygulanabilmesi i¢in cevresel, ekonomik ve sosyal unsurlarin
birbiriyle biitiinlestirilmesi, mevcut plan ve projelerdeki eksikliklerin géz Oniine alinarak
hareket edilmesi gerekmektedir. Eksikliklerin dogru raporlanabilmesi igin su kaynaklari
izlenmeli ve planlamanin zayif noktalar1 ve firsatlar1 belirlenmelidir. Bu analizlerin
olusturulmasi ise planlar1 hazirlayan ve uygulayan kurumlar sorumlulugundadir (Hu ve dig.,
2014; Araujo ve dig., 2015). Bu kurumlar tarafindan konunun siirdiiriilebilir kentsel su yonetimi
kapsaminda degerlendirilmesi i¢in gevresel, sosyal ve ekonomik unsurlarla birlikte ele alinmasi
gerekmektedir (Gao ve dig., 2014; Hoek ve dig., 2016).

Glney Marmara Bolgesi’nde yer alan Bursa ili gelismis sanayisi ve ekonomik &zellikleri
ile onemli bir konuma sahiptir. Yiizeysel ve yeralti sular1 bakimindan olduk¢a zengin bir
bolgede bulunan Bursa i¢in Evliya Celebi Seyahatname isimli eserinde ... Velhasil Bursa sudan
ibarettir.” diyerek sehrin su kaynaklarinin bolluguna deginmistir (Yalili Kili¢ ve dig., 2013;
Yalili Kili¢ ve Akal Solmaz, 2016). Tiirkiye’nin 4. biiyiik ili olan Bursa’nin niifusu 2017 yil
itibariyle 2 936 803 kisidir. il niifusunun 2025 yilinda da yaklasik 3 324 559 kisi olmasi
beklenmektedir (Anonim, 2018). Artan niifusa bagli olarak su ihtiyacinin da artmasi, mevcut ve
ileriye yonelik karar ve planlamanin gelistirilmesi gerektigini géstermektedir. Bu baglamda bu
calisma ile ilin mevcut su kaynaklari kapsamli olarak degerlendirilmis, su kaynaklarinda
stirdiirtilebilir su kullanimina yonelik goriislerin elde edilebilmesi i¢in Bursa’da ¢evre ve ¢evre
koruma alaninda hizmet veren 8 kamu kurumunda goérevli 200 yoneticiye anket ¢aligmasi
uygulanmistir. Calismanin neticesinde, kentsel su yonetimi kavraminin uygulanabilirligi icin
gerekli bazi ¢6ziim oOnerileri yapilmustir.

2. BURSA ILININ SU KAYNAKLARI
Marmara Denizi’ne 115 km kiyis1 bulunan Bursa ili su kaynaklar1 bakimindan oldukga
zengin olup, ilin su ihtiyact 3 ana kaynaktan saglanmaktadir. Bunlar; yiizeysel su kaynaklari,

yeralt1 su kaynaklar1 ve piarlardir. Yiizeysel su kaynaklar, akarsular, dogal goller, baraj ve
rezervuarlari kapsamaktadir (Anonim, 2015; Yalili Kili¢ ve Akal Solmaz, 2016).
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2.1.Yiizeysel Su Kaynaklari

Bursa’nin en onemli akarsuyu 680 km® su toplama havzasi alaniyla Niliifer Cay1’dur.
Uludag’in giiney yamaglarindan yeryiiziine ¢ikan ¢ay, kendisini besleyen dereler ile su
potansiyelini faydalanilabilir bir boyuta ¢ikartmaktadir (Sekil 1). Bu derelerden Delicay deresi
yaklasik 203 km uzunluga sahip yilda 85 hm® kapasitesi ile Niliifer Cayr’’nin mevcut su
potansiyelini %40 civarinda arttirmaktadir. Niliifer Cay1, Uluabat mansabinda Susurluk Cay1’na
karistiktan sonra Karacabey Bogazi’ndan Marmara Denizi’ne ulagsmaktadir.

Aksu Deresi
(Q=18.50 hm?)
Kaplikaya Deresi .
(Q=12.20 hm*) Gokdere Deresi
(Q=14.60 hm* )

Deligay Deresi
(Q=85hm*)

Hasanaga Deresi
Ayvali Deresi (Q=17.50 hm*)
(Q=43.50 hm*)

Niliifer Cay1

Kestel Deresi ' d
(Q~7.80 hm*) . >

7

Narli Deresi
(Q=6.82hm*)

Sarp Deresi
(Q=6.70 hm*)

Sekil 1:
Niliifer Cayt’min alt havzasi

Niliifer Cay1 tizerinde Doganci ve Niliifer Barajlari bulunmaktadir. Bu barajlardan 1983
yilinda hizmete alman Doganci Baraji 110 hm*/y1l kapasiteli olup, 2007 yilinda hizmete alnan
Niliifer Baraji'nin kapasitesi ise 60 hm*yildir (Anonim, 2016b). ilin kullamm amaglarina
yonelik su ihtiyaglarinin karsilandigi barajlar ve yillik kapasiteleri Tablo 1°de verilmistir. Bursa
ilinde mevcut su kaynaklari igerisinde su potansiyeli yliksek olan bir diger su kaynagi Orhaneli
Cay1 olup, 2008 yilinda hizmete alinan Cinarcik Baraji ile 145 hm®yil su elde edilmektedir
(Tablo 1).

Tablo 1. Bursa ilinde su ihtiyaclarimin karsilandig barajlar (Anonim, 2016b)

Baraj Endiigtriyel Sulgma i(;me3Suyu
(hm*/yl) (hm*/y1l) (hm*/yil)
Doganci - - 110
Niliifer - - 60
Golbasi - 25 57
Cinarcik 75 - 70
Demirtas 1 8,54 -
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Uluabat ve Iznik gélleri de ilin su potansiyeli agisindan énemli su kaynaklar1 icerisinde yer
almaktadir. Uluabat Go6lii, ortalama derinligi 2,5 m olan bir tath su gélidiir. Kii¢iik dereler ve
tarimsal drenaj sulari ile beslenmekte olup, en 6nemli su kaynagi Mustafakemalpasa Cay1’dir.
Ayrica Uluabat Golii Ramsar Sozlesmesi kapsaminda yer almaktadir. Yillara ve mevsimlere
bagh olarak degisiklik gosteren goliin fazla sulari, batisinda kalan Uluabat Deresi ile Susurluk
Cayr’na aktarilmakta ve Marmara Denizi’ne ulasmaktadir. Iznik Golii ise Marmara bdlgesinin
en biiyiik, tektonik tatli su golii olarak bilinmektedir. Iznik Gélii, Karasu ve S6l6z dereleri ile
beslenmektedir. Gol oOzellikle tarimsal sulama ve endiistriyel su alanlari i¢in 0nem teskil
etmektedir (Anonim, 2016a).

2.2. Yeralti Su Kaynaklari

Bursa Ovasi konum olarak yeralti suyu ve pimar kapasitesi bakimindan zengin olup, su
temini s1g kuyulardan yapilmaktadir. Sularin kimyasal olarak i¢ilebilir formda olmas: ile igme
suyu disinda endiistriyel alanda kullanimi da s6z konusudur. lin yeralt1 suyu kapasitesi yillik
ortalama 317 hm?® olup, bu miktarin yaklasik 275 hm®ii su temini amaciyla kullamlmaktadir
(Anonim, 2017a). Bu durum Sekil 2’de goriilmektedir.
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Sekil 2:

Bursa ili yeralti sulart ve kullanim kapasiteleri
2.3.Su Kaynaklarinin Kullamm Durumu

Bursa ilinin su ihtiyaci yilizeysel sular, yeralti sular1 ve pinarlar olarak ii¢ ana kaynaktan
saglanmaktadir. flin yiizeysel su kaynaklarinin toplam kapasitesi yaklasik 1063 hm®/y1l, yeralt:
sularinin kapasitesi ise yaklasik olarak 275 hm®/yildir (Anonim, 2016b). Pmarlardan elde edilen
su miktar1 2017 yili itibariyle 17,4 hm%yil olup, ilin su ihtiyacnm yaklasik %15 ni
karsilamaktadir (Anonim, 2017c). Bursa’nin mevcut su kaynaklar1 igme-kullanma suyu, sulama
ve endiistri gibi faaliyetlerde kullanilmaktadir. Doganci Baraji’'ndan i¢me suyuna verilen
miktarin 110 hm®, Niliifer Baraji’ndan igme suyuna verilen miktarm 60 hm?®, Golbasi
Baraji’ndan sulamaya verilen miktarin 25 hm®, Demirtas Baraji’ndan sulamaya verilen miktarmn
8,5 hm?®, endiistriye verilen miktarin ise 1 hm® oldugu bilinmektedir (Tablo 1). Bursa’nm su
iiretim, tiikketim ve kullanimdan kaynaklanan kayip oranlar1 sirasiyla Sekil 3-5’te gosterilmistir
(Anonim, 2017a).
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Sekil 3:

Bursa ilinin yillara bagl su iiretim miktarlar: (hm?)

Bursa’nin su iiretim miktar: yillara bagl ortalama 97 hm® olarak hesaplanmustir. Sekil 3
incelendiginde 2006-2016 periyodu igerisinde her yil agirlikli olarak su {iretimi artmasina
ragmen, 2007 yilinda yasanan kuraklik nedeniyle bir diisiis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4:
Bursa ilinin yillara bagh su tiiketim miktarlar: (hm®)

Bursa’nin su tiiketim miktar1 yillara bagh ortalama 91 hm?® olarak hesaplanmustir. ilin su
ihtiyact son 10 yil icerisinde yaklasik olarak 85 hm® artmistir (Sekil 4). Bu degerler
incelendiginde niifus ile dogru orantili sekilde su ihtiyacinin dolayisiyla su kaynaklari
kullaniminin hizla arttig1 goriilmektedir.

2006-2014 yillar1 arasinda iiretilen su miktarlar ile tiiketilen su miktarlar kiyaslandiginda,
su kaynaklarmin ilin su ihtiyacimi kargilamakta oldugu goriilmiigtiir. Ancak 2015-2016 yillar
arasinda ise iiretilen su miktarlarinin tiiketilen su miktarlarindan az olmasi ilin su kaynaklarinin
ihtiyaci kargilamada yetersiz kaldigini gostermektedir (Anonim, 2017c).
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Bursa ilinin yillara bagl kayip su miktarlart Sekil 5’te verilmistir. Kayip su miktarlarina
bakildiginda Bursa’da ¢ok biiyiik bir salinim olmadigi, kayip oraninin yaklasik %23 civarinda
bulundugu goriilmektedir. Son yillarda kayip su oranimin %22 seviyesine kadar diisiiriilmesinde
igme suyu hatlarinda gergeklestirilen bakim ve yenileme ¢alismalari ile kanalizasyon hatlarinda
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Sekil 5:

Bursa ilinin yillara bagh kayip su miktarlart (%) (Anonim, 2017c)

yapilan yagmur suyu ve kanal hatlarinin ayrilmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Su kaynaklarinin kullanimi bolgesel faaliyetlere gore degismekte olup, su kirliligine neden
olan faktorlerde degisim gostermektedir. Bursa ili yiizeysel su kaynaklarinin temel kirletici
faktorleri Sekil 6°da verilmistir. Bu faktorler evsel atiksu, evsel kat1 atik, endiistriyel atiksu ve
zirai uygulamalar olarak 4 ana grupta toplanabilir. Kirletici faktorlerden evsel atiksularin tiim su
kaynaklarini, endiistriyel atiksular ile tarimsal alanda kullanilan zirai ilag ve giibrelerin Karsak
ve Kaplikaya dereleri disindaki tiim dereleri, evsel kat1 atiklarin ise 6zellikle Niliifer ve Goksu

derelerini kirlettigi Sekil 6’da goriilmektedir.

Kirletici Faktorlerin Etkisi (%)

HEvsel Atiksu EEvsel Atiklar B Endiistriyel Atiksu OZirai Uygulamalar B Diger
120
100
80
60
40
20

Yiizeysel Su Kaynaklar

Bursa ili yiizeysel su kaynaklarinin temel kirletici faktorleri (%)(Anonim, 2010;Anonim, 2017c¢)
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Bursa ili yeralt1 su kaynaklarinin temel kirletici faktorleri Sekil 7°de verilmis olup, 273
hm®/y1l kapasiteye sahip yeralt: su kaynaklarini kirleten en 6nemli faktorlerin evsel atiklar ve
endiistriyel atiksular oldugu gériilmektedir. ilave olarak, kirsal kesimlerde zirai uygulamalar ve
hayvancilik, kiy1 kesimlerde ise deniz suyu girisimi su kaynaklarmimn kirlenmesine neden
olmaktadir.

OEvsel Atiksu ®Evsel Atik OEndiistriyel Atiksu B Endiistriyel Atik O Zirai Uygulamalar & Diger

_
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o

Yeralti Su Kaynaklari

Sekil 7:
Bursa ili yeralti su kaynaklarinin temel kirletici faktorleri (%)(Anonim, 2017a;Anonim, 2017c)

2.4. Anket Calismasi

Bursa ili su kaynaklarinda mevcut su kirliligine yonelik Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
Tiirkiye Cevre Sorunlart ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu’na gore Bursa’min birinci
oncelikli sorununun su kirliligi oldugu belirtilmektedir (Anonim, 2017a). Bu nedenle kentsel su
yonetimi kavrami gercevesinde dogru ve uygulanabilir planlamalarin yapilabilmesi i¢in, ¢evre
ve cevre koruma alaninda hizmet veren, Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii, Devlet Su isleri
Bolge Miidiirliigii, Orman ve Su Isleri Bolge Miidiirliigii, Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi
(BUSKI), Biiyiiksehir Belediyesi, Osmangazi Belediyesi, Yildirim Belediyesi, Niliifer
Belediyesi’nde gorev alan 200 yoneticiye anket calismasi uygulanmustir. Anket ¢aligmasi ile
yoneticilerin goriislerinin alinmasindaki temel amag, plan ve projelerin her adiminda kamu
kurumlarimin bulunmasint gerektiginin vurgulanmasidir. Yonetici gorislerinin alindigi anket
calismast kisisel bilgiler, suyun bilingli tiilketimi ve geri kazanimina yonelik 3 bdliimden
olugmakta, toplam 38 soru i¢ermektedir. Bu galismada bu konu ile dogrudan ilgili oldugu
diistiniilen ve asagidaki Tablo 2’de verilen sorularin degerlendirmesi yapilmustir.
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Tablo 2. Anket Sorular1

Suyun Bilincli Tiketimine YoOnelik Sorular

e Sizce il veya ilgenizdeki su kaynaklar1 kullanim ihtiyacinizi karsilar diizeyde midir?

[ ]Evet [ ]Hayir
e Kurumunuzda igme suyu olarak tercihiniz nedir?

[ ]Sebeke Suyu [ ]Sise Suyu [ | Kaynak Suyu [ ]Su Arntim Sistemi
e Sizce ileriye yonelik Bursa ili i¢in su kitlig1 bir problem teskil edebilir mi?

[ ]Evet [ ]Hayir
e Sizce asagidakilerden hangileri su kithigina ¢6ziim olabilir?
[ ] Yeni Su Kaynaklar [ ] Suyun Etkin Kullanimi

[] Suyun Geri Kazanimi ve Tekrar Kullanimi[_] Yagmur Suyundan Istifade Edilmesi
e Kurumunuzca su kullanimma yonelik mevzuat birimlerinin yeterli duruma
getirilmesi i¢in hangi ¢alismalar yapilmalidir?
[ ] Yeni Stratejik Planlama Caligmalari [ ] Mevzuat Kapsaminin Genisletilmesi
[ ]Diger Ulkelerin Mevzuati incelenmeli [ Diger (....... )

o Sizce il veya ilgenizdeki su kaynaklart kullanim ihtiyacinizi karsilar diizeyde midir?

Yoneticilerin ¢alistiklari il veya ilgedeki su kaynaklarmin yeterliligi ile ilgili soruya anket
katilimcilarinin %93,4°1 evet yanitin1 verirken, %7’si hayir yanitin1 vermistir (Sekil 8). Verilen
yanitlar neticesinde ilin su kaynaklarinin yonetiminde s6z sahibi olan kurumlara [Devlet Su
Isleri Bolge Miidiirliigii (%100), Orman Su Isleri Bolge Miidiirliigii (%100) gibi] gore mevcut
su kaynaklarinin Bursa’nin kullanim ihtiyacini tam olarak karsilar diizeyde oldugu gériilmiistiir.

Evet EHayir
120

100 i i 4 9.5 933 90 90
Z & 7] ) i
80 % Z Z
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S f
S 60 ]
= I I D D N
-% 40 ﬁ ﬁ ﬁ 7 7 7 7
S 20 ﬁ . 45 6.7 10 10
~ A0 Y BY e Bm R e
Cevreve DevletSu Ormanve BUSKI Biiyiiksehir Osmangazi Yildimm  Niliifer
Sehircilik 1l1sleri Bolge Su Isleri Belediyesi Belediyesi Belediyesi Belediyesi
Miidiirligii Midiirligi  Bélge
Midirligi
Kurumlar
Sekil 8:

Su kaynaklarimin yeterliligine yonelik yanitlar

o  Kurumunuzda i¢me suyu olarak tercihiniz nedir?

Ankete katilan yoneticilere calistiklari kurumlarda igme suyu tercihleri soruldugunda,
%30,5’1 sebeke suyu, %65,5°1 sise suyu, %7,5’1 kaynak suyu ve %2,5’inin su aritim sistemi
yanitin1 vermis olduklar1 Sekil 9°da gosterilmektedir. Kurumlarin igme suyu tercihlerini
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etkileyen faktorlerin, sebeke ve sise suyu icin giivenlik, kaynak suyu ve su aritma sistemi i¢in
ise altyap1 hizmetleri oldugu anketin degerlendirilmesi neticesinde kanaatine varilmustir.
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Kurumlardaki i¢cme suyu tercihine yonelik yanitlar
o Sizce ileriye yonelik Bursa ili igin su kitligi bir problem teskil edebilir mi?

Yoneticilere ileriye yonelik Bursa ili i¢in su kitliginin bir problem teskil edip etmedigi
soruldugunda, anket katilimcilarinin %61,5’inin evet, %38,5’inin hayir yanitin1 verdigi Sekil
10’da goriilmektedir. Bu durumda ilin su kaynaklarinin planlamasinda yetki sahibi olan [Devlet
Su isleri Bolge Miidiirliigii (%33,3), BUSKI (%34,4) gibi] kamu kurumlar: tarafindan mevcut
ve ileriye yonelik su kitligi problemi yasanmayacagi, kaynaklarini kullaniminda ve denetiminde
yetki sahibi kurumlar [Belediyeler (%71,1), Cevre ve Sehircilik 11 Midiirliigi (%75) gibi]
tarafindan ise su kitlig1 problemi yasanabilecegi belirtilmistir.
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Bursa ilinde su kitligi problemine yénelik yanitlar
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o Sizce asagidakilerden hangileri su kitligina ¢oziim olabilir?

Anket katilimecilarina su kithgma karst ¢6ziim onerileri soruldugunda, yoneticilerin
%36,4°1 suyun etkin kullanimi, %33,4’1 suyun geri kazanimi ve tekrar kullanimi, %20,2’si
yagmur suyundan istifade edilmesi, %10,1°i ise yeni su kaynaklar1 yanitlarini tercih etmistir
(Sekil 11). Bu durum yoneticilerin Onceliginin mevcut su kaynaklarmin siirdiiriilebilir
kullanimina vurgu yaptigin1 géstermektedir.

B Yeni Su Kaynaklari 3 Suyun Etkin Kullanim1
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Sekil 11:

Su kithgi ¢oziim dnerilerine yonelik yanitlar

o  Kurumunuzca su kullanimina yonelik mevzuat birimlerinin yeterli duruma getirilmesi
icin hangi ¢calismalar yapumalidir?

Yoneticilere kurumlarinda su kullanimina yonelik mevcut mevzuatin iyilestirilmesi
amaciyla yapilabilecek ¢alismalar soruldugunda, katilimcilarin %37,9’u yeni stratejik
planlama caligmalarma ihtiyag oldugu, %35,4’ii mevzuat kapsaminin genisletilmesi
gerektigi, %21,7’si ise diger llkelerin mevzuati incelenmeli yoniinde yanit vermistir (Sekil
12). Kurumlarin mevzuat eksikliklerin yeterli duruma getirilmesi i¢in yoneticilerin

gortslerine gore, kurumlarin yetki alanlar1 dikkate aliarak iyilestirme galigmalari yapilmasi
neticesine ulagilmustir.
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Yeni Stratejik Planlama Calismalari B Mevzuat Kapsaminin Genisletilmesi
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Mevzuat eksiklikleri ¢oziim onerilerine yonelik yanitlar

3. SONUC VE ONERILER

Su kaynaklarma olan ihtiyacin siirekli olarak artmasi, miktar ve kalitesinin
degerlendirilmesi amaciyla bu caligmada Bursa’nin su kaynaklari i¢in, 2006-2016 yillart
arasindaki 10 yillik periyotta su iiretim, tiiketim ve kayip oranlari incelenmistir. Calisma
neticesinde 2014 yilina kadar mevcut durum i¢in su kaynaklarmin su ihtiyacin1 karsiladigi,
2015-2016 yillarinda ise su tiiketim miktarlarinin artmig olmasi, su kaynaklarinin yetersiz
kalmaya basladigi ve bununla birlikte su kaynaklarinda su kirliliginin de énemli bir sorun haline
geldigi goriilmiistiir. Il smin icerisinde su kirliligine sebep olan temel Kirletici faktorlerin
degerlendirildigi bu c¢alismada, su kirliliginde oOncelikli kirletici kaynagmn atiksular, diger
nedenlerin ise evsel ve endistriyel nitelikli kati atiklarin yiizeysel kaynaklarda birikimi,
endiistriyel tesislerin atiksu bertaraf sorunu, Organize Sanayi Bolgelerinden kaynaklanan
atiksularin aritilmasinda ileri aritma teknolojilerinin kullanilmamasi olarak ortaya konmustur.
flave olarak zirai ilaglarin ve giibrelerin tarimda yanlis kullanim da su kirliligini arttiran
faktorler arasindadir (Anonim, 2017a). Bu faktorlere karsi alinabilecek Onlemlerden bazilar
Tablo 3’de onerilmistir.

Tablo 3. Bursa ili su kaynaklarinda Kkirlilikle miicadele onerileri

.. . Yeralti . :
Oneriler Akarsu Gol | Deniz
Suyu
Kanalizasyon sebe!(esmln _yapllma51 ya da X X X X
yenilenmesi
Aritma tesisi /deniz desarji /depolama alanlarinin X X X X
yapilmast
Yerlesim merkezinde fosseptik kullanilmasi X
Zirai ilag ve gubren{.n asiri ve yanlis kullanimimin X X X X
onlenmesi
Yonetmelikler gercevesinde denetim yapilmast X X X X
Deniz araglarinin atiklarini bosaltabilmeleri i¢in X
uygun yerlerin hazirlanmast
Endiistriyel atiksular i¢in desarj izinlerinin alinmasi X X X
Toplumun bilgilendirilme ve bilinglendirilmesi X X X X
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Bu calismada ayrica, siirdiiriilebilir kentsel su yonetiminde planlama ve uygulama
adimlarinin dogru sekilde olusturulabilmesine yonelik bazi kamu kurumlar1 yoneticilerin
gortigleri de alinmigtir. Bu kapsamda yapilan anket sorularina alinan yanitlar, su kaynaklarinin
stirdiirilebilir kullanimina yonelik uygun stratejileri belirlemek i¢in 6nem arz etmektedir.

Cevre ve c¢evre koruma alaninda hizmet veren 8 kamu kurumunda goérev alan 200
yoneticiye uygulanan anket sorulari iginden bu c¢alismayla dogrudan ilgili 5 soru segilip,
degerlendirilmistir. Katilan yoneticilere gore Bursa ilinin su kaynaklarinin mevcut durumda
ihtiyact karsilamakta oldugu (%93,4), secilen kurumlarda igme suyu olarak daha ¢ok sise
suyunun (%65,5) tercih edildigi ve gelecekte ise Bursa ilinde bir su sikintisi yasanabilecegi
(%61,5) yanitlar1 elde edilmistir. Edinilen bilgiler, su kaynaklarinin planlanmasina yonelik
calismalarin her adiminda karar verme yetkisi bulunan yonetici goriislerine yer verilmesi
gerektigi ve ileriye yonelik stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in ilde kentsel su yonetiminin
uygulanmasi gerektigi diistiniilmektedir. Ayrica ilgili kurumlar tarafindan gerekli planlarin
hazirlanmasi asamasinda SWOT (gii¢lii noktalar, zayif noktalar, tehditler, firsatlar) analizinin
yapilmasi ve dogru sekliyle uygulanmasi gerekmektedir.

Bu amagla kapsamli bir SWOT analizi yapilmadan once, dogru bir planlama
yapilabilmesine zemin hazirlamaya yonelik 6rnek bir akis diyagrami Sekil 13°te sunulmustur.
Ornek akis diyagramina gore, bu calismada yapilan anket ve benzeri ¢alismalardan elde edilen
bilgilerin raporlanmasi, akabinde ilgili kurum ile verilerin paylasilmasi, kurum tarafindan
yapilabilecek planlama ¢alismalarinin belirlenmesi asamasinda, ilgili kurum tarafindan
degerlendirmesi ile miimkiin olabilecektir.
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Sekil 13:

Stirdiiriilebilir kentsel su yonetiminin planlanmasinda drnek akis diyagrami

Onerilen &rnek akis diyagramina benzer diyagramlarin gesitliliginin ve sayismin arttirilmast ile
siirdiiriilebilirlik anlayisina dayanan kentsel su yonetiminin olusturulmasi, suya gereken 6nemin
verilmesi ve su kaynaklarinda siirdiiriilebilirligin temin edilmesinin daha kolay saglanabilecegi
diistintilmektedir.

122



Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 24, Sayi 1, 2019

KAYNAKLAR

1.

© o N o g bk~ WD

=
o

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Akal Solmaz S.K., Yalili Kilig M., Ustiin G.E., (2011) Bursa ili Su Kaynaklarinin Mevcut
Durumunun Degerlendirilmesi, 1.Kiy1 Bdlgelerinde Cevre Kirliligi ve Kontrolii, 17-20
Kasim 2011, Tekirdag

Anonim (2010) Tiirkiye Cevre Sorunlari ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu 2010
Anonim (2015) II. Marmara Denizi Sempozyumu, Istanbul

Anonim (2016a) Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2016 il Cevre Durum Raporu
Anonim (2016b) Orman ve Su Isleri Bakanligi 2016 Niliifer Cay1 Alt Havza Plam
Anonim (2017a) Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu 2017
Anonim (2017b) Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Sahil Hizmetleri 2017 Raporu
Anonim (2017¢) Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi

Anonim (2018) Tiirkiye Istatistik Kurumu 2017 Iller Niifus Bilgileri

. Araujo R.S. ,Alves M.G., Melo M.T.C., Chrispim Z.M.P., Mendes M.P. ,Junior G.G.S.

(2015) Water Resource Management: A Comparative Evaluation of Brazil, Rio De Janeiro,
The European Union, and Portugal, Science of the Total Environment, 511, 815-828.
doi:10.1016/j.scitotenv.2014.11.098

Corcoles J.1., Juan J.A., Ortega J.F., Tarjuelo J.M., Moreno M.A. (2010) Managament
Evaluation Of Water Users Associations Using Bencmarking Techniques, Agriculture
Water Management, 98, 1-11. doi:10.1016/j.agwat.2010.07.018

Gao H., Wei T., Lou I., Yang Z., Shen Z., Li Y. (2014) Water Saving Effect on integrated
Resource  Management, Resource, Conservation and Recycling, 93, 50-58.
doi:10.1016/j.resconrec.2014.09.009

Hoek J.P.,Fooij H., Struker A., (2016) Wastewater as a resource: Strategies to recover
resource from Amsterdam’s wastewater, Resources, Conservation and Recycling, 113, 53-
64. doi:10.1016/j.resconrec.2016.05.012

Hu X., Xiong Y.,Li Y., Wang J., Li F. (2014) Integrated Water Resources Management And
Water Users’associations In The Arid Region Of Northwest China: A Case Study Of
Farmers’Perceptions, Journal of Environmental Management, 145, 162-1609.
doi:10.1016/j.jenvman.2014.06.018

Kolokytha E.G., Mylopoulos Y.A. , Mentes A.K. (2002) Evaluating Demand Management
Aspects of Urban Water Policy—A Field Survey in The City of Thessaloniki, Greece,
Urban Water, 4, 391-400. doi:10.1016/S1462-0758(02)00024-9

Merig, B.T. (2004). Su kaynaklar1 yonetimi ve Tirkiye, Jeoloji Miihendisligi Dergisi, 28-1,
27-38.

Petroulias N., Foufeas D., Bougoulia E., (2016) Estimating Water Losses and Assessing
Network Management Intervention Scenarios: The Case Study of The Water Utility of The
City of Drama in  Greece, Procedia  Engineering, 162, 559-567.
doi:10.1016/j.proeng.2016.11.101

Ross A. (2017) Speeding The Transition Towards Integrated Groundwater and Surface
Water Management in  Australia, Journal of Hydrology, 567, el-el0.
doi:10.1016/j.jhydrol.2017.01.037

123


https://doi.org/10.1016/j.agwat.2010.07.018
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2014.09.009
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2016.05.012
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2014.06.018
https://doi.org/10.1016/S1462-0758(02)00024-9
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2016.11.101

Sola

19.

20.

21.

22.

23.

24,

124

k S. ve dig.:Bursa llinde Siirdiriilebilir Kentsel Su Yénetimi

Rygaard M., Godskesen B., Jorgensen C., Hoffmann B., (2014) Holistic Assesment Of A
Secondary Water Supply For A New Development In Copenhagen, Denmark, Science of the
Total Environment, 497-498, 430-439. doi: 10.1016/j.scitotenv.2014.07.078

Teksoy A., Erol Nalbur B., Akal Solmaz S.K. (2017) Bursa ilinin Su ve Atiksu
Potansiyelinin Degerlendirilmesi, Uludag University Journal of The Faculty of Engineering,
22-1,115-124. doi:10.17482/uumfd.309452

Yalili Kilig M., Akal Solmaz S.K., Ciner F. (2013) Kentsel Su Yonetiminde Su
Kullanicisinin Onemi, 3. Uluslararast Bursa Su Kongresi, 22-24 Mart 2013, Bursa.

Yalil th(; M., Akal Solmaz S.K., Ustiin G.E., Kestioglu K., (2011) Su Temini Yoniinden
Bursa Ili Su Kaynaklarinin Bugiinii ve Gelecegi, Blacksea Internatiional Environmental
Symposium, 25-29 Agustos 2008, Giresun.

Yalili Kilig, M. ve Akal Solmaz, S.K. (2016) Su Kaynaklar1 Yonetiminde Siirdiirtilebilirlik:
Bursa ili Ornegi, International Symposium of Water and Wastewater, 26-28 Ekim 2016,
Malatya.

Yalili M., Akal Solmaz S.K., Kestioglu K. (2006) Bursa Ili Su Kaynaklar1 Potansiyeli ve Su
Kullanic1 Faktorii, Uludag University Journal of The Faculty of Engineering, 11-2,1-13.


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2014.07.078
https://dx.doi.org/10.17482/uumfd.309452

