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Oz: Bursa ili sinirlari icerisinde kalan ve Iznik Golii ile Gemlik Korfezi arasinda bulunan Karsak Deresi,
Gemlik ilgesinin en ¢ok su tastyan akarsuyudur. Iznik Gélii’niin bosalimim saglayan Karsak Deresi, iznik
Goli ve havzasindaki kirlilik kaynaklarina maruz kalarak i¢erigindeki birgok kirletici ile birlikte Gemlik
Korfezi’ne dokiilmektedir. Orhangazi giiney kisminin fosseptik sularinin yam sira bolgedeki Sanayi
kuruluglarinin ve 6zel sirketlerin atik sular1 Karsak Deresi araciligiyla Gemlik Korfezi’ne tasinmakta ve
onemli Ol¢iide kirlilik problemi olugturmaktadir. Bu ¢aligmada, 2013 ve 2014 yillarinda kirlilik izlenmesi
amaciyla Karsak Deresi’nde segilen 10 farkli noktadan mevsimsel olarak alinan su 6rneklerine ait veriler
incelenmistir. Orneklerde analiz edilen pH, sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci,
amonyak azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, aliiminyum, bakir, demir, mangan, nikel, ¢inko, bor, kursun ve
krom gibi parametrelerin mevsimsel ortalamalar1, Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi (SKKY)’nde verilen
Kita i¢i Su Kaynaklarinin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore degerlendirilerek Gemlik Korfezi’ne
taginan kirlilik potansiyeli ortaya konulmaya ¢alisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kita i¢i su kaynaklari, Korfez kirliligi, Marmara Havzasi, Su kirliligi
Monitoring of Water Quality in Karsak Stream and Evaluation of its Effects on Gemlik Bay

Abstract: The Karsak Stream, located within the borders of Bursa and between Iznik Lake and Gemlik
Bay, is the most water-bearing stream of Gemlik District. Karsak Stream, which provides the discharge of
Iznik Lake, is exposed to pollution sources in iznik Lake and basin and it is flows into Gemlik Bay with
many pollutants in its content. Besides the septic waters of the southern part of Orhangazi, the wastewater
of the industrial enterprises and private companies in the region is transported to the Gulf of Gemlik via
Karsak Stream and creates a significant pollution problem. In this study, the data of water samples taken
from 10 different points selected in Karsak Stream for seasonal monitoring in 2013 and 2014 were
examined. Seasonal averages of pollution parameters such as pH, temperature, dissolved oxygen,
chemical oxygen demand, nitrogen and a number of heavy metals were analyzed in the samples. Quality
Criteria according to the Classes of Inland Water Resources are evaluated. Thus, the potential for
pollution transported to the Gulf of Gemlik is revealed.
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1. GIRIS

Hizli niifus artis1, kentlesme ve sanayinin gelisimi nedeni ile olusan atik miktar1 her gegen
giin 6nemli Olclide artig gostermektedir. Ayrica artan su ve gida ihtiyaci sonucunda tarimsal
iiretim ve atiklan da kirlilik yiiklerini arttirmaktadir (Lu ve dig., 2015). Bu durum, yiizeysel ve
yeralti su kaynaklarmin oziimleme kapasitesini agmakta ve alinan Onlemlerin yetersizligi
nedeniyle giiniimiizde ciddi kiy1 ve su kirliligi ile karst karsiya kalinmaktadir (Jeyamohan,
2015).

Son yillardaki tahminlere gore endiistriyel ve evsel atiksularda bir milyon farkli kirletici su
kirliligine neden olmaktadir. Giiniimiizde su kaynaklarimi kirleten kimyasallar1 iki gruba
ayirmak miimkiindiir. Birinci grupta, alg ve bakterilerin biiylimesine, oksijen tiiketilmesine ve
zor parcalanan kimyasallar ile ¢oklu etkilere neden olan niitrientler yer almaktadir. Ikinci
grupta ise ekosisteme ve insanlara direkt ya da dolayli olarak zararli etkilere sahip olan
pestisitler, ¢ok halkali aromatikler, iz metaller ve radyoaktif maddeler bulunmaktadir (Forstner
ve Wittmann, 2012). Bu kirleticiler farkli yollarla denizlere ulagabilmektedir. Dogrudan
denizlere desarj edilen veya desarj edildikleri nehirler kanaliyla denizlere bosalan atik sular ve
sanayi atiklari, enerji santrallerinin sogutma sulari, tarimda kullanilan giibre ve zirai ilaglarin
yiizeysel akis ile nehirlere, oradan da denizlere ulagmasi karasal kaynakli kirliligin en tipik
orneklerini olusturmaktadir (Ozdemir, 2012). Karalardan kaynaklanan Kirlilik atmosferik
kirlenme ile birlikte deniz kirliligine sebep olan kaynaklarin 6nemli bir kismin1 olusturmaktadir.
Bazi ¢aligmalar bu tip kirletici kaynaklarmin deniz kirliligindeki yerinin %75 veya {izerinde
oldugunu gosterirken, bazi ¢aligmalarda bunun %50 ile %90 arasinda degistigi belirtilmektedir.
Ancak genel goriis, karasal ve atmosfer kaynakli kirliligin deniz kirliliginin %50°den fazlasini
olusturdugu yoniindedir (Keskin, 2006). Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) ise diinya
denizlerine giren atiklarin; % 8’inin dogal kaynaklardan, %0,5’inin agik deniz iiretiminden,
%]11’inin deniz tagimaciligindan, %30’unun atmosfer kaynakli, %40’ mimn tagkin ve karasal
kokenli desarjlardan, % 10’unun ise illegal desarjdan (gemi, ugak, kara ve denizde iretilen
atiklar) kaynaklandigini bildirmistir (NEG, 2014; NEPA, 2015).

Bursa ilinde, evsel ve endiistriyel nitelikli atik sularin, tarimsal faaliyetlerde kullanilan
glibre ve pestisitlerin drenaj sularinin, 1slak ve kuru ¢okelme ile hava kirleticilerinin sulara
karigsmast ve madencilik endiistrisi baslica noktasal ve yayili kirlilik kaynaklarini
olusturmaktadir (Karaer ve Kiigiikballi, 2006; Hongtao ve dig., 2009). Bursa’nin, Marmara
Denizi’nin giineybatisindaki Gemlik Korfezi’'nde kiyisi olan ilgeleri Mudanya, Armutlu ve
Gemlik’tir. Gemlik’te yerlesimin korfez boyunca olmasi, tarim faaliyetlerinin fazlaligi ve
Karsak Deresi’nin  Gemlik Korfezi'ne dokiilmesi Onemli 6lgiide kirlilik problemi
olugturmaktadir. Bu c¢alismanin amaci, Karsak Deresi’nin kirlilik durumunu ve kirliligin
nedenlerini belirlemektir. Bu kapsamda, 2013 ve 2014 yillarinda kirlilik izlenmesi amaciyla
Karsak Deresi’nde segilen 10 noktadan alinan mevsimsel su 6rneklerine ait veriler incelenmistir.
Calisma, tlkemizin 6nemli su havzalarindan biri olan Marmara Havzasi’nin korunmasina
katkida bulunmasi agisindan énem arz etmektedir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Cahsma Alam

iznik Golii ile Gemlik Korfezi arasinda bulunan ve iznik Gélii’niin bosalimini saglayan
Karsak Deresi, Gemlik ilgesinin en c¢ok su tasiyan akarsuyudur. Dere, Iznik Golii ve
havzasindaki kirlilik kaynaklarmma maruz kalarak icerigindeki birgok kirleticiyi Gemlik
Korfezi’ne tasimaktadir. iznik Golii Havzasi’ndaki sanayi tesisleri tasidiklar1 dzellikler itibariyle
iki ana grup altinda toplanmaktadir. Birinci grupta yer alanlar, daha c¢ok yakin g¢evreden
saglanan ham maddeleri kullanarak iiretim yapan ve {rettigi mamulleri yine yakin gevredeki
pazarlara sunan orta ve kiigiik dlgekli sanayi tesisleri; ikinci gruptakiler ise kullandigi ham
maddeyi biiyiik 6l¢lide arastirma sahamuzin disindan temin eden, iirettigi mamulleri de iilke
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geneline ve yurt disina gonderen biiyiik 6l¢ekli sanayi tesisleridir. Kirlilik izleme ¢aligmasinin
yapildigi bu bolgede sanayi faaliyetlerinde ikili bir yapinin mevcut oldugu goriillmektedir.
Orhangazi giiney kisminin fosseptik sularinin yani sira bélgedeki sanayi kuruluslarinin ve 6zel
sirketlerin atik sular1 da Karsak Deresi araciligiyla Gemlik Korfezi’ne tasinmaktadir (Meseli,
2010).

2.2. Ornek Alma Noktalar

Karsak Deresi kirlilik izleme calismalar1 kapsaminda 2013 ve 2014 yillarinda Karsak
Deresi lizerinde segilen 10 noktadan BUSKI tarafindan ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis aylarinda
su ornekleri alinmistir. Ornek alma noktalar1 Tablo 1’de verilmis ve Sekil 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Karsak Deresi 6rnek alma noktalari

Ornek Alma Noktas1 | Mevki Ad1

Karsak Deresi Ana Kol (Iznik Yolu Uzeri)

Tuna Tesisleri Arkasi (Orhangazi Yolu Uzeri)
Gemlik-Iznik Yol Ayrimi (1. ve 2. Noktalarin Karigimi)
Aydin Micir Tesisleri Onii

Yesil Micir Tesisleri Onii

Kar Beton Onii

Aydin Madencilik Onii

Aydogmus Zeytinleri Arkasi

Gemlik Ticaret Borsas1 Onii

0 Gemlik-BUSKI Onii (Denize Dokiildiigii Nokta)

POONO|ORWIN|F-

Google earth

Sekil 1:
Karsak Deresi Ornek Alma Noktalar

2.3. Kirlilik izleme Parametreleri

Karsak Deresi iizerinde sec¢ilen noktalardan alinan oOrneklerde pH, sicaklik, ¢oziinmiis
oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci, amonyak azotu (NH3-N), nitrat azotu (NOs-N), nitrit azotu
(NO3-N), aliiminyum (Al), bakir (Cu), demir (Fe) , mangan (Mg) , nikel (Ni), ¢inko (Zn), bor
(B), kursun (Pb) ve krom (Cr) gibi parametreler analiz edilmistir pH SM 4500- H, Coziinmiis
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oksijen (CO) SM 4500-0, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) SM 5220-D, Nitrit (NO,-N) ve nitrat
azotu (NOs;-N) EPA300.1, amonyak azotu ( NH3-N) TS EN ISO 14911 ve agir metaller EPA
200.8 metodu ile belirlenmistir (http://www.buski.gov.tr/tr/Kirlilikizleme).

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Karsak Deresi Su Kalitesi

Karsak Deresi’nin su kalitesini onemli &lgiide etkileyen Iznik Golii Havzasi’na, ulusal ve
uluslararast sirketlerinin sahip oldugu demir-celik, otomotiv yan sanayi, tekstil, kibrit
sanayilerine ait yiiksek konsantrasyonlarda ve farkli tiirlerde kimyasal madde igeren atiksular
desarj edilmektedir. Fabrika sayilari incelendiginde, en yiiksek oranin tekstil ve metal
sanayiinde oldugu goriilmektedir. Kimyasal atiklarin yani sira, birgok uluslararasi ve ulusal gida
sanayi, gol kiyisinda ve havzasi sinirlarinda atiksularini desarj etmektedir. iznik’e bagli sanayi
kuruluslart Tablo 2’de, sektorel dagilim Sekil 2’de ve sektorlere gore ¢alisan dagilimi ve
oranlar1 Sekil 3’te verilmektedir.

Tablo 2. iznik Havzasindaki sanayi kuruluslari ve sektore gére dagilimlar

Uretim konusu Fabrika Calisan Sanayide ¢alisan toplam niifusa oram
sayisi sayisi (%)
Iplik ve dokuma sanayi 7 2104 32,2
Metal ana sanayi 4 2358 36,0
Gida sanayi 4 496 7,6
Otomotiv yan sanayi 3 877 13,4
Kimya Sanayi 2 283 4,3
Tas ve topraga dayali | 3 245 3,7
sanayi
Metal esya, makine ve 2 181 2,8
techizat sanayi
TOPLAM 25 6544 100

*Sanayi tesislerinde uygulanan anket sonuclarindan ve Orhangazi Ticaret ve Sanayi Odas1 kayitlarindan
faydalanilarak hazirlanmistir.

Fabrika sayisi( 25)

m iplik ve dokuma sanayii
m Metal ana sanayii

= Gida sanayii

m Otomotiv yan sanayii

m Kimya Sanayii

m Tag ve topraga dayali sanayi

Metal esya, makine ve techizat
sanayii

_ Sekil 2:
Iznik Golii Havzasi 'nda ulusal ve uluslararasi sirketlerin sayist
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H Calisan say1s1 m Sanayide calisan toplam niifusa orani (%)
2500 40
2000 3
- 30
1500 - - 25
- 20
1000 -+ - 15
500 - - 10
-5
0 - -0
iplik ve  Metalana Gida Otomotiv  Kimya Tas ve Metal egya,
dokuma  sanayi sanayi  yansanayi sanayi topraga makine ve
sanayi dayali teghizat
sanayi sanayi
Sekil 3:
Iznik Golii Havzasi’'nda ulusal ve uluslararasi sirketlerde calisanlarin sayisi ve ¢calisma
alanlarvin yiizdesi

Sekil 1’ de gosterilen noktalardan 2 yil siiresince alinan su Orneklerinde Olgiilen
parametrelerin  mevsimsel ortalamalar1 SKKY’de (Anonim, 2004)  verilen Kitaigi Su
Kaynaklariin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Tablo 1’e¢ gore degerlendirilmistir (Tablo 3).
Buna gore Karsak Deresi pH ve sicaklik agisindan her iki y1l i¢in I. Smif su kalitesine sahiptir.
Ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlar1 ise 3,9 ile 9,47 mg/L arasinda degismektedir
(Erol Nalbur ve dig., 2015). 2011 yilinda TUBITAK tarafindan yapilan incelemede ¢ziinmiis
oksijen agisindan Karsak Deresi’nin V. Sinif su kalitesine sahip oldugu bildirilmigtir. BUSKI
tarafindan alinan su orneklerinde ise Karsak Deresi’nin 1. Numarali 6rnek alma noktasinda I.
Smif diger 6rnek alma noktalarinda II. Siif ve III. Sinif su kalitesine uygunluk gosterdigi tespit
edilmistir. Ornek alma hatt1 boyunca dereye yapilan atiksu desarjlarina bagli olarak zaman
zaman seyrelmeler olup II. Sinif su kalitesine zaman zaman da kirlenmeye bagl olarak III. Smif
su kalitesine sahip oldugu diisiiniilmektedir. Orneklerde ol¢iilmiis olan ortalama KOI
konsantrasyonlar1 6rneklemenin ilk yilinda 20-93 mg/L arasinda degismektedir (Erol Nalbur ve
dig., 2015).Karsak Deresi kimyasal oksijen ihtiyac1 agisindan ¢ogunlukla II. Sinif su kalitesine
sahiptir. Ancak Gemlik Korfezi'ne yaklasildikga III. ve IV. Smuf su kalitesi 6zelligi
gdstermektedir. 6rneklemenin ikinci yilinda dlgiilen KOI konsantrasyonlart 10-87 mg/L
arasinda degisim gostermistir (Erol Nalbur ve dig., 2015). Gemlik Korfezi’ne yakin olan drnek
alma noktalarinda derenin IV. Simf su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir. Orneklemenin ilk
yilinda II. Smf su kalitesine sahip olan noktalarin da organik kirlenmeye maruz kalarak ikinci
yil III. ve IV. Smf su kalitesi 06zelligi gosterdigi belirlenmistir. Daha once yapilan
incelemelerde de Karsak Deresinin KOI agisindan IV sif su kalitesine sahip oldugu
bildirilmistir (TUBITAK 2011).

NH3-N azotu agisindan 1 Numarali 6rnek alma noktasi hari¢ tiim noktalarda Karsak
Deresi’nin IV. Sinif su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir. Bolgedeki tarimsal faaliyetlerden
ve ¢esitli endiistrilerden kaynaklandig: diistiniilen NH3-N konsantrasyonlari, su kalitesini 6nemli
Olciide diisiirmiistiir. NOs-N agisindan tiim 6rnek alma noktalar1 tim 6rnekleme siiresince 1.
Smif su kalitesine sahiptir. NO,-N agisindan her iki yilda bir ka¢ nokta hari¢ I'V. sinif su kalitesi
ozelligi gdstermistir. Azotlu bilesiklerin yiizeysel sularda NO,’e ve kararsiz bir bilesik olan
nitritin bir siire sonra okside olarak nitrata NOj’adoniismesi beklenmektedir (Corriveau ve
dig.,2010) Ancak ylizeysel sulardaki NO;-N konsantrasyonlart maksimum kabul edilebilir
limitin altinda kalsa dahi NO,-N diizeyleri onerilen degerleri asabilmektedir (Tablo 3). Benzer
durum Smith ve Steward (1989)’1n yapmis oldugu calismada da tespit edilmistir. Cok diisiik
konsantrasyonlarda dahi toksik 6zellik gosteren NO, nin sulardaki varligi, bu ortamlara siirekli
kirlilik desarjinin oldugunu gostermektedir. Bu baglamda 6rnek alma noktalarinda Ol¢iilen
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yiikksek NH3-N ve NO,-N konsantrasyonlar1 Karsak Deresi’ne siirekli azotlu kirletici girdisi
oldugunu isaret etmektedir.

Tablo 3. Karsak Deresi Ornek Alma Noktalarinin Kitai¢i Su Kaynaklarimin Siniflarina
Gore Kalite Kriterleri’ne gore siniflandirilmasi

Yil 2013

Parametre Ornek Alma Noktalar
1 2 3 4 5 6 7 8

| | | | |

10

-—|©

pH [ [
T (°C) [ | [ [ [ [ [
CO (mg/L) [ m_|m_|m_|n I [
[ [
[ [

KOI (mg/L) Il 1 i 1 i 11 v
NO, N (mg/L) [ Il Il v [\ [\
NOz; "N (mg/L) [ I [ [ | [ I | | [
NHz-N (mg/L) 1 v I\ v I\ v [\ I\ I\ [\
Cd (mg/L) 1 I | [ | [ I | | [
Cu (mg/L) 1 I 1 i 1 i I Il Il Il
Fe (mg/L) [ Il 1 i 1 i I Il Il Il
Mn (mg/L) [ I | [ | [ I | | [
Ni (mg/L) | I | I
Pb (mg/L) 1 Il | I .
Zn (mg/L) [ I | [ | [ I | | [
[ I
[ I

Cr (mg/L) | I
Al (mg/L) 1l v
Yil 2014
Ornek Alma Noktalari
Parametre 1 2 3
pH | | |
T°C | | | I | I I | | |
CO (mg/L) | 1 1l 1l 1 ] ] 1 11 1
KOI (mg/L) | Il. v 1l 1 ] ] 1 I v

|

|

|

\Y I Il I I 11 11 I

10
|

Sl EN
—|u
—|o
-~
—|o
—|©

NO, N (mg/L) I m [V _|[Iv [IV [IV [IV [IV [IV [IV
NO; N (mg/L) | [ [ [ [ [ [ [ [
NH3-N (mg/L) v _[IV |1V [V [IV [IV [IV [IV [IV
Cu (mg/L) 1T m (ot jm [ jur [ (o [ |
Fe (mg/L) I I v [l [ | I m_ |1 I
Mn (mg/L) [ | m_[nr_ |1 I I I I I
Ni (mg/L) 1T m [ | [ jur |m[ur [ |
Zn (mg/L) [ | I I [ [ [ I [ [
Cr (mg/L) 1T m [ jm [ jur |m [ur [ |
B (mg/L) [ | [ [ [ [ [ [ [ [
Al (mg/L) v m [V IV [IV [IV |[IV [IV IV [IV

Karsak Deresi olgiilen agir metal konsantrasyonlari agisindan genel olarak her iki y1l i¢in I
ve II. Smif su kalitesine, Al agisindan ise III ve TV. Sif su kalitesine sahiptir. B agisindan
alian tiim su 6rneklerinin I. Sinif su kalitesine sahip oldugu goriilmiistiir. Zn agisindan Karsak
Deresi ilk yil tiim noktalarda I. Sinif su kalitesine sahipken ikinci yil 3,4 ve 8 numarali 6rnek
alma noktalarinda II. Sinif su kalitesi 6zelligi gostermistir. Ni agisindan 3 nokta hari¢ 1. Simif su
kalitesine sahip olan Karsak Deresi ikinci y1l tiim &rnek alma noktalarinda III. Sinif su kalitesi
Ozelligi gostermistir. Su kalitesinde meydana gelen bozulmanin civardaki metal isleme tesisleri
ve madencilik faaliyetleri desarjlarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bakir agisindan genel
olarak II. Smuf su kalitesine sahip olan Karsak Deresi 6rneklemenin ikinci yilinda III. Sinif su
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kalitesi 6zelligi gostermistir. Bu durum civarda metal isleme faaliyetlerinden kaynakli yeni
atiksu desarjlarimin yapildigii isaret etmektedir. Olgiilen Fe konsantrasyonlarina gore II. Simif
su kalitesine sahip olan Karsak Deresi ikinci yil bazi noktalarda II1. ve IV. Sinif su Kalitesi
ozelligi gostermistir (Tablo 3). Ornek alma noktalarinda ilk y1l Cr konsantrasyonlar1 agisindan 1.
Sinif su kalitesi gozlenirken ikinci yil III. Sinif su kalitesi gozlenmistir. Meydana gelen bu
onemli degisim yogun endiistriyel atiksu desarj1 yapildigini gostermektedir. Karsak Deresi’nde
yapilan Cd olgimlerine gore 1. 6rnek alma noktasi I1. Sinif su kalitesine sahip iken diger 6rnek
alma noktalar1 I. Smif su kalitesine sahiptir. Mn acisindan 6rneklemenin birinci yilinda tiim
noktalarda I. Smif su kalitesinin mevcut oldugu ancak ikinci yilinda bazi noktalarda su
orneklerinin II. ve III. Smif su kalitesine sahip oldugu goriilmistiir (Tablo 3). Pb dlgtimleri iki
ornek alma noktasi disinda Karsak Deresi’nin II. Simif su kalitesine sahip oldugunu
gostermektedir. Olgiilen aliiminyum konsantrasyonlarina gore 2. ve 3. 6rnek alma noktalar1 IV.
Smif su kalitesine diger 6rnek alma noktalari ITI. Sinif su kalitesine sahiptir. ikinci yil yapilan
Olciimlerde ise 2. 6rnek alma noktasinin III. Smif diger drnek alma noktalarmin IV. Smif su
kalitesine sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum 6rneklemenin ikinci yilinda Karsak Deresi’ne
cok daha fazla aliiminyum igerikli endiistriyel atiksu desarjinin yapildigini diisiindiirmektedir.

Karsak Deresi orneklerinde yapilan analizlerin degerlendirilmesi sonucunda bu noktalarda
NH3-N, NO,-N ve Al parametreleri agisindan su kalitesi sinifinin dikkatle incelenmesi ve 6nlem
alinmasi gerektigi goriilmektedir (Sekil 4). Nehir desarjlart ile yiizeysel sulara taginan azotlu
bilesikler Gtrofikasyona neden olan en Onemli unsurlardandir (Pieterse ve dig., 2003;
Bechmann ve dig., 2005). Yapilan kirlilik izleme ¢alismalarmin sonuglar1 iznik Gélii’ne yakin
olan noktalarin (Karsak Deresi ana kolu ve Tuna tesisleri arkasi) nispeten daha temiz oldugunu
ancak Gemlik Korfezi’ne yaklasildik¢a kirlilik seviyesinin arttigimi gostermektedir. Kirlilik
seviyesinde meydana gelen bu artis dere etrafindaki ¢esitli madencilik faaliyetlerinden, ¢esitli
isletmelerin ~ ve  yerlesim alanlarmin  atiksularinin  dereye desarj  edilmesinden
kaynaklanmaktadir.

mmmmmmmnm

Sekil 4:
NHs;-N, NO,-N ve Al acisindan Karsak Deresi ornek alma noktalar: su kalitesi Siniflandirmasi

3.2. Karsak Deresi Kirletici Parametreler Arasindaki iliskinin Belirlenmesi

Iznik Golii ve havzasindaki desarjlar disinda Gemlik Korfezi’ne dokiildiigii alan boyunca
kirlilige maruz kalan Karsak Deresi’nde dlgiilen kirletici parametrelerin birbiri ile olan iligkisini
belirlemek amaciyla istatistiksel analizler ger¢eklestirilmistir (Erol Nalbur ve dig., 2015).

Karsak Deresi genelinde analizi yapilan parametrelerin korelasyon matrisi incelendiginde,
beklendigi iizere birbiri ile iliskili ¢tkmas1 gereken parametreler disinda ( KOI- AKM, sicaklik-
iletkenlik, sicaklik-¢oziinmils oksijen, vb); oOzellikle agir metaller arasinda kuvvetli
korelasyonun goriilmesi (Ornegin; Fe ile Al; Mn ile Al; Ni ile Al, Cu; Zn ile Al, Cu, Fe, Mn, Ni;
Cr ile Al, Cu, Ni) metal endistrilerinden kaynaklanan kirliligin Karsak Deresi’nde baskin
oldugunu gostermektedir (Tablo 6.a ve 6.b). Ote yandan agir metallerin (Al, Fe, Mn, Zn)
organik kirliligi gosteren KOI parametresi ile iliskili olmasi, tekstil endiistrisinden kaynaklanan
kirliligin kayda deger seviyede oldugu sonucunu vermektedir (Tablo 6.2). Bunun yani sira
azotlu parametrelerin birbiri ile iliskili olmas1 (Tablo 6.c) nedeni ile Karsak Deresi’nin tarimsal

177



Teksoy A. ve dig.:Karsak Deresi’nde Su Kalitesinin izlenmesi

kaynakli kirlilikten etkilenmekte oldugu sdylenebilir. 2011 yilinda TUBITAK in hazirladig
rapor da bu bulgular1 desteklemektedir. Bu rapora gore Karsak Deresi TKN, ve NH;-N
acisindan IV. Sinif su kalitesine sahip olup cok kirli su sinifindadir. Mansabinda 15 mg/L olarak
dlgiilen TKN konsantrasyonlari agik¢a tarimsal kirlenmeyi isaret etmektedir (TUBITAK, 2011).

Tablo 6. Karsak Deresi Genelinde Analizi yapilan parametrelerin birbiri ile korelasyonu
6.a.

pH T °C EC ps/em | CO mg/L | KOImg/L | AKM mg/L
T °C -0,005
0,968
EC ps/cm 0,114 0,221
0,315 0,049
CO mg/L 0,287 -0,497 | -0,483
0,010 0,000 | 0,000
KOI mg/L 0,057 0,048 0,378 -0,426
0,615 0,672 | 0,001 0,000
AKM mg/L | 0,067 -0,089 | 0,043 -0,064 0,596
0,555 0,430 | 0,704 0,573 0,000
Al mg/L 0,059 -0,121 | 0,016 0,008 0,508 0,974
0,600 | 0,284 | 0,887 0,942 0,000 0,000
Cumg/L -0,252 | 0,231 -0,187 -0,091 0,007 0,178
0,024 0,040 | 0,096 0,421 0,952 0,115
NH;-N mg/L | 0,276 0,012 | 0,161 -0,165 0,243 0,212
0,013 | 0,917 | 0,154 0,145 0,030 0,059
Fe mg/L 0,049 -0,104 | 0,147 -0,121 0,588 0,946
0,664 0,360 | 0,194 0,285 0,000 0,000
Mn mg/L 0,063 -0,110 | 0,099 -0,061 0,565 0,963
0,582 0,331 0,382 0,589 0,000 0,000
Ni mg/L -0,204 | 0,241 -0,142 -0,131 0,113 0,301
0,070 0,031 0,210 0,248 0,316 0,007
Zn mg/L 0,094 0,049 | 0,045 0,005 0,425 0,796
0,408 0,666 | 0,690 0,963 0,000 0,000
NOs;-Nmg/L | 0,036 0,173 -0,349 0,253 -0,185 0,045
0,751 0,126 0,001 0,023 0,100 0,693
Crmg/L -0,164 | 0,173 -0,171 -0,015 0,038 0,279
0,146 0,125 ] 0,130 0,897 0,740 0,012
NO>-N mg/L | 0,106 0,395 | 0,003 0,012 0,045 0,019
0,348 | 0,000 | 0,977 0,914 0,689 0,869
6.b.
Almg/L | Cumg/L | NHs-Nmg/L | Femg/L | Mn mg/L | Nimg/L
Cumg/L 0,218
0,052
NH;-N mg/L | 0,195 0,340
0,083 0,002
Fe mg/L 0,923 -0,024 0,050
0,000 0,831 0,662
Mn mg/L 0,940 0,016 0,069 0,986
0,000 0,890 0,544 0,000
Ni mg/L 0,334 0,981 0,342 0,119 0,148
0,002 0,000 0,002 0,292 0,190
Zn mg/L 0,809 0,439 0,340 0,703 0,721 0,526
0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000
NO;-N mg/L | -0,034 0,327 0,074 -0,201 -0,136 0,285
0,764 0,003 0,513 0,074 0,229 0,010
Crmg/L 0,348 0,960 0,408 0,062 0,109 0,943
0,002 0,000 0,000 0,585 0,337 0,000
NO,-N mg/L | -0,041 0,221 0,057 -0,101 -0,074 0,206
0,717 0,049 0,613 0,374 0,513 0,067
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6.c

Znmg/L | NO;-Nmg/L | Cr mg/L
NOs-N mg/L | 0,022

0,845

Cr mg/L 0,561 0,303
0,000 0,006

NO,-N mg/L | 0,075 0,691 0,195
0,510 0,000 0,083

4. SONUC ve ONERILER

Karsak Deresi iizerinde belirlenen 6rnek alma noktalarinda yapilan 6lgiimler derenin
agirlikli olarak organik Kirleticiler ve agir metaller agisindan yiiksek kirlilige sahip oldugunu
gostermektedir. Organik ve agir metal kirletici parametrelerindeki bu yiiksek degerler, Karsak
Deresi’ndeki  kirliligin  ana kaynagmin endiistrilerin  atiksu  desarjlarin  oldugunu
diistindiirmektedir. Tespit edilen yiiksek kirlilik yiikii ile Karsak Deresi’nin Gemlik Korfezi’ni
kirleten en Onemli unsurlardan biri oldugu aciktir. Bu nedenle sadece Gemlik Korfezi’ne
dogrudan desarj yapan endiistrilerin degil, iznik G&lii Havzasi’ndaki sanayi kuruluslarinin da
desarj ettikleri atiksuyun desarj kriterlerine uygunlugunun takip edilip denetlenmesi 6nem arz
etmektedir. Bu sorumluluklarin belediyeler, Cevre ve Sehircilik ve Orman Su Isleri Bakanliklart
11 ve Ilge Miidiirliikleri ile birlikte koordineli calisilarak paylasiimas: gerekmektedir.

Karsak Deresi’nde tespit edilen organik Kirlilik ile azotlu bilesiklerden kaynaklanan
kirliligin bir diger sebebinin de iznik G&lii Havzasi’nda yogun olarak gergeklestirilen tarimsal
faaliyetleri desteklemek amaciyla kullanilan yapay ve dogal giibreler oldugu diisiiniilmektedir.

Istatistiksel degerlendirmeler, metallerin tekstil ve diger metal sanayiinden gelebilecegini
gostermistir. Bu nedenle, derede bu parametrelerin kontrol altina alinmasi i¢in sanayii
tesislerinin ve aritmalarinin denetlenmesi, iyi tarim uygulamalarina gecilmesi gerekmektedir.
Bu amagla bolgede, ilgili bakanliklarin, belediyelerin koordineli ¢alismasi, giibre-pestisit
kullaniminin kontrollii bir sekilde yapilmasi, tarimla ilgilenen bolge halkinin bu konuda
bilinglendirilmesi énemlidir.
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