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Calismamizin konusu enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisidir. Temel amacimiz;
1978 yilindan bu yana birgok iktisat¢inin {izerinde arastirmalar yaptig1 enerji tiiketimi ile ekono-
mik bilylime arasindaki iliskinin hem teorik hem de ampirik gergevede incelenmesidir. Enerji
tiiketimi ile bityiime iligkisi 6nce toplulastirilmis denklemlerle incelenmis daha sonra ayrigtiriimig
denklemler kullanilarak birincil enerji tiiketimini olusturan kaynaklarin ekonomik biiyiime iize-
rindeki etkisi analiz edilmistir. Ayrica ilk analizde 1996:01-2004:04 donemine ait liger aylik
veriler; ikinci analizde ise 1980-2004 donemi yillik verileri kullanilarak zaman bakimindan bir
smirlama getirilmistir. Calismada “Enerji tilketimi ekonomik biiylime {izerinde pozitif etkiye
sahiptir” hipotezi Siradan En Kii¢iik Kareler Yontemiyle test edilmis ve sonuglara yer verilmistir.

Anahtar Kavramlar: Enerji, Ekonomik Biiylime.

ENERGY CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH

ABSTRACT

The subject of our study is the relationship between energy consumption and economic
growth. Our main purpose is to examine the relationship between energy consumption and eco-
nomic growth, most economist search since 1978, both in theoretical and practical framework.
The relationship between energy consumption and economic growth is first examined by aggre-
gated equations and than by using decomposed equations the effect of the sources that form pri-
mary energy consumption on the economic growth is analyzed. Additionally, in the first analysis
using 1996:01-2004:04 term’s three months data and in the second analysis using 1980-2004 term
annual data we get limitation by time. In the study “energy consumption has a positive effect on
the economic growth” hypothesis is tested by the ordinary least squares method and the results are
given.
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GIRIS

Bu ¢aligmanin konusunu, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iliskisi
olusturmaktadir. Enerji; maddede var olan ve 1s1, 151k, vb. sekilde ortaya ¢ikan
glic anlamina gelmektedir. Ekonomik biiyiime ise ulusal gelir diizeyindeki ve
birey basina diisen ulusal gelirdeki artis anlamina gelmektedir.

Enerji tarih boyunca iilkelerin en vazge¢ilmez kaynaklarindan birisi ol-
mustur. Ekonomik kalkinmanin baslangicinda pek ¢ok ekonomide tarimsal faa-
liyetler 6n plandadir. Endiistrilesme siirecinin baglamasiyla enerji, sanayinin
lokomotifi ve itici giicii olmustur. Enerjinin yogun olarak kullanimi toplam
liretimi ve yasam standardinmi yiikseltmistir. Endiistrilesme siireci ile yakindan
iligkili olan sehirlesme asamasina gegilmesiyle de enerji gereksinimi hizla art-
mistir. Gegen 20. yiizyil gibi 21. yiizy1l da enerji ve enerji ihtiyact bakimindan
Onemini siirdiirecektir. Artan niifusla birlikte enerji kullanimi gittikce yayginla-
sacaktir. Dolayisiyla enerji konusunun incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Calismanin temel amaci; 1978 yilindan bu yana birgok iktisat¢inin iizerin-
de arastirmalar yaptigi enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin
hem teorik hem de ampirik ¢ercevede ele alinmasidir. Bu ¢alismada s6z konusu
iligki incelenirken, konu ile ilgili literatiirde 6nde gelen ¢alismalarin yayim ta-
rihleri ve Tiirkiye’nin yeni bir dig ticaret rejimini benimsedigi 1980 sonrasi
donem de goz oOniline almarak; 1980 yili ve sonrasi donemin ele alimmasinin
uygun olacag diisiiniilmiistiir. Enerji tiikketimi ile biiylime iliskisi 6nce toplulas-
tirtlmig denklemlerle incelenmis daha sonra da Tiirkiye i¢in ayristirilmis denk-
lemler kullanilarak birincil enerji tiiketimini olusturan kaynaklarin ekonomik
biiylime iizerindeki etkisi analize tabi tutulmustur. Bununla birlikte ilk analizde
veriler uyumlastirilamadigindan 1996:01-2004:04 donemine ait iicer aylik veri-
ler; ikinci analizde ise 1980-2004 dénemi yillik verileri kullanilarak zaman ba-
kimindan bir sinirlama getirilmistir.

Calismada “Enerji tiiketimi ekonomik biiylime {izerinde pozitif etkiye sa-
hiptir” hipotezi Siradan En Kii¢iik Kareler Yontemiyle test edilmekte ve test
sonuclarina yer verilmektedir.

Bu caligma ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde enerji ile ilgili
kavramsal cerceve ele alimaktadir. Ikinci bdliimde enerji tiiketimi ve ekono-
mik biiyiime iliskisi konusuna yer verilmektedir. Uciincii boliimde ise Tiirki-
ye’de enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi kavramsal ve ampirik gerce-
vede ele alinmaktadir.

I. ENERJI ILE iLGILi KAVRAMSAL CERCEVE
Enerji, insan hayatinda vazgecilmez bir yere sahiptir. Glinliik yasayisimiz-

da enerji ya dogrudan ya da bagka mekanizmalara doniistiiriilerek daha karma-
sik bir sekilde kullanilabilmektedir.
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Enerji kaynaklarmin {i¢ karakteristik 6zelligi vardir. Bunlar (Bilginoglu,
1991: 123):

e Kit oluslari,
¢ Diinya 6l¢eginde esitsiz dagilmis olmalari,
e Enerji doniisiimiiniin ¢evre kirliligine yol agmasidir.

Enerji kaynaklari; ticari enerji kaynaklar ve ticari olmayan enerji kaynak-
lar1 olmak iizere iki baslik altinda siniflandirilabilir. Ticari enerji kaynaklari,
genis bir uluslararasi ve ulusal piyasast bulunan modern bir endiistriyel ekono-
minin gereksinimini karsilayan enerji formlarimi kapsar. Ticari olmayan enerji
ise, ekonominin geleneksel sektoriiniin kullandig1 enerjidir. Ticari enerji kay-
naklarina 6rnek olarak petrol, dogal gaz, su giicli ve niikleer enerji; ticari olma-
yan enerji kaynaklarma ise odun, havyan artiklar1 ve tarimsal artiklar verilebilir
(Bilginoglu, 1991: 123). Ekonomi gelistikge ticari enerji kaynaklarina olan talep
ve bu enerji kaynaklarinin {iretimi artarken; ticari olmayan enerji kaynaklarina
olan talep azalmaktadir.

Enerji kaynaklari, elde edilislerine gore ise birincil ve ikincil enerji kay-
naklari olarak siiflandirabilir.

Birincil Enerji Kaynaklari: Hayvan ve bitki orijinli fosil enerjileridir. Nakli-
ye kolaylhigi, ihra¢ potansiyeli, sahip olduklar gevresel etkiler, nihai kullamm es-
nekligi ve ikame potansiyeli vb. agilardan birbirlerinden 6nemli farkliliklar goster-
mektedirler (Bilginoglu, 1991: 123). Bu kaynaklara tiikenebilir ya da konvensiyonel
enerjiler de denilmektedir. Bunlar da; kdmiir, petrol ve dogal gazdir.

Ikincil Enerji Kaynaklari: Bunlar; elektrik, niikleer, giines, jeotermal, riiz-
gar, deniz-dalga ve biyomas (odun, tezek, vb.) enerjileridir. Bu kaynaklara yeni-
lenebilir enerjiler de denilmektedir (Uslu, 2004: 155).

Yenilenebilir enerjilerin baglica avantaji karbondioksit emisyonlarini azal-
tarak ¢evrenin korunmasina yardim etmeleridir. Bunlar yerli olduklari i¢in ener-
ji ithalatina bagimliligin azaltilmasina ve istihdamin gelismesine de katkida
bulunabilirler. Son olarak, insanlar biiyiik 6l¢iide ¢cevresel nedenlerle diger ener-
ji kaynaklarindan daha fazla yenilenebilir enerjilerin gelistirilmesini arzu etmek-
tedirler (AKTT, 2000: 2).

Kisi basina diisen enerji tiikketimi ve enerji yogunlugu iki dnemli enerji
gostergesidir. Enerji yogunlugu, Gayri Safi Milli Hasila basina tiiketilen birincil
enerji miktarini temsil eden ve tiim diinyada kullanilan bir gostergedir. Bu gos-
terge, gelisme siireci boyunca Oncelikle artar daha sonra azalir. Ekonomik geli-
sim hizi ve yasam standardi enerji talebini belirleyen iki unsurdur. Toplam ener-
ji talebindeki biiyiime, bir ekonomideki {iretim ve tiiketimin degisen yapisinin
yansiticist olan, her bir nihai kullanimda degisen enerji yogunlugunu yansita-
caktir. Ozellikle, iilkeler gelismenin sanayilesme evresi disinda hareket ederken
enerji talebinin gelir elastikiyeti diismektedir (Medlock ve Soligo, 2001: 82).
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II. ENERJI TUKETIMIi VE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSi

1970’lerdeki enerji krizleri ve 6zellikle petrol fiyatlarindaki artislar nede-
niyle, gelismekte olan {ilkelerin ekonomik biiylimesi olumsuz bir sekilde etki-
lenmistir. 1970’lerin sonlarindan itibaren enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligki yogun bir sekilde incelenmistir. Bu c¢aligsmalar s6z konusu iki
degisken arasindaki iligkinin hala tartisma konusu oldugunu gostermistir. Farkli
sonuclara hem farkl iilkelerde hem de benzer iilkeler icinde farkli zamanlarda
ulasiimistir (Altinay ve Karagdl, 2004: 986). Ampirik olarak, enerji tilketimi ve
ekonomik faaliyetler arasindaki nedenselligin yonii gerek gelismis lilkelerde
gerekse gelismekte olan iilkelerde biiyiik Ol¢iide Granger teknigi kullanilarak
ortaya konulmaya ¢aligilmigtir. Granger (1969)’in yeni ufuklar acan ¢alismasin-
dan beri, Granger nedenselligi {izerine literatiir 6nemli derecede gelismistir.
Uygulamal1 ¢aligmalar i¢inde dnemli miktarda ¢aligma, enerji tiiketimi ve eko-
nomik gelisme arasinda yukarida bahsedilen nedensellik sorununu ele almaya
adanmustir.

Bazi calismalar enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru veya eko-
nomik bilylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir Granger nedenselligi
bulurken, digerleri ‘yansizlik hipotezi’ni (herhangi bir yonde nedenselligin ol-
madigini) saptamig ve digerleri de iki yonlii nedensellik bulmustur. Bazi sonug-
lar ayn iilkeler ve 6rnek donemler i¢in benzer veri setleri kullanilmasina rag-
men uygulanan tahmin metotlarina (farkli nedensellik teknikleri kullanan tek
degiskenli veya ¢ok degiskenli modeller) bagl olarak degismektedir.

Bununla birlikte nedenselligin yonii 6nemli politika ¢ikarsamalarina sahip
oldugundan, ekonomistler enerji politikasinin ¢ikarsamalarini siklikla Granger
nedensellik testleri temelinde tiireterek ilerlemektedirler. Eger enerjiden eko-
nomiye tek yonlii bir nedensellik bulunduysa genel bir sonug; enerji kullanimin
simirlandirmanin  (6rnegin enerji korumasi vasitasiyla) ekonomik biiylimeyi
engelleyecegidir. Ekonomiden enerjiye dogru siirekli bir nedensellik oldugunu
gbsteren bir sonucun, enerji tasarrufu tedbirlerinin ekonomik gelismeyi riskte
birakmaksizin yiiriitiilebilecegini ifade ettigi sdylenmektedir. Iki y&nlii neden-
sellik, enerji ve ekonominin karsilikli dayanigmasini gosterir ve boylece bir
Ongori modelinde iki degisken de igsel olarak ele alinmalidir. Son olarak ana-
lizde “yansizlik hipotezi” oldugu sonucuna ulasildiginda genel agiklama, eko-
nominin enerji tilketim modellerine aldirmadan gelisecegidir. Boyle bir durum-
da ekonomik biiyiime enerji kullanimmi etkilemeyecek (muhtemelen
esagirliklandirma etkisi nedeniyle) ve enerji tasarrufunu amaglayan politikalar
ekonomik gelismeye zararli olmayacaktir.

Bazi analistler daha ileri ve daha somut politika ¢ikarsamalarina isaret et-
mektedir. Ornegin, Lee (2006), birincil enerji tiiketimi ve kisi basina GDP ara-
sindaki nedensellik testinin sonuglarimi kullanarak, Ingiltere, Almanya ve Is-
veg’in “CO, emisyonlarini azaltmak i¢in biiylik bir sorumluluk alabilecegi, ¢iin-
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kii enerji tiikketiminde boyle bir azalmanin ekonomik biiylimeyi 6nemli derecede
etkilemeyecegi” sonucuna ulagsmistir. Kanada, Belcika, Hollanda ve Isvigre’de
ise “Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girmesi aslinda ekonomiye zarar verecek-
tir” sonucuna ulagsmaktadir (Zachariadis, 2007: 1234).

Enerji tiiketimi ile bliylime arasindaki iligki literatiirde ¢ok fazla islenmesi-
ne ragmen, bu iki degisken arasindaki nedenselligin yonii ile ilgili tartismalar
mevcuttur. Yani, ekonomik biiyiimenin enerji tiikketimine yol agip agmayacagi
ya da enerji tiikketiminin ekonomik biiylimenin lokomotifi olup olmadigi yoniin-
de bir goriis birligi s6z konusu degildir. Asagida enerji tiikketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen ampirik ¢alismalardan zaman siralamasina
uyularak, drnekler verilmistir.
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Enerji Tiiketimi Ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskiyi Test Eden
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Tablo 1’in devami
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Tablo 1’in devami
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Gelismis iilkelerin kalkinma deneyimi enetji tiikketiminde giderek daha yo-
gun enerji tiirlerine gegildigini gostermektedir. Bu gelismenin temel nedeni,
ekonomik biiylimenin, tiretim faktorleri kullaniminin artmasi yaninda (enerji bir
iiretim girdisi olarak diisiiniildiiglinde), bu faktorlerin etkin kullanimina ve mal
ve hizmetler i¢in efektif talebe de bagli olusudur (Bilginoglu, 1991: 124).

GSYIH’deki biiyiime oran1 yiikseldik¢e enerji kullanan sermaye stokunun
doniisiim olanagi artmakta, enerjinin sermaye faktorii ile tamamlayicilik iliskisi
icerisinde bulunmasi nedeniyle de enerji talebi artig gostermektedir.

Enerji tiiketim aligkanligi ise, enerji fiyatlarinin gelisimi ile yakindan ilig-
kilidir. Buna karsilik, iilkenin cografik 6zellikleri enerji tiiketimini, niifus yo-
gunlugu, niifusun kirsal kesim ve sehirlerarasindaki dagilimi ve iklim kosullart
araciligiyla etkilemektedir. Enerji talebini belirleyen bu degiskenlerden en
onemlisinin gelir diizeyi oldugu sdylenebilir.

Enerji ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii bir iliski vardir. Ekonomik
biliyiime enerji tiikketimini artirmakta, enerji tiiketimi ise ekonomik biiylimeyi
etkilemektedir. Ornegin, sanayinin kullandig1 5 cent’lik elektrik iilke ekonomi-
sine 1$’lik katma deger iretir. Sanayiye verilemeyen 5 cent’lik elektrik ise
1$’lik kayip demektir (TAEK, 2002: 1). Son yillarda ise, enerji temininde karsi-
lagilan giigliikler ve fiyat artiglar1 ekonomik biiylime ve enerji iligkisinin ikinci
yonii lizerine dikkatleri ¢ekmistir. Bu konuyla ilgili iki goriis s6z konusudur. Bu
goriislerden ilki, enerji tilketimindeki artigin ekonomik biiyiimeyi besledigi yo-
niinde iken; ikinci goriis enerji tiiketimindeki artisin ekonomik biiylimeyi sinir-
ladig1 goriisiidiir. Enerji kullanimimin ekonomik biiylimeyi besledigini ileri sii-
renlere gore; enerji, yatirimlari daha verimli hale getirmekte, teknik gelismeyi
uyarmakta ve isgiiciiniin verimliligini artirmaktadir.

Enerjinin diger tiretim girdileriyle ikamesi kisa donemde olanakli degildir.
Ekonominin toplam {iretimi arttiginda enerji kullaniminin da artmasi gerekecek-
tir. Eger enerji kanali kesilirse biiyiime hiz1 diisecektir (Bilginoglu, 1991: 125).

I1I. TURKIYE’DE ENERJI URETIMI VE TUKETIMi
Bu boltimde Tiirkiye’nin enerji dengesi hakkinda bilgiler verildikten sonra
ampirik bir uygulama ile hipotezimiz test edilecektir.

A. TURKIYE’NIN ENERJI DENGESI

Enerji, her iilkenin ekonomik ve sosyal gelisiminin hayati bir girdisidir.
Tiirkiye’de hizli kentlesme ve giiglii niifus biiyiimesi, enerji tiikketiminde onemli
bir rol oynamaktadir. Tiirk ekonomisi gecen 20 yili askin donemde ortalama
olarak yillik % 4.1 oraninda biiytimiistiir. Tiirk ekonomisinin gii¢lii olmasi, ba-
zen diizensiz de olsa biiyiime ve uzun donemde siirekli bir sekilde artan enerji
arz1 tarafindan desteklenmesi gereken kalici enflasyon hedeflenmektedir (Cey-
lan ve Oztiirk, 2003: 2530).

Tiirkiye’nin 1970-2006 yillar1 arasindaki birincil enerji iiretimine ve tiike-
timine asagidaki sekillerde yer verilmistir.
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Sekil 1: Tiirkiye’de 1970-2006 Yillar1 Birincil Enerji Tiiketimi
(Bin TEP (Ton Esdeger Petrol) Cinsinden)
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Kaynak: http://www.enerji.gov.tt/EKLENTI VIEW/index.php/raporlar/detayGoster/4314

Sekil 2: Tiirkiye nin 1970-2006 Yillari Birincil Enerji Uretimi
(Bin TEP Cinsinden)

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi; (2008), 2007-2008 Tiirkiye Enerji Raporu, s.109.



328 Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Sayi: 35, Ocak-Temmuz 2010 ss.317-340

Sekillerde de goriildiigii tizere Tiirkiye’de 1980’11 yillarda yasanan iktisadi
gelismelere paralel olarak enerji firetim ve tiiketimi bilyiik capta artmistir. Bu
artigin yarattigi olumlu etkilerin yaninda dis ticarette liberalizasyona gidilmesi
de enerji ithalatin1 hem kolaylastirmis hem de ithalatta yasanan doviz darboga-
zinin agilmasini saglamistir. Gilintimiizde enerji talebi yapilan ithalat ile birlikte
biitiiniiyle karsilanabilmektedir.

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin yaklagik olarak tigte ikisini ithal etmek zorunda
oldugundan, enerji ithalatina agir bir sekilde bagimlidir. Bu nedenle, yeterli ve
giivenli enerji arzlan1 Tiirkiye’nin enerji politikasinin en 6nemli 6nceligidir.
Ekonomik krizlerin siklikla ortaya ¢iktig1 Tiirkiye gibi iilkelerde, krizlerin oldu-
gu kritik déonemlerde iilkedeki enerji talebi ile iligkili olarak dikkatli bir sekilde
plan uygulanmalidir. Ekonomik krizler gegen on bes yilda Tiirkiye’de ii¢ defa
ortaya ¢ikmistir. Bu krizlerden ilki 1994 yilinda digerleri ise, 2000 ve 2001
yillarinda gergeklesmistir. Sekil 2°de, kriz donemlerinde Tiirkiye’de enerji tiike-
timinin dalgali ve azalan bir seyir izledigi goriilmektedir. Ekonomik krizlerin
sonrasinda ise, enerji tiiketimi, bu krizler ortaya ¢ikmadan oncekine benzer bir
trend izlemektedir

Her sektorde Tiirkiye’nin enerji talebi niifusa, GSYIH’e, ithalat ve ihracat
rakamlarina bagl olarak artmaktadir. Gelecekteki enerji talebinin tahmini, ener-
ji Uretimi ve enerji yatirim projelerinin maliyetini hesaplamak i¢in énemli bir
konudur. Gegen 20 yilda, toplam enerji talebi, GSYIH ve niifus, 1980 yili ra-
kamlaryla karsilastirildiginda, sirasiyla, 2.6, 2.9 ve 1.5 kat artmistir (Ceylan ve
Oztiirk, 2003: 2531).

Tiirkiye’nin uzun donem enerji stratejisi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanlig1 baskanliginda (sorumlulugunda, biinyesinde, unhesinde) DPT, Hazine
Miistesarligi, EPDK’nin katilimi ile yapilmaktadir. Strateji tespit edilirken,
enerji giivenilirligi acisindan disa bagimliligin kabul edilebilir diizeylerde tu-
tulmasi ve bu bagimliligin da miimkiin oldugunca g¢esitlendirilmis kaynaklardan
temin edilmesi temel bir unsur olarak belirginlesmektedir. Bu baglamda, hedef
“enerjinin ekonomik biiylimeyi gergeklestirecek ve sosyal gelisme hamlelerini
destekleyecek sekilde, zamaninda, yeterli, giivenilir, rekabet edilebilir fiyatlar-
dan, c¢evresel etki de gbz Oniine alinarak saglanmasi” olarak tanimlanmaktadir.
Bu maksatla, Tiirkiye’nin mukayeseli iistiinliiklerinin harekete gegirilmesinin
esas oldugunun da alt1 ¢izilmektedir. Gelistirilen enerji talep projeksiyonuna
gore ise, Tiirkiye’nin birincil enerji talebinin 2010 yilinda %29’ unun, 2020 y1-
linda ise %30’unun yerli kaynaklardan kargilanmasi1 hedeflenmektedir. Tiirki-
ye’nin enerji stratejisinin niteligi kisaca asagidaki unsurlardan olusmaktadir
(MUSIAD, 2006: 22):

e Enerji kullaniminda verimliligi ve tasarrufu artirmak,

e Yeni teknolojilerle enerji liretimini ¢esitlendirmek,
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e Insan ve gevre saghgmi dikkate alarak alternatif enerji kaynaklarmi da
artirmak suretiyle stirdiiriilebilir enerji arzin1 saglamak,

e Avrasya diye tabir edilebilecek ve daha ¢ok Orta Asya-Kafkaslar ve
Ortadogu bolgesini igeren dogunun zengin enerji kaynaklarinin bati pi-
yasalarina tasinmasi siirecinde bir koprii konumunda olmak,

e Bunu yaparken de iilkenin ihtiya¢ duydugu enerjiyi temin etme yoniin-
de Tiirkiye’yi bir “Enerji Koridoru” ve “Enerji Terminali” konumuna
getirmek,

e Daha genel manada, kiiresel anlamda enerji ekseninde siiriip giden be-
lirsizliklerin, ¢atigmalarin azaltilmasi, enerji gilivenliginin saglanmasi
ve kiiresel enerji kaynaklarinin daha bariscil bir sekilde insanligin hiz-
metine sunulmasi yoniinde katkida bulunmak.

Buradan hareketle Tiirkiye’nin enerji stratejisi, temel olarak AB miizakere
siirecine uyumu amaglamaktadir.

Tiirkiye’de enerji sektdriine halihazirda kamu kuruluslar1 hakim durumda-
dir. Uretimin, talebi karsilamadig1 enerji tiirleri ithalat yoluyla saglanmaktadir.
Tiirkiye’de enerji gereksinimi esas olarak petrol, dogalgaz ve komiir gibi birin-
cil enerji kaynaklartyla karsilanmakta olup, 6zellikle petrol ve dogalgazda ise
tam bir diga bagimlilik yasanmaktadir.

Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklar potansiyelinin yarisindan oldukga az
bir miktar1 kullanilmaktadir. Ciinkii linyit komiirii kaynaklar1 cografi olarak
daginik, diigiik kaliteli ve yiiksek maliyetli iken, hidroelektrik kaynaklar ise
dogrudan yagislara bagimli olmasi nedeniyle giivenilirligi diistiktiir. Biitiin bun-
lara karsin gectigimiz yillarda yatirimlar biiyiik ¢apta anilan bu iki kaynaga
yonelmistir. Halen giiniimiizde ticari alanda kullanilmakta olan enerji iretiminin
dortte iicii bu iki kaynaktan karsilanmaktadir (Kosetorunu, 1997: 1).

Tiirkiye’de tiiketilen enerjinin énemli bir boliimii, 1sinma, aydinlatma ve
glinliik faaliyetler i¢in gerekli olan elektrikli cihazlarin c¢aligtirilmas1 amaciyla
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de sanayi ve konut kesimi enerji tiiketiminin en yik-
sek oranda olmasi nedeni ile enerji tasarrufunda oncelikli yerlerdir. Gelismislik,
glinlimiizde kisi basina tliketilen enerji miktar1 ile degil, az enerji kullanarak
daha ¢ok ekonomik deger yaratabilmekle dl¢iilmektedir. Dolayisiyla sanayi, ko-
nut, cihaz vb. her alanda dikkate alinarak, yeni teknolojiler hayata gecirilmeli; ¢ok
enerji tiiketen, kirli ve atil teknoloji terk edilmelidir (TMMOB, 2005: 25).

Birincil enerji tiiketimindeki yiiksek artiglara ragmen yerli iiretimde aym
oranda bir artisin olmamasi, ithalata bagimlilik oranini arttirmaktadir. Tiirki-
ye’nin enerji tikketimi ve ithalatt hizli bir artis i¢erisindedir. Tiirkiye’deki enerji
sektorii cogunlukla kamuya aittir. Enerji iiretim tesisleri uzun dénemli yatirim-
lar1 ve biiyiik miktarlardaki finansal kaynaklar1 gerektirmektedir. Ingalar1 za-
manlamalarin gerisinde kalan tesisler genellikle iilkenin gii¢ talebi iizerinde
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olumsuz etkiler yaratmaktadir. Artan enerji talebini karsilamak ve enerji sekto-
riiniin fonksiyonlarmi gelistirmek amaciyla, 6zel sektoér yatirnmlarini sektore
kanalize etmek igin 6zel sektdriin, enerji projelerine “Yap-islet- Devret”, “Yap-
Islet” ve “Isletme Hakki Devri” gibi modeller vasitasiyla yatirrm yapmalari
tesvik edilmektedir (Atilgan, 2000: 32).

B. VERI VE METODOLOJi

Bu calismada ilk olarak Tiirkiye i¢in 1996(1)-2004(4) dénemi ii¢ aylik ve-
rileri kullanilarak toplam birincil enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi
bulmaya yonelik bir uygulama yapilmistir. Daha sonra Tiirkiye i¢in 1980-2004
donemi yillik verileri kullanilarak, birincil enerji tiikketimini olusturan kaynaklar
icin ayrigtirllmis denklemler olusturulmustur. Bu sayede s6z konusu kaynakla-
rin ekonomik biiylime {izerindeki etkileri ayr1 ayr1 incelenmistir. Tirkiye igin
veri seti, Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi’nin 2007-2008 Tiirkiye
Enerji Raporu, Tiirkiye Cumbhuriyeti Merkez Bankasti EVDS ve
www.enerji.gov.tr online veri tabanindan elde edilmistir. Bu ¢alismada kullani-
lan veriler, birincil enerji kaynaklan tiiketimi ve GSYIH’dir. Biitiin degiskenler
reel olarak tanimlanmis ve logaritmik forma doniistiiriilmiistiir. Testlerin yapil-
masinda Eviews 3.1 programi kullanilmustir.

Calismamizin temel hipotezi “Enerji tiiketimi ekonomik biiylime lizerinde
pozitif bir etkiye sahiptir” seklindedir. Bu ¢alismada uygulanan ekonometrik
analiz iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada; kullanilan degiskenler duragan
hale getirilmistir. Serilerin duragan olup olmadiklar1 birim kok testi ile arastiri-
labilir. Bu ¢aligmada birim kok testi olarak Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)
teknigi kullanilmistir.

Ikinci asama olarak siradan en kiiciik kareler yontemi kullanilmistir. Ana-
lizimizde log-log model temel alinmig ve 1996:01-2004:04 donemini kapsayan
veriler mevsimsellikten arindirilmig ancak yillik veriler i¢in mevsimsellik anali-
zi s6z konusu olmadigindan 1980-2004 verileri kullanilarak yapilan ikinci ana-
lizde mevsimsellik analizi yapilmamustir.

C. AMPIiRIK SONUCLAR

Bu boliimde oncelikle toplulastirilmig, daha sonra da ayristiritlmis denk-
lemlerle yapilan birim kok testi ve siradan en kiiglik kareler (OLS) yontemi
sonuglarina yer verilecektir.

1. Toplulastirilmis Denklemlerin Birim Kok Testi Sonuclari

Zaman serisi igeren birgok ekonometrik analiz, birim kok iceren duragan
olmayan serilere sahiptir. Analizimizde ADF duraganlik analizi yapilirken sabit
terimli ve sabit terimli ve trendli regresyonlar bulunarak, ADF istatistikleri ve
Mackinnon kritik degerleri elde edilmistir.

Yapilan test sonucuna gore, enerji tilketimi ve GSYIH degiskenleri, sabit
terimli ve sabit terimli ve trendli modelde hesaplanan ADF degerleri Mackinnon
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kritik degerlerinden daha kiiciik oldugundan, serilerin birim kok icerdigini ifade
eden Hj hipotezi reddedilememistir. Bunun anlami, tim degiskenler logaritmik
diizeylerinde duragan degildir; birim kok igermektedir.

Tablo 2: Tiirkiye i¢in 1996:01-2004:04 Dénemi ADF Duraganlik Testi Sonuglar1

Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli
Degiskenler ; i
g1s ADF MacKl.nvr.lon ADF Maclflhnvr.lon
Kritigi Kritigi
%1 -3.6422 %1 -4.2605
-5.556339 -5.484514
Intuk 2 %5 -2.9527 2 %5 -3.5514
%10 -2.6148 %10-3.2081
%1 -3.6353 %1 -4.2505
-5.694169 -5.602174
Ingsyih M %5 -2.9499 ) %5 -3.5468
%10 -2.6133 %10 -3.2056

Seriler diizeylerinde duragan olmadigindan fark: alinmak suretiyle duragan
hale getirilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla ¢aligmada serilerin birinci farki alinmis
ve sabitli ve sabitli ve trendli modelde, hesaplanan GSYIH ADF degerleri
MacKinnon kritik degerlerinden yine biiyiik olarak tespit edildiginden H, hipo-
tezi reddedilmistir.

Tiirkiye i¢in yapilan analizde enerji tiikketimi degiskeni, birinci farki alina-
rak da duragan hale getirilemediginden duragan oluncaya kadar farki alinmaya
devam edilmistir. ikinci farki alindiginda ise, serinin duragan oldugu sonucuna
ulastlmisgtir.

Tiirkiye i¢in yapilan analizde enerji tiikketimi ve GSYIH degiskenleri sabit
terimli ve sabit terimli ve trendli denklemler kullanilarak duraganlastirilmistir.
Enerji tiiketimi degiskeni ikinci fark formunda ve %1, %5 ve %10 anlam sevi-
yelerinde duragan bulunmustur. GSYIH degiskeni, sabit terimli ve sabit terimli
ve trendli denklemler kullanilarak birinci fark formunda ve %1, %5 ve %10
anlam seviyelerinde duragan bulunmustur.

2. Toplulastirilmis Denklemlerin Siradan En Kiiciik Kareler Yontemi
(OLS) Sonuclan

Ele aldigimiz degiskenlerden hareketle log-log modelimiz su sekilde
olusmaktadir.
Ingsyih = ¢, + c,Intuk +u,

Tim degiskenlere ait veriler Eviews 3.1 programinda degerlendirilmis
olup, Tirkiye i¢in tahmin edilen regresyon denklemi ve degiskenlere iliskin
parametreler asagida verilmistir:




332 Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Sayi: 35, Ocak-Temmuz 2010 ss.317-340

Tablo 3: Toplulastirilmis Denklemlerle Tiirkiye igin OLS Sonuglart

< T Olasilik

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Degeri

C 10.15307 0.976728 10.39498 0.0000

LOGTUKESADURI 1.032543 0.086675 11.91285 0.0000
R-kare 0.806726 Bagimli degiskenin ortalamasi 21.78847
Ayarli R-kare 0.801041 Bagimli degiskenin std. sapmast 0.079782
Regresyonun Std.Hatas1 0.035586 Schwarz kriteri -3.691782
Hatalarin kareleri top. 0.043057 F-istatistigi 141.9160
Log likelihood 70.03559 Olasilik (F-istatistigi) 0.000000

Degiskenlere iliskin tahmin edilen parametreler yerlerine yazildiginda
Tiirkiye i¢in regresyon denklemi asagidaki gibi olacaktir:

Ingsyih =10.15307 +1.032543 Intuk

Regresyon denkleminde yer alan degiskenlerden hem sabit ve hem de
Intuk degiskenlerinin katsayilarinin Student-t degerleri %5 Onem seviyesinde
anlamli olup, beklenene uygun yani anlamlidir.

Model Prob(F-istatistigi)<0,05 oldugundan anlamlidir. deegeri ise
0.81'dir. Dolayisiyla bagimsiz degiskenin (enerji tiiketimi) bagimli degiskeni
(GSYIH) agiklama giicii ¢ok yiiksektir.

Regresyon modeline gore enerji tikketimi ile ekonomik biiylime arasinda
pozitif yonlii bir iliski s6z konusudur. Dolayisiyla enerji tiiketimindeki %1°1ik
artis ekonomik biiyiimede %1.03’liik bir artisa neden olmaktadir. Tiirkiye i¢in
yapilan analizde “enerji tiiketimi ekonomik biiylimeye yol agar” seklindeki hi-
potez kabul edilmektedir.

3. Aynistirllmis Denklemlerin Birim Kok Testi Sonuclari

Tiirkiye 1980-2004 donemi i¢in yapilan analizde birincil enerji tiiketimini
olusturan degiskenler, diizeylerinde duragan olmadiklarindan, duragan oluncaya
kadar farki alinmistir. Tiirkiye icin yapilan analizde GSYIH, taskomiirii, linyit
petrol, dogalgaz, hidrolik, odun ve biyomas degiskenleri sabit terimli ve sabit
terimli ve trendli denklemler kullanilarak duraganlastirilmigtir. Tagkomiird,
petrol, hidrolik ve biyomas degiskenleri birinci fark formunda %5 ve %10 an-
lam seviyelerinde duragan iken; diger degiskenler ise, ikinci fark formunda ve
%1, %5 ve %10 anlam seviyelerinde duragan bulunmustur.
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Tablo 4: Ayristiritlmig Denklemlerle Tiirkiye i¢in Yapilan Analizde ADF Dura-
ganlik Testi Sonuclari

Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli

< MacKinnon MacKinnon

Degiskenl ~

egiskenler ADF Kritigi ADF Kritigi
%1 -3.7856 %1 --4.4691
Lopgsvih '5'7(72‘;426 %5 -3.0114 '5'6525)123 %5 -3.6454
£EsY %10 -2.6457 %10 -3.2602
%1 -3.7667 %]1 -4.4415
Logtaskom '4'3(619)412 %5 -3.0038 '4'2(813)880 %5 -3.6330
ogtaskomuru %10 -2.6417 %10 -3.2535
%1 -3.7856 %1 -4.4691
Loglinyit - '2(720)442 %5 -3.0114 - ’1(123)700 %5 -3.6454
%10 -2.6457 %10 -3.2602
%1 -3.7667 %1 -4.4415
Logpetrol '4'335)864 %S5 -3.0038 '4'9(91‘;261 %S5 -3.6330
%10 -2.6417 %10 -3.2535
%1 -3.7856 %1 -4.4691
Logdogalgaz - '0(927)950 %5 -3.0114 - ’2(528)382 %5 -3.6454
%10 -2.6457 %10 -3.2602
%1 -3.7667 %]1 -4.4415
Loghidrolik '3'8(41‘;404 %5 -3.0038 '3'7(113)5 82 %S5 -3.6330
%10 -2.6417 %10 -3.2535
%1 -3.7856 %1 -4.4691
Logodun '3'8(222;109 %5 -3.0114 '3'7(526)408 %5 -3.6454
%10 -2.6457 %10 -3.2602
%1 -3.7667 %]1 -4.4415
. -4.030192 -3.924

Logbiyomas 0(31(; ? %5 -3.0038 3 9(1)670 %S5 -3.6330
%10 -2.6417 %10 -3.2535
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4. Ayristirilmis Denklemlerin Siradan En Kiiciik Kareler Yontemi So-
nuclar

Ele aldigimiz degiskenlerden hareketle log-log modelimiz su sekilde
olusmaktadir.
loggsyihdur= c, +c, logtaskomurudr + c; loglinyitdur+ c, log petroldur
+ ¢, logdogalgazdur+c loghidrolikdm + c, logodundur
+ ¢ logbiyomasdur-u,

Tim degiskenlere ait parametreler ve Tiirkiye icin tahmin edilen regresyon
denklemi asagida verilmistir:

Tablo 5: Ayristirilnis Denklemlerle Tiirkiye i¢in OLS Sonuglar

. Olasilik
Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi )
Degeri
C 9.480088 1.770606 5.354148 0.0001
LOGTASKOMURUDUR 0.134121 0.040425 3.317813 0.0041
LOGLINYITDUR 0.276352 0.056167 4.920183 0.0001
LOGPETROLDUR 0.365132 0.099851 3.656763 0.0020
LOGDOGALGAZDUR -0.021994 0.007755 -2.835943 0.0114
LOGHIDROLIKDUR 0.178691 0.040156 4.449942 0.0004
LOGODUNDUR -0.719828 0.184018 -3.911716 0.0011
LOGBIYOMASDUR -0.062347 0.049245 -1.266064 0.2226
R-kare 0.997475 Bagimli degiskenin ortalamasi 11.35762
Ayarl1 R-kare 0.996436 Bagimli degiskenin std. sapmast 0.298843
Regresyonun std. hatasi 0.017841 Schwarz kriteri -4.570209
Hatalarin kareleri top. 0.005411 F-istatistigi 959.4972
Log likelihood 70.00312  Olasilik (F-istatistigi) 0.000000

Degiskenlere iliskin tahmin edilen parametreler yerlerine yazildiginda ay-
ristirllmig denklemlerle Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimi igin regresyon denk-
lemi asagidaki gibi olacaktir:

log gsyihdur = 9.480088+ 0.134121logtaskomurudur + 0.276352loglinyitdur
+0.365132log petroldur—0.021994logdogalg azdur
+0.178691log hidrolikdur — 0.719828log odundur
—0.0623471ogbiyomasdur+u,
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Regresyon denkleminde yer alan degiskenlerden (sabit de dahil) yalnizca
biyomas degiskeninin katsayisi Student-t degeri %5 6nem seviyesinde anlamsiz
olup, diger degiskenler istatistiki olarak anlamlidir.

Model Prob(F-istatistigi)<0,05 oldugundan anlamlidir. deegeri ise
0.99°dur. Dolayisiyla bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama giicii
cok yiiksektir.

Regresyon modeline gdre birincil enerji tiikketimini olusturan kaynaklar ile
ekonomik biiylime arasindaki iligki gz oniline alindiginda; dogalgaz ve odun
degiskenleri ekonomik biiylime iizerinde negatif yonlii bir etkiye sahipken, di-
ger degiskenlerin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ula-
silmustir.

Bagimsiz degiskenlerin ekonomik bilyliimeyi etkileme derecelerine bakil-
diginda; odun (-0.72), petrol (0.37) ve linyit (0.28) ekonomik biiyiime iizerinde
en fazla etkiye sahip olan degiskenlerdir. Diger degiskenlerin etkisi ise, nispeten
daha azdir.

SONUC

Calismada “Tirkiye’de enerji tiiketimi ekonomik bilylimeye yol agar” sek-
lindeki hipotezin test edilmesi amaciyla birim kok testi ve siradan en kiigiik
kareler yontemi kullanilmaistir.

Toplulastirilmis denklemlerle yapilan regresyon analizi sonuglarina gore,
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif yonlii bir iliski s6z konu-
sudur. Enerji tiikketimindeki %1°lik degisme ekonomik biiyiimede %1.03’lik bir
artisa neden olmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye icin yapilan analizde “enerji tiike-
timi ekonomik biiylimeye yol acar” seklindeki hipotezimiz kabul edilmektedir.

Ayrnistirilmis denklemlerle yapilan regresyon analizi sonuglarina gore ise,
birincil enerji tiikketimini olusturan kaynaklar ile ekonomik biiylime arasindaki
iligki g6z 6niine alindiginda; dogalgaz ve odun degiskenleri ekonomik biiyiime
iizerinde negatif yonlii bir etkiye sahipken, diger degiskenlerin ekonomik bii-
ylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagilmigtir. Burada dogalgaz kulla-
niminin negatif etkilemesinin nedeni, dogalgaz ihtiyacinin disardan saglanmasi
ve dolayisiyla dogalgaz kullanimindaki artisin disa bagimliligi artirmasi olabilir.
Ancak bu konu tartigmaya agiktir. Odun kullanimi ise gercekte ekonomik bii-
ylimeyi pozitif etkileyecektir. Burada negatif olmasinin nedeni; iilkeler gelistik-
¢e bagka enerji kaynaklaria yoneldiklerinden ekonomik biiyiime donemlerinde
odun tiiketiminin diisiik olmasi olabilir.

Enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki iliski literatiirde ¢ok fazla islenmesi-
ne ragmen, bu iki degisken arasinda bir iligkinin olup olmadig1 ve nedenselligin
yonii ile ilgili tartigmalar mevcuttur. Bu ¢alismada Tiirkiye i¢in enerji tiikketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda bir iligkinin olup olmadig1 arastirilmistir. Yapi-
lan analizde Tiirkiye’de enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye yol agtig1 sonu-
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cuna ulasilmistir. Ayrica Tiirkiye’de ekonomik biiyimeyi en fazla etkileyen
birincil enerji kaynaklariin odun, petrol ve linyit oldugu bulgusuna ulagilmustir.

Elde edilen bulgulardan da hareketle su politika 6nerileri sunulabilir:

e Yerli petrol, dogalgaz ve linyit kaynaklarinin aranmasina ve iiretilme-
sine yonelik politikalar uygulanmalidir.

e Yerli kaynaklara Oncelik verilmek suretiyle kaynak cesitlendirmesi
saglanmalidir.

¢ Enerji verimliligi konusuna gerekli hassasiyet gosterilmelidir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi yayginlastirilmalidir.
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