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Ozet

Zeytin meyvesinin islahinda agronomik ve teknolojik hedefler rol oynamaktadir. Zeytin 1slahinda klonal secim ve
kontrollii caprazlama en 6nemli 1slah teknikleridir. 1990’larin basinda Tirkiyenin zeytincilik konusundaki ilk, en eski
ve en yetkili resmi arastirma kurumu Bornova (izmir) Zeytincilik Arastirma Enstitiisi'nde (ZAE), ulusal ve uluslararast
dtzeydeki iki calisma ile kontrolli bir islah projesi baslatilmistir. Bu calisma 11 melez birey ve 2 ebeveynde
gerceklestirilmis olup, melez bireyler "Memecik" (yaglik) [6 melez + 1 ebeveyn] ve "Gemlik" (sofralik + yaglik)
[5 melez + 1] yerli zeytin ¢esitlerinden elde edilmistir. Bu calismada Memecik ve Gemlik melez ve ebeveynlerinin
yaglarina iliskin Triacilgliserol (TAG) profilleri iki hasat yili (2005 — 2007) stresince analiz edilmistir. Melez ve
ebeveynlerine ait TAG bilesenleri (ECN 42 — ECN 50, LLL and major fraksiyonlar LOO, OOO, POO, PLO ve SOO)
Tirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi Komisyonu (ABK) tarafindan belirtilen HPLC — RID yontemine gore belirlenmistir.
Yag orneklerinin tamaminda major TAG bilesenlerinin degisimi iki hasat yili stiresince OOO (% 22.06 — 53.89), POO
(% 18.53 — 28.84), LOO (% 7.60 — 20.22), PLO (% 2.79 — 11.10) ve SOO (% 2.42 — 6.35) ve en 6nemli minor TAG olan
LLL degeri (% 0.02 — 1.77) olarak bulunmustur. TAG'larin esdeger karbon sayisi (ECN) degerleri ve bunlara bagl baz
parametreler de hesaplanmistir. Melez bireylerin ECN 42 (% 0.20 — 2.76), ECN 44 (% 2.32 — 13.84), ECN
46 (% 11.59 — 34.00), ECN 48 (% 45.66 — 78.94), ECN 50 (% 1.29 — 6.80) ve ECN 52 (% 0.37 — 1.35) arasinda degismis
olup, LLL/ECN42 ( 0.07 — 0.80) ECN48/ECN 46 (1.34 — 6.81), OOO/POO (1.06- 2.91) arasinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Zeytin 1slahi, Memecik, Gemlik, Yerli Melez zeytin bireyleri, natiirel zeytinyagy, triacilgliserol,
HPLC-RID

BREEDING STUDIES ON DOMESTIC OLIVE CULTIVARS:
THE TRIACYLGLYCEROL LEVELS IN OLIVE HYBRIDS OBTAINED
FROM MEMECIK AND GEMLIK OLIVE CULTIVARS

Abstract

The agronomic and technological objectives were played role in the breeding of olive fruit. Clonal selection and
controlled crossbreeding are the most breeding technics in olive breeding. In the beginning of 1990’s, a controlled
cross breeding projects based on national and international were started on Turkish domestic olive cultivars by
Bornova Olive Research Institute, Izmir, the first and oldest official authority institution on olive culture of Turkey.
This study was carried out with totally 11 hybrids and 2 parents, these hybrids were obtained from "Memecik"
(oily) [6 sample + 1 parent] and "Gemlik" (table+oily) [5 samples + 1 parent] domestic olive cultivars. In this study,
Triacylglycerol (TAG) profiles of olive (Memecik and Gemlik) hybrid and parent oils were analysed during 2005 — 2007
(two) crop years. TAG composition data (ECN 42 — ECN 50, LLL and major fractions LOO, OOO, POO, PLO and
SOO) in the oil of hybrid and parent samples was determined according to the HPLC — RID method described in
Eurepean Union Commision (EUC) and Turkish Food Codex. The major TAG’s changes of all oil samples for two
crop years were OOO (22.06 — 53.89 %), POO (% 18.53 — 28.84 %), LOO (7.60 — 20.22 %), PLO (2.79 — 11.10 %)
and SOO (2.42 - 6.35 %) respectively, and LLL (trilinolein) alteration, the most important minor TAG compontent,
was found 0.02 — 1.77 %. In addition, important TAG parameters in all oil samples were determined ECN 42
(0.20 — 2.76 %), ECN 44 (2.32 — 13.84 %), ECN 46 11.59 — 34.00 %), ECN 48 (45.66 — 78.94 %), ECN 50 (1.29 — 6.80
%), ECN 52 (0.37 — 1.35 %) and LLL/ECN42 (0.07 — 0.80) ECN48/ECN 46 (1.34 — 6.81), OOO/POO (1.06- 2.91).
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GIRIS

Zeytinin kulturlestirilmesi yani zeytin meyvesinin
ozelliklerinin belirlenmesi ilk kez insanligin
olustugu Akdeniz’in dogu ucunda baslamistir.
Zeytin 1slahi, Akdeniz Havzast etrafindaki zeytin
agaclarinin seleksiyonunun sonucu olup, yabani
zeytinler icerisinden en iyi tiplerin seleksiyonuna
dayanilarak yapilmistir. Zeytinden faydalanma,
zeytin agaci yetistirme ve zeytin "kulturd" ise
batiya dogru medeniyetle birlikte yayilmustir. (1).
Yaglik zeytin cesitlerinde, yag verimi ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesinde etkili faktorler
arasinda genetik yapt en 6nemlisidir. Bu nedenle
zeytinde, bircok oOzellikte oldugu gibi yag
ozelliklerinin iyilestirilmesi de 1slah calismalari ile
mimkiin olabilmektedir (2). Nitekim ¢cagimizin
degisen ekonomik sartlarina uygun yeni zeytin
cesitlerin elde edilmesi zorunlulugu son yillarda
zeytinde melezleme calismalarini yayginlastirmustir
(3, 4) Zeytin 1slahinda klonal seleksiyon ve
serbest / kontrolli caprazlama yaygin olarak
kullanilmaktadir (5). Buglin dinya uzerinde
bilinen 2000’in izerinde mevcut zeytin cesit sayisi
bulunmakta ve bu cesitlerin biiytik bir cogunlugu,
zeytinin asirlardir siiregelen geleneksel yapisi
icerisinde seleksiyonlarla ortaya ¢ikmis ve mevcut
sartlara uyum saglamus cesitlerdir. Diinyada gelisen
sosyo-ekonomik sartlar altinda yeni bir yetistirme
teknigi temelinde entasif zeytin tarimin
yayginlasmasmnin bir sonucu olarak, geleneksel zeytin
cesitlerinin cogu olusturulan yeni yapt igerisinde
yetersiz kalmakta ve gunumiiz ihtiyaclarina
yeterince cevap verememektedir (4). Ulkemizde
1994 yilinda Uluslararasi Zeytin Konseyi'nin destegi
ile kaulimar tlkelerin kendi yerli cesitlerindeki
eksik yonlerin genetik acidan iyilestirilmesi ve
boylece verimliligin kalite ve kantite bakimindan
artirlmast amaclayan ‘Zeytinde Melezleme ile Cesit
Gelistirme’ projesi baslatilmistir. Bu baglamda,
Turkiye'nin zeytincilik konusundaki tek ve en
yetkili resmi arastirma kurumu Bornova Zeytincilik
Aragtirma Enstitiisii (ZAE — Izmir), biinyesinde 1990
ve 1994 yillarinda baslatilan tilkesel ve uluslararast
dizeyde iki calisma ile2 700 melez fert elde edilmis
olup, bunlar tizerinde ZAE Islah Islah Boliimiince
calismalar sturdirilmektedir.

Zeytinde melezleme programlarinin temel amaclari;
agronomik (ylksek verimli, hastaliklara, zararlilara
ve soguga dayanikli, et cekirdek orani dengeli ve

ilimli periyodiste gosteren) ve teknolojik (listiin
sofralik ve yaglik ozelliklere sahip yliksek dizeyde
fenolik bilesen ve oleik asit iceren, diisiik palmitik
ve linoleik aside sahip, oksidatif stabilitesi ytiksek
ve zengin bir aromatik profile sahip gibi 6nemli)
hedefler rol oynamaktadir (1-3).

Triacil Gliserol (TAG) veya Trigliseritler kimyasal
olarak 3 ayni veya farkli yag asidinin gliserol ile
olusturdugu metil ester olup, natiirel zeytinyaginin
olusturan notral yaglardir. Bu bakimdan, yag
asitleri profilini etkileyen tim faktorlerin TAG’lar
icin de gecerli oldugunu ifade etmek miimkiindiir.
Yapilan HPLC analizi ile, yagi olusturan ve
sabunlasan ana olan trilgiserit (TAG) molekulleri
tzerindeki yag asitlerinin dagilimi ortaya
konulmaktadir (6). TAG lar yagn saflik kriterlerinden
olup, yag orneginde diacilgliseroller (DAG) mevcut
oldugunda yag distk kaliteli veya tagsisli olarak
gortlir. TAG bilesenleri ayni zamanda bir tagsis
belirleme Kkriteri olarak da 6nem tasimaktadir.
Avrupa Birligi (AB) normlarina gore natirel
zeytinyaginda Trilinolein (LLL) miktari maksimum
% 0.5 olmalidir (7). Melez zeytin bireylerinin
TAG profiline iliskin yag asidi profili ve fenolik
bilesenleri konusunda uluslar arasi diizeyde bazi
calismalar (8-11) olmakla; dogrudan bu konuda
Tunus ‘ta gelistirilen melez bireyler hakkinda bir
calisma bulunmaktadir (10). Melez zeytin
bireylerine ait yaglarin TAG bilesenleri tizerine
tilkemizde herhangi bir ¢alisma bulunmamasina
karsin, Memecik ve Gemlik zeytin cesitlerini de
icine alan Turk tek cesit natiirel zeytinyaglarinin
TAG bilesenlerini konu alan bazi calismalar
(7,12-14) bulunmaktadir.

Bu calismanin amaci, kontrolli c¢aprazlama
(melezleme) ile Memecik X Gemlik (MG) ve
Gemlik X Memecik (GM) kombinasyonlarindan
elde edilmis, ayni agronomik ve pedoklimatolojik
sartlarda iki hasat yili siiresince yetistirilmis olan
Umitvar vyerli zeytin melez bireylerine ve
ebeveynlerine (Memecik [M, Yaglik] ve Gemlik
[G, Yaglik + Sofralik]) ait nattirel zeytinyagi
orneklerinin Triacilgliserol (TAG) profilini ortaya
cikarmak ve buna dayali olarak yeni melez cesitlerin
ortaya ¢ikmasina imkan saglamaktir. Melezleme
icin secilen bu cesitler (M ve G), llke zeytin sektorl
acisindan ekonomik ve teknolojik acidan buytk
onem arz etmektedir. Memecik, Gliney Ege orijinine
sahip, genellikle yaglik olarak degerlendirilen bir



zeytin c¢esidi olup tlke zeytin varhigimin yaklasik
% 50’sini de olusturmaktadir. Marmara orijinli bir
zeytin cesidi olan Gemlik; sahip oldugu bazi
agronomik ve teknolojik 6zellikler (sofralik+
yaglik) sebebiyle tilkesel olarak bitiin zeytinci
bolgelerde son otuz yildir yogun bir sekilde
yetistirilmektedir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu calismada 1990 yilindan beri strdirtlen
“Turk Zeytin Cesitlerinde Melez Bireyler Elde
Edilmesi” projesinde gelistirilen Memecik X
Gemlik ve Gemlik X Memecik melezleme
kombinasyonlarina ait ortalama olarak toplam 11
yerli melez bireyi ve onlarin birer adet ebeveynleri
(M ve G) kullanilmustir.

Memecik cesidi: Orijini Mugla 1li (Milas) olan bu
cesit [zmir (Tire, Odemis, Torbaly), Aydin, Manisa,
Mugla, Antalya, Sinop, Kahramanmaras illerinde
yetistirilmektedir. Sinonimi Tasaras:, Asvyeli, Tekir,
Guiltimbe, Sebir; Yaghk olarak bilinmektedir. Yag
miktart % 22 ‘den yiiksek olup, genellikle yaglik
degerlendirilmektedir (15,16).

Gemlik Cesidi: Orijini Bursa Ilinin Gemlik ilcesi
olan bu cesit Bursa ilinin ilcelerinde, Yalova ve
Balikesir'in Erdek ilceleri basta olmak tzere ve
tlkemizin (Ege, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu
Bolgesi dahil) yaygin sekilde yetistirilmektedir.
Sinonimi Trilye, Kaplik, Kivircik, Kara isimleri ile
bilinmektedir. Yag miktart % 22’den ytiksek olup,
siyah sofralik ve yaglik olarak degerlendirilmektedir
(15,16).

Melez bireyler ve ebeveynleri (Memecik n=2 ve
Gemlik n=2) den elde edilen yag ornekleri iki
hasat (2005- 2006 n= 7 ve 2006 -2007 n=10) yilina
ait olup, agaclarin tamam: ZAF’nin Kemalpasa
(Izmir) deki deneme bahcesinde bulunmaktadirlar.
Fenolojik gozlemler sonrasinda melez bireyler ve
ebeveynlerinin agaclari tizerinde bulunan triiniin
% 80’inin kararmaya basladigi donemde hasat
edilen tim zeytin 6rnekleri toplandiktan sonra
hi¢ bekletilmeden laboratuarda cekicli bir kirict,
bir malaksor ve santrifij kisimlarindan olusan
Abencor Sistemi (MC2 Ingenierias y Sistemas,
Sevilla — Ispanya) kullanilarak yaga islenmistir.
Cekicli kiricida ezilen zeytinler 20 + 2° Cde
malaksorde 20-30 dakika karistirllmus, daha sonra
elde edilen 25 (+ 2° C) sicakliktaki hamur santrifiij

islemine tabi tutularak yag, pirina ve karasu
fazlart birbirinden ayrilmustir. Yagdaki karasu dogal
dekantasyon islemi (yaklasik 2 saat, 20 + 2° C'de ve
cam kavanoz icinde) ile yagdan uzaklastirilmustir.
Zeytinyagt ornekleri vakum yardimiyla hidrofil
pamuk bir filtreden gecirilerek diger safsizliklarin
giderilmesi saglanmistir. Yag 6rnekleri, hava
boslugu kalmayacak sekilde koyu renkli 250 mL lik
(n=2) cam siselere doldurulmus, kalite analizleri
yapilincaya kadar + 4° C sicaklikta buzdolabinda
bir ay boyunca saklanmustir.

Metot

Triacil Gliserol Analizi: Turk melez zeytin
bireyleri ve ebeveynlerine ait natiirel zeytinyagi
orneklerinin trigliserit (TAG) analizi Agilent 1200
HPLC cihazinda, Avrupa Birligi'nin ilgili direktifinde
(EC 2568-91) 6nerilen ilgili uluslararast standarda
(17) ve Turk Gida Kodeksinin ilgili yontemine
(18) gore yapimistir. Melez zeytinlere ve
ebeveynlerine ait yaglardaki TAG profilinin
belirlenmesi calismasi, Refraktif indeks Dedektori
(RID) ile Superspher 100 RP- 18 kolon (Almanya)
(244 x 4 mm i.d x 4 pm), 35° C sicaklikta, maksimum
200 bar basing altinda ve 1.200 dk/ml mobil faz
akist hizinda gerceklestirilmistir. Kullanilan Mobil
faz % 63.6 Aseton + % 36.4 Asetonitril olup,
enjeksiyon hacmi: 0.5 pl'dir. Zeytinyagindaki ana
TAG’lar’ler LOO, OOO, POO, PLO ve SOO’dir.
Bu calismada analiz edilen 6rneklerde bu ana
fraksiyonlar ile birlikte, trilinolein (LLL) diizeyleri
ve (ECN 42 —-ECN 50 arasindaki) diger TAG
fraksiyonlari ise icerdikleri esdeger karbon
sayilarina (ECN) gore sirastyla verilmistir: 1.LLL,
2.LOLn+POLL, 3.PLLn, (ECN 42); 4.0LL, 5.0LnO,
6.PLL, 7. POLn, (ECN 44); 8. LOO +PLnP, 9.P00O0,
10.PLO + SLL, 11.PoOP, 12.PLP (ECN 46); 13.
000, 14-15.SLO + POO, 16.POP,17. PPP (ECN
48); 18.S00, 19.POS (ECN 50) 20.A00,21.SOS
(ECN 52). Ayrica TAG analizlerine gore ECN
(esdeger karbon sayilarinin) yaninda bazi
parametrelerin de (PLO/OOO, LLL/ECN 42,
PLL/OLL, ECN 48/ECN 46, LOO/PLO ve OOO/POO)
hesaplamalart yapimuistir.

Istatistiksel Analizler: Melez bireyler (MG ve GM)
ve ebeveynlerine (M ve G) ait yag drneklerindeki
varyans analizi Tesadif Bloklari Deneme Desenine
gore duzenlenmis olup, grup ortalamalarinin
karsilastirilmast Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile
gerceklestirilmistir (19). Istatistiksel analizlerin tiimiinde
SPSS (10.0) paket programu kullanilmistir (20).
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirmada analiz edilen (MG) ve (GM) yerli
zeytin melezleri ve onlarin ebeveynlerine
(Memecik ve Gemlik) ait natiirel zeytinyagi
orneklerinin iki hasat yilina ait 6nemli minor ve
major TAG profili, TAG profilinin sahip oldugu
Esdeger Karbon sayilari (ECN) degerleri ve TAG
bilesenlerine dayali olarak hesaplanan ve natirel
zeytinyaglarina yapilabilecek muhtemel tagsis ve
hileleri tespit etmek amactyla kullanilabilecek bazi
parametreler (PLO/OOO, LLL/ECN 42, PLL/OLL,
ECN 48/ECN46, LOO/PLO ve OOO/POO) Cizelge
1’de topluca verilmistir.

[k hasat yili icin (MG) kombinasyonundan 3 melez
birey (MG 123, MG 89 ve MG 5) ve ikinci hasat
yilinda da bir 6rnek (MG 10); (GM) grubundan
sadece ilk hasat yili icin bir melez birey (GM 39)
periyodisite gostermistir (Cizelge 1, 2, 3). Periyodiste
zeytin bitkisinin genetik 6zelliginden kaynaklanan
dogal bir ¢zellik olup (1-3), melez zeytin bireylerinde
de benzer durumun gorilmesi bitkinin kendi
genetik ozelliginden kaynaklanmaktadir (2).

Cizelge 1’den gortlebilecegi iki hasat yili icin MG
ve GM grubu melez bireylerin ebeveynlerinden
(Memecik ve Gemlik) yiksek LLL icerdigi
goralmustiir. Ayrica her iki ana grup kendi

ebeveynleri ile karsilastirildiginda MG grubunun
LLL degerlerinin genel olarak GM kombinasyonuna
gore daha yiksek oldugu gorilmiistiir (Cizelge D).
Natirel zeytinyagina yapilabilecek muhtemel
tagsislerin belirlenmesinde tipik bir kriter olan LLL
dizeyi nattrel zeytinyaglarinda % 0 ile 1.5
arasinda degismekle birlikte, Avrupa Birligi (AB)
normlarina gore natlirel zeytinyaginda LLL miktar
maksimum % 0.5 olmalidir. Melez bireylere ait
yag orneklerinin tamammin (MG 10 hari¢) AB
tarafindan verilen maksimum LLL kriterine uygun
oldugu gortlmusttir (Cizelge 1). Melez bireylere ait
arastirma bulgulart Memecik ve Gemlik ¢esidine
ait veriler (7, 13, 14) ile karsilastirildiginda genel
olarak (MG 123 ve MG 10 hari¢) benzer oldugu
gortlmustiir. Ege bolgesine ait diger yerli cesitlere
(Ayvalik, Uslu, Erkence) verileri (13,14) ve ticari
ozellikteki yerli ve yabanci natiirel zeytinyaglarina
(22,23) ait LLL bulgularmin benzer ve yakin oldugu
gortlmustir. Tunus melez bireylerine (n=>5) ait LLL
sonuglari (% 0.00 — 1.24) arasinda degismis olup
(10) genel olarak Turk melez bireylerinin
cogunlugundan (MG 123 ve MG 10 hari¢) yiiksek
oldugu sonucuna vardmustir. Ayrica, Yunanistan
cesidi Koreneiki’'nin LLL degeri ise genel olarak
uyumlu olmakla birlikte melez bireylerden biraz
dustik bulunmustur (24).

Gizelge 1: Memecik X Gemlik ve Gemlik X Memecik yerli zeytin melez bireyleri ve ebeveynlerine (Memecik ve Gemlik) ait iki (2005 — 2006 ve 2006 — 2007) hasat yili natirel
zeytinyag éreklerinin 6nemli minor ve major TAG profili Esdeger Karbon sayilari (ECN), and TAG profili temelinde hesaplanan bazi parametreler '
Table 1:Important minor and major TAG profile ,the Equivalent Carbon Numbers (ECN) and some parameters calculated based on TAG profile of virgin olive oils obtained from
Memecik X Gemlik (MXG) and Gemlik X Memecik (GXM) domestic olive hybrids and their parents (Memecik ve Gemlik) for 2005 -2006 crop years '

2005 - 2006 Hasat Yili

LLL OLL LOO PO 000 POO POP SOO ECN42 ECN44 ECN46 ECN48 ECN50 ECN52 PLO/OOO LLL/E42 PLUOLL E48/E46 LOO/PLO 000/POO
Memeck 0071 157e 1364d 572h 4150f 2327fg 3.08ij 3.73h 042ef 413g 2164h 6828¢h 129k 082bc 0.14¢g 0.17i 0.261 316h  238c  1,78cd
MXG13 027¢ 084h 9071 571h 34271 2840ab 641a 286) 0359 407¢h 21201 6953ef 4031 037f 0.17¢f 077ab 054a 328h  159f 121h
MXG10 177a 883a 1980a 11.10a 22061 19431 398g 242k 276a 1384a 3400a 45661 323) 050e 050a 064d  029¢ 1.34] 1,78e  114h
MXG11 0061 125fg 11451 740e 3598h 2848ab 552c¢d 3331 030gh 3591 2002i 7032de 4851 078¢c 0.17¢f 0.201 037¢ 351f  175e 1,26h
Gemlik 0031 1.04h 970 435 4094bc 2544e 423f 586ab 021) 272] 1666k 71.13d 7.94a 122a 0d1h 014) 027¢h  427d 223cd 1611
GXM41 024e 121fg 11571 4761 4351a 2334fg 260j 544c 0349 385h 1823] 69.99de 649bc 1.10a 011h  07ibc 0.32ef  384e 243¢c  186¢c
GXM32 020ef 16te 12539 5451 37809 25.12e 408fg 464e 02510 405¢h 21271 67.35¢h 613d 095b 0149  080a 0251  3i7h  230cd  150f
GXM28 008d 204d 1281f 664fg 3635h 2881a 3829 3%9gh 0349 468f 22669 6931f 509h 037f 018e  024h  036e  306h 193e  126h
GXM19 0.4th 203d 1303e 427i 4453d 2248h 264] 436f 0349 402¢h 19274) 70.19d 536f 081bc 010h  032f  019f  364f 3058  198¢c
2006 — 2007 Hasat Yili
Memeck 0.12h 2.01d 15.05b 6.84f 3804g 2340f 364h 362h 04d4e 449f 2376e 65941 4581 078¢c 0.18d 0279 027¢h 2781 220d 164e
MXG123 0,73a 585b 2022a 922bc 2933 20051 3161 3371 129b 930b 3191b 5281k 4331 135a 031bc  057e 0.24i 165)  219d 1461y
MXG89 005b 1,39f 1325de 5391 4387de 228g 2951 433f 030¢h 312i 20231 70.16de 531f 088b 0.2h 0471  015)  347fg 246c  1.92¢
MXG13 019g 097h 8971 624g 32731 2884a 58b 355hi 032¢h 4.17g 21.98h 68.00fg 4431 067cd 0.19e  059e 05tab  309h  144f  1.43h
MXG11 025cd 276c 1233h 876d 2946] 2667d 551cd 3101 072¢ 693c 2531d 65314 521fg 079¢ 030bc  035f 05fab 2451 2%b 1101
MXG5 0021 0501 819i 279K 5045bc 2249h 276) 518d 0271 264] 1287m 7667b 6.13d 063cd 0061  007¢ 030ef 596b  141f  224b
Gemlik 0071 201d 1271f 792e 31891 2748c 564c 377h 030gh 485ef 2351e 65314 521fg 079¢ 0.25d 023h  042cd 2781 160ef 116N
GXM41 003i 0641 931k 325k 5389a 1853k 0901 635a 030gh 3091 14221 739c 680b 063cd 006i 010k 033e 520c 28b 291a
GXM39 002e 045§ 76m 250m 5223ab 2363f 235k 491d 020j 232f 1159m 7894a 593de 1.03b 0059 010k 03fef 68la 304a  221b
GXM32 028e 144f 10951 642fg 33751 2749c¢ 506e 397gh 040ef 468f 22020 66601 541f 084bc 019e  070bc 04dc  302h  17le  123h
GXM28 023e 293c 1309e 949b 2773k 2621d 568c 3411 070c 667cd 2740c 59851 4661 073cd 034b  033f 046c 2181 1,38fg  1.061
GXM19 022e 273e 145bc 594h 38529 21,971 3221 425fg 062cd 542e 2306f 64180 567e 1.05b 0159  035f 025¢d 2781 244c  175cd

'Ayni harf ile gdsterilen situnlardaki ortalamalar (n=21) arasinda Duncan Goklu Karsilastirma Testine gdre fark yoktur (P>0.05).

"Means followed by the same letter in columns are not significantly different at P>0.05 according to Duncan's New Multiple Range Test (n=21).



Diger minor TAG bileseni olan OLL (Oleodilinolein)
duzeylerinin iki hasat yilina ait degisimi Cizelge
1'de verilmistir. Ozellikle MG grubundaki MG
123 (% 5.85) ve MG 10 (% 8.83) melez bireylerine
ait yuksek OLL degerleri oldukca dikkat cekici
bulunmustur. Ebeveyn olarak Memecik cesidinin
Gemlik cesidine gore daha yiiksek diizeyde bir
OLL duzeyine sahip oldugu; melez bireylerin de
buiytk bir kisminin — MG10, MG123, MG 11,GM
28 ve GM 19 hari¢ — ebeveynlerinden duisiik bir
OLL icerdigi gortlmustir (Cizelge 1). Melez
bireylere ve ebeveynlerine ait OLL (Oleodilinolein)
diizeyleri Memecik ve Gemlik cesidine ve diger
yerli cesitlere ait bulgular (7, 13, 14) ve ticari
ozellikteki yerli nattrel zeytinyaglari ile bazi
yabanci ticari zeytinyaglart (22, 23) ve Yunanistan
cesidi Koreneiki’ye ait OLL ile karsilastirildiginda
(MG 10 hari¢) genel olarak benzer bulunmustur.
Tunus melez bireylerinin (10) OLL degerleri (%
1.94 — 4.62) ile yerli melez bireyleri bulgulari
karsilastirildiginda — yiksek degere sahip MG
123, MG 10 hari¢- genel olarak Tunus melezlerinin
ylksek dizeyde OLL icerdigi gorilmustir.

TAG bilesenlerinden LOO (Dioleo linolein)
diizeyi degisiminin ele alindiginda, ebeveyn olarak
Memecik cesidinin Gemlik cesidine gore daha
yuksek diizeyde bir LOO diizeyine sahip oldugu;
melez bireylerin de buytik bir kisminin — MG10,
MG123, GM 32, GM 28 ve GM 19 hari¢c —
ebeveynlerinden dustik bir LOO icerdigi
goOrilmistir. Ancak, MG 6rneklerinin Memecik
ebeveyn degerine gore oldukca genis bir degisime
sahip oldugu, GM grubu melezlerin ise genel
olarak Gemlik ebeveynine yakin veya cok az
yiksek oldugu gortlmistir (Cizelge 1). Melez
bireylere ve ebeveynlerine ait LOO dizeyleri
Memecik ve Gemlik cesidine ve diger yerli cesitlere
(7, 13, 14), ticari yerli — yabanci yaglara (22,23),
Yunanistan ¢esidi Koreneiki'ye ve Tunus melez
bireylerine (10) ait bulgular ile karsilastirldiginda
diistk duzeylerdeki 6rnekler haric (MG 13, MG 5
ve GM 39) genel olarak benzer bulunmustur.
Memecik cesidine ait bulgulari veren Ilyasoglu
ve Ozcelik (12) sonuclar melez bireylerden diisiik
bulunmustur.

Major TAG bilesenlerinden PLO (Palmitooleolinolein)
duizeyleri bakimindan; Memecik ebeveyn ve melez
bireylerinin Gemlik kombinasyonuna ait tim
melez bireylerden ytiksek diizeyde PLO icerdigi;
birinci hasat yilinda MG ve GM kombinasyonlarin
ait melezlerin — MG 13 ve GM 19 hari¢c —

ebeveynlerinden yiiksek ve ikinci hasat yilinda
ise MG grubundan iki (MG 123, MG 11) ve GM
kombinasyonundan bir (GM 28) 6rnek ytksek
PLO degerine sahip olmustur (Cizelge 1). PLO
degisimi ebeveynler acisindan degerlendirildiginde,
MG ve GM grubundaki 6rnekler (MG 89, MG11
ve GM 28) hari¢ tutuldugunda bu grup ile GM
grubunun tim Orneklerinin genel olarak ebeveyn
degerleri civarinda veya ¢ok az ytiksek bir deger
icerdikleri gortilmustir (Cizelge 1). Melez bireylere
ve ebeveynlerine ait PLO diizeyleri, Memecik ve
Gemlik cesidine (7,13, 14), yerli ve yabanct ticari
ozellikteki natiirel zeytinyaglarma (22,23), Yunanistan
cesidi Koreneiki'ye (24) ve Tunus melez bireylerine
(7) ait bulgular ile karsilastirildiginda (MG 5 ve
GM 39 hari¢) genel olarak benzer ve uyumlu
bulunmustur. Diger yerli cesitlere (Domat, Sari
Hasebi) ait PLO sonuglarinin (14) melez bireylerden
yiiksek oldugu da belirlenmistir. Ancak, Memecik
cesidine ait bulgular1 veren Ilyasoglu ve Ozcelik
(12) sonuglarnin da genel olarak (MG 5 ve GM 39
hari¢) melez bireylerden diisiik oldugu goriilmustiir.

Nattirel zeytin yaglarinda major hakim TAG bileseni
olan OOO (Triolein) degerlerinin degisimi Cizelge
1'de verilmistir. MG grubuna ait melez bireylerin
GM kombinasyonu 6rneklerinden daha ytksek
dizeyde OOO icerdigi; MG kombinasyonuna ait
melez bireylerin de - MG 5 ve MG 89 hari¢ - iki
hasat yili stiresince triolein degerlerinin genel
olarak ebeveyninden diisiik oldugu gortlmustiir.
GM grubu melez bireylerinin ise ilk hasat yili icin
genelde ebeveyne yakin ve benzer degerlerde
OOO icgerir iken, ikinci hasat yilinda iki 6rnek
disinda — GM 41 ve GM 39 —ilk hasat yilinda
oldugu gibi ebeveyne benzer ve yakin degerlere
sahip oldugu gortlmustir (Cizelge 1). Natiirel
zeytinyaglarinda ikinci onemli major TAG bileseni
olan POO (Palmitodiolein) degerlerinin, ebeveynler
olarak karsilastirildiginda Gemlik cesidinin
Memecik cesidine gore ylksek POO degeri icerdigi
belirlenmis; MG grubunun iki hasat yilina ve GM
kombinasyonun ise ilk hasat yilina ait 6rneklerinin
yarisinin POO degerlerinin ebeveynden yiiksek
oldugu; digerlerinin ise yakin ve benzer oldugu
gorilmustir. Melez bireylere ve ebeveynlerine
ait OOO (trilinolein) ve POO (Palmitodiolein)
diizeylerinin Memecik ve Gemlik cesidine ve diger
yerli cesitlere (7, 13, 14), yerli ve yabanci ticari
natiirel zeytinyaglarina (22,23) ve Koroneiki ¢esidine
(24) ve Tunus melez bireylerinin — dusik
diizeydeki birka¢ 6rnek hari¢c- (10) ait bulgular
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ile karsilastirildiginda genel olarak benzer ve
uyumlu bulunmustur. Memecik cesidine ait
bulgulart veren Ilyasoglu ve Ozcelik (12) OO0
sonuclarinin da genel olarak melez bireylerden
oldukc¢a yiksek ancak POO sonuclarinin ise
uyumlu ve benzer oldugu gorilmuistir.

Major TAG bilesenlerinden POP (Dipalmitoolein)
ve SOO (Stearodiolein) degerlerinin her iki hasat
yili icin Gemlik ebeveyninde Memecik cesidine
gore daha yuksek oldugu bulunmustur. MG ve
GM kombinasyonlarina ait ilk hasat yillart POO
degerleri ve ikinci hasat yilina ait iki adet (MG
13, MG 11) melez birey hari¢ diger tiim bireylerin
ebeveynlerinden yiliksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Ik hasat yilina ait MG ve GM grubu
orneklerin SOO degerlerinin tamami ebeveynlerinden
disik olmus olup, ikinci hasat yiinda MG
grubunda bir adet (MG 89) ve GM ‘de dort (GM 41,
GM 39, GM 32 ve GM 19) drneklerinin sdzkonusu
degerinin ebeveynlerinden vyiksek oldugu
gortlmustir (Cizelge 1). Melez bireylere ve
ebeveynlerine ait POP (Dipalmitoolein) ve SOO
(Stearodiolein) duizeylerinin Memecik ve Gemlik
cesidine ve diger yerli cesitlere (7, 13, 14) ve
Tunus melez bireylerinin (10) ait bulgular ile
karsilastirildiginda genel olarak benzer ve uyumlu
bulunmustur. Memecik c¢esidine ait POP bulgularini
veren Ilyasoglu ve Ozcelik (12) sonuclari ile ticari
yerli ve yabanct natiirel zeytinyaglart (22,23) ve
Yunanistan cesidi Koreneiki’nin (24) de genel
olarak melez bireylerden olduk¢a diisiik oldugu
goralmustir.

Ulke zeytinciliginde ekonomik olarak biiyiik
Onem tastyan Memecik ve Gemlik cesitlerinden
elde edilen MG grubu melez bireylerin, GM
kombinasyonu orneklerine gore daha yiiksek
dizeyde ECN 42 degerine sahip oldugu;
ebeveyn olarak ta Memecik ebeveyninin Gemlik
cesidine gore sozkonusu degeri daha yiksek
diizeyde icerdigi belirlenmistir (Cizelge 1). ECN
44 degerlerinin degisimi Cizelge 1’de verilmis
olup, Memecik ebeveyninin ilk hasat yili icin
Gemlik cesidine gore daha yiiksek EC 44 degerine
sahip oldugu ancak ikinci hasat yilinda bunun
tersi bir durum goriilmustiir (Cizelge 1). iki hasat
yili stiresince MG kombinasyonu — MG 10, MG
123 ve MG 11 hari¢ —kendi ebeveyninden daha
yuksek dizeyde ECN 44 degeri icermis olup, GM
grubu bireylerde ise ilk yil icin tim Ornekler
soz konusu deger acisindan ebeveyninden

yiksek bulunmustur. Ikinci hasat yilinda GM
kombinasyonundaki — yiksek GM 28, GM 19
hari¢ — diger bireyler ebeveynlerinden dustik
diizeye sahiptiler. ECN 46 degeri ebeveynler
arasinda yillara gore farkli olmus, ilk hasat yiinda
Memecik cesidinin Gemlikten daha yiksek
diizeyde ECN 46 icerdigi gorilmustir. ikinci
hasat yilinda ise Gemlik ve Memecik ebeveynleri
benzer ve yakin bir diizeyde ECN 46 degerine sahip
olmustur. MG kombinasyonu melez bireylerinden
¢ — MG 10, MG 123 ve MG 11 — ve GM grubuna
ait iki melez - GM 32 ve GM 28 — 6rnek disindaki
ornekler kendi ebeveynlerinden yiiksek diizeyde
ECN 46 degerine sahip olmuslardir (Cizelge 1).
Nattrel zeytinyagindaki en ylksek major (OOO
ve POO gibi) ana TAG bilesenleri parametresini
iceren ECN 48 degeri ebeveynlere icin yillara
gore farkli dizeylerde olmus, ilk hasat yilinda
ebeveynler olarak Memecik Gemlikten daha
yliksek diizeyde ECN 48 icermis ancak ikinci
hasat yilinda ise Gemlik ve Memecik ebeveynleri
benzer ve yakin bir diizeyde ECN 48 degerine sahip
olmustur (Cizelge 1). MG kombinasyonu melez
bireylerinden bes — MG 13, MG 11, MG 89 ve MG
5 —ve GM grubuna ait iki melez - GM 19, GM 41,
GM 39, GM 32 - ornek disindaki ornekler kendi
ebeveynlerinden yiiksek diizeyde ECN 48 degerine
sahip olmuslardir. Islah calismalari sonucunda
gercekte istenilen, ECN 48 degerinin ebeveynlerden
yliksek (yani oleik asit diizeyinin artirilmis)
olmasidir. Buna gore 4 adet (MG 11, MG 13, MG
89 ve MG 5) grubunda ve 4 adet de (GM 41, GM
32, GM 19 ve GM 39) grubunda istenilen melez
bireyin elde edildigi gorilmustiir. En az major
bilesen iceren ECN 50 degeri ebeveyenler icin
yillara gore farkli dizeylerde olmus, iki hasat
yilinda da ebeveynler olarak Memecik Gemlikten
daha dustk duzeyde ECN 50 icermistir. MG
kombinasyonu ilk hasat yilina ait melez bireylerinden
timi ebeveyninden vyuksek olmus, GM
kombinasyonu orneklerinin timi ise ebeveyninden
diisiik  bulunmustur. fkinci hasat yilinda MG
grubundan dort 6rnek — MG 89, MG 13, MG 11
ve MG 5 — ve GM grubundan ise yine dort 6rnek
- GM 41, GM 39, GM 32 ve GM 19 — ebeveyninden
yiiksek ECN 50 degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Nattirel zeytinyaglarinda minor bilesenlerin
olusturdugu ECN 52 degeri ebeveynler icin yillara
gore farkli diizeylerde oldugu gortlmis, ilk hasat
yilinda ebeveynler olarak Memecik Gemlikten
daha yuksek diizeyde ECN 52 icermis ancak ikinci



hasat yilinda ise Gemlik ve Memecik ebeveynleri
benzer ve yakin bir dizeyde ECN 52 degerine
sahip olmustur. ik hasat yilina ait MG ve GM
kombinasyonuna ait melez bireylerinden timu
ebeveyninden yliksek olmus, ikinci hasat yilinda
ise MG grubunda - MG 123, MG 89 - ve GM
kombinasyonunda — GM 39, GM 32 ve GM 19 —
ebeveynlerinden yiiksek olmus diger 6rnekler
dustik deger gostermistir (Cizelge 1). ECN degerleri
bakimindan yerli ve yabanci natlirel zeytinyaglarina
(22,23) ait ECN 42, ECN 44, ECN 46 ve ECN 48
degerlerine iliskin degisimin genel olarak MG ve
GM melez bireylerle benzer oldugu gorilmiis olup;
ancak ticari 6rneklere ait ECN 50 degerinin melez
bireylerden biraz yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
Yunanistan cesidi Koreneiki'ye ait ECN bulgularinin
(24) genel olarak melez bireylerden biraz duistik
oldugu, ECN 50 degerinin ise ylksek oldugu
gorulmustir.

Melez bireylere ait TAG profiline iliskin parametreler
genel olarak degerlendirildiginde, PLO/OOO,
LLL/ECN 42 ve PLL/OLL oranlarinin her iki hasat yilt
icin MG ve GM melez bireylerinin ebeveynlerinden
yiksek dizeyde ilgili parametreleri icerdikleri
gortlmiustiir (Cizelge 1). ECN 48/ ECN 46 degerlerinin
degisimi degiskenlik gostermis olup, MG grubu
orneklerin tamami ebeveynlerinden vyiiksek
diizeyde ilgili orana sahip iken, GM grubunda bu
durum sadece (GM 41 ve GM 39) ile smnirl
kalmustir. LOO/PLO oranlart da yillara gore farklilik
icermis olup, MG grubu ilk hasat yilinda
ebeveyninden disiik LOO/PLO oranina sahip
iken, ikinci hasat yilindakiler (MG 89 ve MG 11
hari¢) ebeveynine gore ylksek bulunmus, digerleri
yakin ve benzer kabul edilmistic. OOO/POO
parametresi de ilk hasat yili icin MG grubu
ebeveyninden yiiksek iken GM dustik bulunmus
olup, ikinci hasat yilinda ise MG grubundan
(MG 89 ve MG 5) ve GM kombinasyonundan ise
(GM 41, GM 39, GM 32 ve GM 19) oOrnekler
ebeveynlerinden ylksek diizeyde sozkonusu
parametreyi icermislerdir. Ebeveynler bakimindan
parametreler karsilastirildiginda, PLO/OOO orani
ilk hasat yili Memecik Gemlik’ten buylk iken,
ikinci hasat yilinda tersi olmustur. LLL/ECN 42
orani her iki hasat yilinda Memecik Gemlikten
buytik iken, ECN 48/ECN 46 orant ilk hasat yilinda
Gemlik Memecikten biiyiik olmus ancak ikinci
hasat yilinda ise s6z konusu deger benzer ve yakin
bulunmustur. Her iki hasat yili siiresince Memecik
ebeveynine ait LOO/PLO ve OOO/POO oranlarinin

Gemlik cesidinden distik oldugu belirlenmistir.
Memecik ve Ayvalik cesitlerine ait ilgili parametreleri
veren Gokcebag ve ark (7), Diraman ve Dibeklioglu
(13) bulgularinin ve yerli- yabanci ticari nattirel
zeytinyaglarina (22,23) ait sonuglarinin MG ve
GM melez bireyleri ve ebeveynleri ile genel olarak
benzer ve uyumlu bulunmuslardir.

Kontrollii caprazlama ile elde edilmis ve ayni
pedoklimatolojik sartlarda (Kemalpasa — Izmir)
yetistirilmis MG ve GM grubu melez bireyler ve
onlarin ebeveynlerine (M ve G) ait yaglarin major
TAG profilleri (LOO, PLO, OOO, POO, POP ve
SOO) ve mindr bilesenleri (LLL, OLL), TAG
bilesenlerine gore hesaplanan Esdeger Karbon
Sayilari (ECN 42 - 52) ve bunlara iliskin hesaplanan
parametere degerleri arasinda yillara gore istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Ebeveynler kendi aralarinda
karsilastirildiginda Memecik cesidinin TAG
bilesenlerinden LLL, OLL (ilk hasat yilt icin),
LOO, PLO ve OOO degerleri acisindan yiiksek
oldugu belirlenmis iken; diger TAG bilesenleri
olan POO, POP ve SOO degerlerinin ise Gemlik
cesidinde daha vyiksek oldugu gorilmustir
(Cizelge 1. Bu husus Memecik ve Gemlik zeytinlerine
ait nattirel zeytinyaglarinin TAG karakterizasyonu
bakimindan 6nem tasimaktadir. Belirlenen bu
farkliliklarin esas olarak zeytin cesitlerinin genetik
ozelliklerine bagli olarak (10), yillar icindeki
klimatolojik — agronomik (yagis, giibreleme,
budama) ve hasat doneminde (6zellikle olgunluk
indeksi) bagli degisimlerden kaynaklanmasi
kuvvetle muhtemeldir (7, 14, 23, 24).

SONUC

Memecik X Gemlik (MG) grubu vyerli zeytin
melezlerine ait MG 5, MG 13 bireyleri ile Gemlik
X Memecik (GM) grubuna ait GM 19, GM 41 ve GM
39 bireylerinin, genel olarak ebeveynlerine gore
ozellikle sahip oldugu yiiksek triolein (OOO) ve
ECN 48, ECN 48/ ECN 46, OOO/POO degerlerinden
dolay1 yag teknolojisinde kullanilabilecek Gmitvar
bireyler oldugu dustntlmektedir.

KAYNAKIAR

1. Lavee S, 2011 Trends in breeding new olive
varieties in Israel for quality and economic
management. (So6zli Bildiri) Ulusal Zeytin
Kongresi 21-23 Subat, 2011. Akhisar, Manisa http://
zeytinkongresi.ege.edu.tr/files/trendsinbreedingnew_
turkey.pdf

29



30

H. Diraman, H. Telli Karaman, F. Sefer, N. Ersoy, A. H. Arsel, E. Ozahci

2. Lavea S, Avidan B, Meni Y. 2003. ‘Askal, a new
high-performing oil variety for intense and super-
inteinsive olive orchards. Olivea, 97: 53-59.

3. Doveri S, Baldoni. 2007. Olive In: Fruits and
Nuts. Genome Mapping and Molecular Breeding
in Plants. Kole C.Ed, Volume 4, pp 253-264.
Springer-Verlag, Berlin Heidelberg.

4. Ranalli A, Lucera L, Contento S, Panelli G. Alfei
B. 2008. Evaluation of functional analytical fractions
in extra virgin olive oils from four new genotypes.
Acta Horticulturae, 791:705— 712.

5. Bellini E, Giordani E, Rosati A. 2008. Genetic
improvement of olive from clonal selection to
cross-breeding programs. Adv. Hort. Sci., 22(2): 73-806.
6. Kiritsakis AK.1998. Olive Oil: From the Tree to
the Table. Food & Nutrition Press, Inc. Trumbull,
Connecticut. USA.

7. Gokcebag M, Diraman H, Ozdemir D. 2013.
Classification of Turkish monocultivar (Ayvalik
and Memecik cv.) virgin olive oils from North
and South Zones of Aegean Region based on
their triacyglycerol profiles. J Am Oil Chem Soc,
90 (11): 1661-1671.

8. Leon L, De La Rosa R, Garcia A, Barranca D.
Rallo L. 2008. Fatty acid composition of advenced
olive selections obtained by crossberding. J Sci
Food Agric. 88: 1921-1926.

9. Ripa V, De Rose F, Caravita M.A, Parise M.A,
Perri E, Rosati A, Pandolfi S, Paoletti A, Pannelli
G, Padula G, Giordani E, Bellini E, Buccoliero A,
Mennone C. 2008. Qualitative eveluation of olive
oils from new olive selections and effects
of genotype and enviroment on oil quality. Adv.
Hort. Sci. 22 (2): 95 — 103.

10. Dabbou S, Rjiba Ichbili A, Gazzah N, Mechri
B, Hammami M. 2010. Effect of Controlled Crossing
on the Triglyceride and Fatty Acid Composition
of Virgin Olive Oils. Chemistry & Biodiversity, 7:
1801-1813.

11.El Riachy M, Priego — Capote F, Leon L, Luque
de Castro MD, Rallo L. 2012. Virgin olive oil phenolic
profile and variability in progenies from olive
crosses. J Sci Food Agric, 92: 2524-2533.

12. flyasoglu H, Ozcelik B. 2011. Memecik
Zeytinyaglarinin Biyokimyasal Karakterizasyonu.
GIDA, 36 (1): 33-41.

13. Diraman H, Dibeklioglu H. 2014.Using lipid
profiles for the characterization of Turkish
monocultivar olive oils produced by different
systems. Int J Food Properties, 17 (5): 1013-1033.

14. Yorulmaz A, Yavuz H, Tekin A. 2014.
Characterization of Turkish olive oils by
triacylglycerol structures and sterol profiles. J Am
Oil Chem Soc, 91 (12): 2077-2090.

15.0zilbey N. 2011. Zeytin Cesitlerimiz. STDAS
Yayincilik. Yaymn No:010-1B. 192 sayfa. Izmir.

16. ZAE (Zeytincilik Arastirma Enstittisii). 2015.
Turkiye Zeytin Cesit Katalogu (Hazirlayanlar: Kaya
H, Sefer F, Mete N, Cetin O, Hakan M, Sahin M,
Guloglu Ulucay N, Glirbtiz Veral M, Savran K).
Baski: Bassaray Matbaasi Camdibi-izmir, Nisan
2015. 200 sayfa, Bornova—izmir.

17. EEC 1991. Characteristics of olive and olive
pomace oils and their analytical methods. Regulation
EEC/ 2568/ 91 and later modifications. Official
Journal of the European Communities, L 248, 1-82.

18. Anonymous 2014.Ttrk Gida Kodeksi Zeytinyagi
Ve Pirina Yagi Numune Alma Ve Analiz Metotlari
Tebligi Teblig no:2014/53 Sayt:2181) Ek-14: Gergek
ve Teorik ECN 42 Trigliserid Icerigi Arasindaki
Maksimum Farkin Tayini.

19. Soysal 1. 1998. Biometrinin Temel Prensipleri.
Trakya Univ. Tekirdag Ziraat Fak.Yay. No: 95.
Tekirdag

20. SPSS 2001. Base 10.0 Applications Guide
SPSS Inc.Chigago, USA.

21. Flor RV, Hecking LT, Martin BD. 1993.
Development of high — performance liquid
chromatography criteria for determination of
grades of commercial olive oils. Olivae, 48: 37-42.

22. Unal MK, Giiltekin G. 1996. Triglyceride
Composition of Turkish Virgin Olive Oils. In:
Advances in Oils and Fats, Antioxidants and Oilseed
By-Products Volume II." The Proceedings of The
World Conference on Oilseed and Edible Oils
Processing, Istanbul, October 6-10, 1996, Turkey."
Eds, Koseoglu SS, Rhee KC, Wilson RF. Pages:
201-204. AOCS Press. Champaign, IL, USA.

23. Diraman H, Cam M, Ozder Y. 2009. Yerli ve
Yabanci Kokenli Bazt Zeytinyaglarinin Trigliserit
Diizeylerine Gore Kemometrik Siniflandirilmast.
GIDA 34 (3): 157-164.

24. Stefanoudaki E, Kotsifaki F, Koutsaftakis
A.1997. The potential of HPLC triglyceride for the

classification of Cretan olive oils. Food Chem, 60:
425-432.



