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Bu ¢alisma, 1970-2007 donemi yillik veriler kullanarak Tiirkiye’de beseri sermaye, sabit
sermaye, ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve degiskenler arasindaki
nedensellik iligkilerini test etmeyi amaglamaktadir. Ampirik uygulamada ekonomik bilylime,
beseri sermaye, sabit sermaye ve ihracat arasinda uzun donemde pozitif ve istatistiksel olarak
anlaml bir iligkinin oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica beseri sermayenin ekonomik bilyiime
tizerinde dogrudan Granger etkiye yol agmadigi, beseri sermayenin sabit sermaye ve ihracata
katkida bulunarak dolayl bir sekilde ekonomik biiyiimeyi artirdigi sonucuna ulagilmstir. Elde
edilen ampirik sonuglar biiylime iizerinde dis ticaretin etkili oldugu ve bdylece ihracat odakli
biiylime hipotezinin gegerli olabilecegini gostermistir.
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ABSTRACT

This paper aims to examine long-run and the causal relationships between economic
growth, export and human capital in Turkey by using VAR analysis and Granger causality tests
over the period 1996-2007. Our findings indicate that a positive and significant long-run relation-
ship exists between economic growth, export, physical capital formation and human capital.
Moreover, no direct Granger effect of human capital on economic growth has been found, human
capital fosters economic growth in an indirect way for a reason that human capital contributes to
export and physical capital formation. Empirical results show that there is a trade effects on
growth and export-led growth hypothesis.
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GIRIS

Dis ticaret, beseri sermaye birikimi ve ekonomik biiylime arasinda yakin
bir iligki bulunmaktadir. Daha agik bir ekonomi daha fazla firsatlar yaratabil-
mekte ve beseri sermaye lizerindeki getiriyi artirarak sermaye birikimini hizlan-
dirmaktadir. (Chuang, 2000:712) Endojen biiylime teorisinde beseri sermaye ve
dis ticaretin biiyiimenin en dnemli motoru oldugunu ileri siiriilmektedir (Lucas,
1988; Romer, 1990, Stokey, 1991; Grossmen ve Helpman, 1991; Young, 1991).
Ornegin Barro (1991), Barro ve Lee (1993), Benhabid ve Spiegel (1995) yap-
tiklar1 ampirik ¢aligmalarda beseri sermayenin iilkenin uzun dénem biiylime
oranlarmi besledigi sonucuna ulagmislardir. Harrison (1996) ve Dollar (1992)
ise dis ticaretin biiylime {izerindeki etkisini savunmuslar ve ihracat odakli bii-
yiime hipotezini desteklemislerdir.

Gelismekte olan iilkelerde ihracatin beseri sermaye birikiminin artmasini
kolaylastirabilecegi ¢ok sayida kanallar bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, dis
ticaret gelismis iilkelerden gelismekte olan {ilkelere teknoloji transferini kolay-
lagtirmaktadir. Teknolojik transferler, vasifli isgiiciiniin yeteneklerinin artmasi-
na yardimci olarak beseri sermaye yatirimlarini tesvik edebilmektedir. ikincisi,
ihracat yaparak dgrenmeye de 6nemli bir katki saglamaktadir. Ugiinciisii, ihra-
cat, sermaye ve isgiicliniin iretkenligini artiran yonetim, pazarlama ve iiretimde
uzmanlagma dahil teknolojik yayilmay1 hizlandirmaktadir (Narayan ve Smyth,
2004: 27). Diisiik nitelikli isgiicline ragmen iilkeler arasi dig ticaret, sanayiles-
mis llkelerden gelismekte olan iilkelere dogru teknoloji transferini artirmakta-
dir. Teknoloji transferi ise daha ¢ok nitelikli isgiicii lehine kosullar yaratmakta
ve bdylece beseri sermaye birikimi uyarilmaktadir.

Diger taraftan Stokey (1991), fiziksel sermaye ile nitelikli olmayan isgiicii
arasindaki ikame ile fiziksel sermaye ve nitelikli isgiicli arasindaki tamamlayicilik
iliskisi dikkate alindiginda, sermaye hareketlerine agik olan gelismekte olan tilke-
ler i¢in dis ticaretin ticretlerde keskin artislara, isgiicliniin beceri ve yeteneklerinde
iyilesmelere neden olacagini ve bdylece dig ticaretin beseri sermaye yatirimlarini
hizlandiracagini vurgulamistir. Ayn1 zamanda dis ticaret ve beseri sermaye ara-
sindaki nedensellik iligkisi diger yonde de isleyebilmekte ve beseri sermayede
ortaya ¢ikan ilerlemeler ihracati artirabilmektedir. Beseri sermaye birikimi isgii-
ciiniin kalitesini iyilestirerek faktdr verimliliginin artmasini saglamakta ve boyle-
ce ihracatta rekabetci bir avantaj yaratarak daha fazla ihracat ve ekonomik biiyii-
meye yol agabilmektedir. Ekonomik biiylimeden beseri sermaye birikimi ve dis
ticarete bir geri besleme etkisi de olabilmektedir (Chuang, 2000: 712).

Bu ¢alisma, 1970-2007 donemi yillik veriler kullanarak Tiirkiye’de beseri
sermaye, sabit sermaye, ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi aras-
tirmay1 amaglamaktadir. Caligmanin ikinci boliimiinde ekonomik biiylime, bese-
ri sermaye ve ihracat konusunda yapilmis ampirik uygulamalar degerlendiril-
mekte, ligiincii boliimde 1970-2007 donemi i¢in Tiirkiye’de ekonomik biiyiime,
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beseri sermaye, sabit sermaye ve ihracat arasindaki iliski esbiitiinlesme ve hata
diizeltme yoOntemleriyle arastirilmakta ve degiskenler arasindaki nedensellik
iligkileri test edilmektedir. Sonu¢ kisminda ise aragtirmada elde edilen bulgular
degerlendirilmektedir.

I. TEORIK LITERATUR

Bazi iilkelerin ni¢in daha fazla zengin iken digerlerinin daha fakir oldugu
sorusu yiizyillardir iktisat¢ilarin en ¢ok ilgilendigi sorulardan biri olmustur. Bu
nedenle ekonomik biiylime sistematik ekonomik analizin baslangicindan bu yana
entellektiiel bir tartisma konusu olmustur (Becker vd., 1990:1). ilk doénem
merkantalist iktisat¢ilarin modern biiyiime teorisinin atalar1 oldugu sdylenebilir.
Biiylime teorilerinin bu ilk asamasinda iktisat¢ilar biiylimeyi ulusal zenginlikteki
bir artis siireci olarak dikkate almiglardir. Merkantalistlerin ilk temsilcileri likidi-
tesi yiiksek materyallar olarak kiymetli madenlere ve madeni paraya iistiinliik
atfederken, daha sonraki merkantilistler bir ulusun iktisadi zenginliginin toplam
iiretim hacmine bagh oldugunu ve pozitif ticaret dengesi ile desteklenmesi gerek-
tigini ileri siirmiislerdir. Bu egilim kismen imalat sanayi ve yurtigi piyasalarin
gelisimi ile agiklanmistir. Merkantalistlerin yerini fizyokratlarin almasiyla birlikte
17. yiizyil baslarinda merkantilist diigiincenin hakimiyeti de son bulmustur. Fiz-
yokratlar ekonomik hayati kendi kanunlar1 olan dogal bir siire¢ olarak gérmiisler-
dir. Fizyokratlara gore reel iiriin yalnizca tarim sektoriinde tiretilir. Ulusal ekono-
minin diger boliimleri ise yalnizca onun formunu degistirebilirdi. Fizyokratlar
ayrica lretilen {irliniin tiretimde ve tiiketimde kullanilmayan kism olarak bir “ar-
tigin (residual)” var oldugunu kabul etmektedir. Bu artik toplum tarafindan birik-
tirilmekte ve bdylece ulusal zenginlikte bir artig yaratilmaktadir. Biiyiime konu-
sunu yaziya aktaran ilk ekonomist David Hume’dir.

Hume (1771-1776) her iki {ilkenin de dis ticaretten kazanclh ¢ikacagini be-
lirterek biiylimenin temel motoru olarak dis ticaret {izerine vurgu yapmigtir
(Osipian, 2009:1-3). Adam Smith biiyiimenin emegin isboliimii ile iliskili oldu-
gunu iddia etmis, fakat agik bir sekilde onlar arasinda bir baglant1 kuramamustir.
Thomas Malthus her iilkenin duragan bir kisi bagina gelire yakinlastig1 formel
bir dinamik bir biiylime siireci modeli gelistirmistir. Bu modele gore gelir denge
gelir seviyesini astiginda 6liim oranlar1 azalirken dogurganlik artacaktir. Gelir
denge seviyesinin altina diistiiglinde ise tam tersi meydana gelecektir.
Malthusyan modelin 19. yiizy1l iktisatcilar1 tizerindeki etkisinin aksine, diinya-
nin batisinda ve kalan diger bolgelerinde son 150 yil siiresince gelir yiikselmis
olmasina ragmen dogurganlik artmaktan ziyade azalmistir. (Becker vd., 1990:
1) Malthus’un 19.yy’in baslarinda iktisadi biliylimenin gelecegine iligkin bu
yanlis dngoriisii, iktisat biliminin de kdtlimser bir bilim olarak taninmasina yol
acmustir (Jones, 2001: 1).

Neoklasik biiytime modeli 6zellikle niifus ve ekonomik biiylime arasindaki

bu baglantiy1 diglayarak Malthusyan modelin eksikligini gidermeye ¢aligmuistir.
Bu modelde ayarlama siireci niifusun biiyliime oraninda degil fiziksel sermaye-
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deki yatirim oraninda yatmaktadir. Kisi basina gelir denge gelir seviyesini asti-
ginda fiziksel sermaye stoku daha yavas biiylimekte, kisi bagina gelir denge
gelir seviyesinin altina indiginde ise daha hizli biiyiimektedir. Bununla birlikte
ne Malthus’un ne de neoklasiklerin biiyiimeye yaklasimlarinda beseri sermaye-
ye biiyiik bir ilgi gdsterilmemistir (Becker vd., 1990:1).

Smith, beseri sermaye terimini kullanmamis olmasina ragmen insanoglu-
nun yetenek ve becerilerini sabit sermayenin i¢ine dahil etmistir (Viswanath vd.,
2009: 473-74). 1890’larin baginda Alfred Marshall sermayenin en degerlisinin
insana olan yatirim oldugunu ifade etmistir. Benjamin Franklin en ¢ok egitime
yapilan yatinmlarin faydali olacagini anlamistir. Gery Becker ise beseri serma-
yeyle ilgili goriisleri gelistirip ve derinlestirerek, 1964 yilinda yayimlanan kita-
bina da ismini verdigi beseri sermaye kavramim ortaya atmistir. O’na gore egi-
tim bir yatirimdir (Deutsche Bank, 2005: 6).

Geleneksel ekonomik kuramin sermayeyi daha ¢ok fiziksel agidan deger-
lendirdigi goriilmektedir. 1950’lerin sonunda iktisat¢ilar toplam iiretim fonksi-
yonuna dayali olarak standart basit emek ve fiziksel sermaye Slgiilerinin savas
sonrast hizli iktisadi biiylimeyi yeterince agiklayamadigi sonucuna ulasmiglar-
dir. Eksik olana iliskin spekiilasyonlar ise ¢esitlilik gostermistir. Kimileri temel
eksikligin fiziksel sermayenin kalitesinde ortaya cikan iyilesmelere yonelik
gerekli degisikliklerin yansitilamamasinda ve bu sermayedeki teknik ilerlemele-
rin somutlagtirllamamasinda yattigim ileri stirmiistiir. Digerleri ise gézden ka-
can en 6nemli seyin oOrgiitsel gelisme ya da daha acik bir ifadeyle beseri faktorle
iligkili oldugunu ileri slirmiistiir. Biiyiimenin ag¢iklanamayan artik kismi
(residual) ilk 6nce teknolojiye yorulmustur (Viswanath vd., 2009: 473).

II. Diinya Savasi’ndan sonra gelismis iilkeler ile az gelismis iilkeler arasin-
daki farkin daha agik bir hale gelmesiyle birlikte gelistirilen biiyiime teorileri,
bu iki gruba giren iilkeler arasindaki gelismisligin nedenlerini incelemeye odak-
lanmistir. Bu baglamda Solow (1956) tarafindan temelleri atilan ve daha sonra
Neo-Klasik biiyiime teorisi olarak literatiirde yer alan yaklagima gore, niifus
artis hiz1 ve teknolojik gelisme biiylimeyi belirleyen digsal degiskenler olarak
modelde yer almistir. Neo-Klasik biiylime teorisi sermayenin azalan getiriye
sahip olmasina dayanmaktadir. Biiylimenin temel belirleyicisi olan fiziksel ser-
mayedeki artiglarin, azalan getiriyle karsilasmasindan dolayr biiyiimenin belli
bir noktada duracagini ileri siirmektedir. Bu durum gelismis iilkeler ile az ge-
ligmis tilkeler arasindaki farkin azalmasi ve bu iki grup iilke arasinda ekonomik
biiyiime anlaminda bir “yakinlagmanin” olacagi anlamima gelmekte ve “yakin-
sama hipotezi” olarak ifade edilmektedir. Yakinsama hipotezi yoksul tlkelerin
zengin lilkelerden daha hizli biiyiiyiip onlar1 er ya da ge¢ yakalayacaklarini 6n-
gorse de yapilan ampirik ¢alismalar gelismis iilkeler ile gelismekte olan iilkeler
arasindaki gelismislik farkinin azalmadigini, aksine arttigini ortaya koymustur.
Bu tartismalar, Neo-klasik biiyiime modellerinin iilkeler arasindaki gelismislik
farkin1 yeterince agiklayamadigini géstermistir (Taban ve Kar, 2006: 161).
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Klasik iktisat¢ilarin emek ve sermaye gibi geleneksel iiretim faktorlerine
ve azalan verimlere dayali agiklamalar1 zamanla terk edilerek, geleneksel {iretim
faktorlerine ek olarak teknolojinin digsal olarak modele dahil edildigi Slow -
Swan tipi modern biiylime teorileri gelistirilmistir. Slow-Swan biiyiime model-
leri, yerini Olgege gore artan getirileri dikkate alan ve teknolojiyi i¢sel bir faktor
olarak biiyiime siireglerini agiklamada kullanan igsel biiyiime modellerine bi-
rakmistir. Yeni biiylime teorileri (ARGE Modeli (Romer, 1986 ve Aighon-
Howitt, 1992) Beseri Sermaye Modeli (Lucas, 1988) Bilgi Tagsmalari Modeli
(Romer, 1986) ve Kamu Politikast Modeli (Barro, 1990) dl¢ege gore artan geti-
riyi vurgulamislar ve Solow-Swan biiyiime modellerinin 6ngdrdiigii duragan
durum biiyiime oraninin iizerinde bir bilyiimenin gergeklestirilebilecegine dik-
katleri gekmektedirler. Dolayisiyla son yillarda bilginin yaraticis1 ve kullanicisi
olarak beseri sermaye, liretim faktorleri arasinda énemi giderek artmaya basla-
yan bir girdi 6zelligini almistir. Bu ¢ergevede diinya 6l¢eginde yeni bilgi iireten
ve bilgiyi mal ve teknoloji gibi somut hale doniistiiren ekonomilerdeki biiylime
stiregleri, daha istikrarli ve hizli seyredebilmektedir (Geng vd., 2009).

1980’lerin basinda P. Romer ve R. Lucas bilgi iktisadi ve beseri sermayeye
vurgu yapmak suretiyle iktisat¢ilarin ilgilerini yeniden iktisadi biiylime konusu-
na ¢ekmiglerdir. R. Lucas 1998 yilinda beseri sermaye ve iktisadi faaliyetler
arasindaki iligskiyi ekonomiyi iki kisma ayirarak modellemistir. Nihai mal sekto-
rl, girdi olarak hem beseri hem de fiziksel sermaye kullanirken, egitim sektorii
mevcut olan beseri sermayenin yardimiyla (6gretmenler) yeni beseri sermaye
iiretir. Bu modelde yiiksek bir gelir seviyesi yiiksek bir beseri sermaye seviyesi
ile agiklanirken, beseri sermayedeki artis, milli gelirin de artmasina neden ol-
maktadir. Alternatif yaklagim ise yiiksek bir beseri sermaye igin yiiksek bir bii-
yiime oranini dikkate almaktadir. P. Romer’de GSMH’nin biiylime oraninin
bilgi stoku tarafindan belirlendigi “bilgi tagmalar1 (knowledge spillovers)” mode-
liyle 1980’lerin sonlarinda biiyiik bir dikkat ¢ekmistir (Deutsche Bank, 2005: 6).

Bugiin beseri sermaye yatirimi ve biiylime arasinda ¢ok siki bir bag oldugu
olduke¢a yaygin bir goriistiir. Hatta beseri sermaye birikiminin ekonomik biiyii-
menin belirleyici bir anahtar1 oldugu yoniinde giiclii bliyiime teorilerinin de
destekledigi onemli kanitlar bulunmaktadir (Tsen, 2006:290). Beseri sermaye
teorisi egitimin, kavramay1 ve emegin verimliligini artiran diger yetenekleri
gelistirdigini ileri siirmektedir. i¢sel biiyiime teorisi de ayn1 seyi tahmin etmek-
tedir. Bu teoriye gore beseri sermaye stokundaki biiyiime, teknolojik ilerlemeyi
hizlandirir ya da teknolojik smir bolgesinde olmayan bir iilkenin teknolojik
kapasitesinden goreli olarak hizli kazanimlar elde etmesine yardimci olur
(Birdsall vd., 2000: 4).

Lucas, beseri sermayenin en 6nemli unsuru olarak gordiigii egitimi, egitim-
li bireylerin aldiklar bilgileri egitim siirecine aktarmalari, ¢aligma sartlarina ve
yeni teknolojilere daha kolay ve ¢abuk saglamalari, kendi aralarinda bilgi akisi-
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nin daha fazla olmasi gibi nedenlerden dolay: iiretim siirecinde Slgege gore
artan getiriye yol acacagini ileri stirmektedir (Atik, 2006: 47).

Diger taraftan iktisat¢ilar egitimin bir {ilke igin bir biitlin olarak ekonomik
biliyiimeye asagidaki kanallar vasitasiyla katkida bulundugunu gézlemlemistir.
Ik olarak egitim, yalnizca bilgileri aktarmakla kalmaz fakat ayn1 zamanda, in-
sanlarin kendilerinin ve i¢inde bulunduklar toplumun beklentilerini ve anlayis-
larini da degistirmektedir. Egitim, ¢alismaya karsi olan tutumu, tiikketim tercihle-
rini, tasarruf egilimlerini, ekonomik rasyonelligi, uyum saglamayi, yenilik¢iligi,
esnekligi, aile biiyiikliigiine yonelik tutumu etkileyebilecegi gibi, GSYIH ve kisi
basima gelirde artisa neden olan verimli sektorleri, i¢ ve dis go¢ gibi ekonomik
bakis acisiyla iliskili ¢esitli sosyal davranislara yonelik tutumu degistirebilmek-
tedir. Ikincisi insana yapilan yatirim egitim yoluyla, nispeten kit olan kaynaklari
ikame edebilecek tamamlayici kaynaklar1 gelistirecek bilginin kazanilmasini
saglamakta ve boylelikle mevcut kaynaklarin ekin kullanimini tesvik edebil-
mektedir. Bunun yaninda egitim ekonomik biiyiimeye ozellikle arastirma-
gelistirme vasitasiyla potansiyel yetenegi kesfederek, isleyerek ve destekleyerek
katkida bulunmaktadir. Egitimdeki biliylime esitsizligin azalmasina yardimci
olmak suretiyle de biiyiimeye pozitif bir katkida bulunur. Son olarak gelismekte
olan iilkelerde, kadinlarin egitim seviyesi arttik¢a, evde oturmanin ve aile birey-
lerini yetistirmenin firsat maliyeti artmaktadir. Bu, kadinlarin iggiiciine katihm
oranini artirmakta ve dogurganlik oranini diisiirmektedir. Ekonomistler, egitsel
fakirligin ekonominin biiyiimesinde bir eksiklige neden olabilecegine inanmak-
tadirlar (Viswanath vd., 2009: 474-475).

II. AMPIRIK LITERATUR

Biiyiime konusundaki literatiir egitimin ekonomik biiylime {izerinde pozitif
etkiye sahip oldugunu ileri siirse de beseri sermayeyi temsil eden hangi diizey-
deki egitimin (ilk, orta, lise ve yiiksek 6gretim) gelir artisiyla pozitif iliski i¢in-
de oldugu konusunda agiklik getirmemektedir. Bazi arastirmacilar (Ornegin
Hall ve Jones, 1999; Romer, 1990; Nelson ve Phelps, 1966), biiyiimenin kayna-
&1 olarak yiiksek 6gretimdeki arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin 6nemini
vurgularken, digerleri (Petrakis ve Stamatakis, 2002; McMahon, 2002) ilkokul
egitiminin en azindan gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiylimenin kaynagi
olarak gormektedirler. Ulkelerde egitimden yararlanmak gelir diizeyini artiri-
yorsa, yiiksek 6gretimin de gelir diizeyini artirmada biiyiime siirecinin en énem-
li faktorleri arasinda sayilmasi siirpriz karsilanmayacaktir. Daha yiiksek gelire
sahip tilkeler, evrensel diizeyde ilkdgretimden yararlandiklar siirece, hem yiik-
sek dgretimlerini hem egitim diizeylerini yiikselteceklerdir.

Beseri sermaye olarak egitimin biiyiime {izerindeki etkisini arastiran ampi-
rik ¢caligmalarda farkli bulgulara ulasilsa da genel olarak egitimin beseri serma-
ye iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu kabul edilmektedir. Ornegin Benhabib
ve Spiegel (1994) egitimin ekonomik biiyiime iizerinde dogrudan etkisinin ol-
madig1 sonucuna ulagsalar da, egitimin teknik ilerlemeler yoluyla dolayli bir
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sekilde ekonomik biiylimeyi pozitif olarak etkiledigini gdstermislerdir. Bazi
aragtirmacilar ise erkeklerin egitiminin kadinlara gore ekonomik biiyiime iize-
rinde istatistiksel bakimdan anlamli ve pozitif etkiye sahip oldugunu gostermis-
lerdir (Barro, 1997, 1999; Barro ve Sala-i-Martin, 1995; Sala-i-Martin, 1997,
Caselli et al., 1996). Artadi ve Sala-i-Martin (2003). Afrika’da ilkogretimde
okullasma orani ile kisi bagi gelir artisi arasinda pozitif iligkiyi bulurken,
Mankiw, Romer ve Weill (1992) ise egitimin gelir artisi iizerinde pozitif etkiye
yol ac¢tigin1 vurgulamislardir.

Thracat ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskileri inceleyen gok sayida ¢a-
lisma olmasina ragmen, beseri sermaye ihracat arasindaki iligkileri inceleyen
calismalar nispeten smirlidir Levin ve Rault (1997). 30 sanayilesmekte olan
iilkede 1965-1985 yillart arasinda ekonomik biiyiime siireclerinde ihracat ve
beseri sermaye arasindaki tamamlayicilik iligkilerini incelemistir. Elde ettigi
bulgular, ticaret politikalar1 ve egitim harcamalar1 arasinda yiiksek derecede bir
tamamlayicilik iliskinin oldugunu gostermektedir. Ayrica s6z konusu bulgular,
hem sanayi ihracatindaki yatirimlar1 hem de beseri sermaye yatirimlarini esanl
bir sekilde artirarak uzun dénem ekonomik biiylimeyi tesvik eden kalkinma poli-
tikalarinin ne denli nemli oldugunun bir gostergesi olarak yorumlanmaktadir.

Chuang (2000) koentegrasyon ve hata diizeltme modellerini kullanarak
Tayvan’da beseri sermaye, ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki nedenselligi
analiz etmistir. Ihracat, beseri sermaye birikimini hizlandirarak uzun dénem
ekonomik biiylimeyi artirirken, beseri sermaye birikimi de biiylimeyi hizlandir-
makta ve ihracati uyarmaktadir Chuang (2000)’1n elde ettigi ampirik bulgular,
Tayvan ekonomisi i¢in hem beseri sermayeye dayili i¢sel bilylime teorisini hem
de ihracata dayal1 biiylime hipotezini destekledigini belirtmektedir.

Brempong, vd., (2006), Mankiw, vd. (1992), tarafindan gelistirilmis
neoklasik biiylime modelini esas alarak 1960-2000 donemi i¢in Afrika iilkele-
rinde beseri sermaye olarak temsil edilen yliksek 6grenimin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Beseri sermaye olarak kullandiklar1 egitimin
tiim diizeylerinin (ilk, orta ve yiiksekogretim ortalama yil sayisi) biiylime iize-
rinde pozitif etkiye sahip oldugu gostermislerdir. Ayrica beseri sermaye olarak
kullanilan yiiksekdgretimin biiyiime elastikiyeti katsayisinin fiziksel sermayenin
biiylime katsayisindan iki kat daha biiylik oldugunu ifade ederek Afrika iilkele-
rinin biiyiime politikalarinda yiiksekogretimi etkin bir sekilde kullanmalar ge-
rektigini vurgulamiglardir.

Narayan ve Smyth (2004) Cin’in 1960-1990 doénemi i¢in koentegrasyon ve
hata diizeltme modelleri yardimiyla reel gelir, ihracat ve beseri sermaye stoku
arasindaki iliskileri analiz etmistir. Kisa donemde beseri sermaye ve reel ihracat
arasinda iki yonlii, reel gelirden ihracata dogru tek yonlii bir nedensellik s6z
konusu iken reel ihracat ve reel gelir arasinda bir nedensellik iliskisi bulama-
muslardir. Benzer sekilde Tsen (2006) 1952-1999 ve 1978-1999 donemleri ara-
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sinda Cin’de disa agiklik orani, beseri sermaye birikimi ve ekonomik biiylimeye
arasindaki iligkiyi arastirmigtir. 1952-1999 déneminde ekonomik biiyiime beseri
sermayenin nedeni iken, aksi yonde isleyen bir nedensellik bulunmamaktadir.
1978-1999 doneminde ise ekonomik biiylime, disa agiklik, ekonomik biiyiime
ve beseri sermaye birikimi ve beseri sermaye birikimi uluslararasi disa agiklik
degiskenleri arasinda iki yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna ulagmaistir.

Grasjd (2005) 1997-1999 dénemi igin Isveg’te beseri sermaye ve Ar-Ge’ye
erigimin bolgesel ihracat {izerindeki etkilerini incelemis ve ihracat iizerinde en
biiyiik pozitif etkiyi beseri sermayeye erigsiminin sahip oldugu sonucunu bul-
mustur.

Moslehi vd. (2006) iran’da entellektiiel sermayenin turizm, sigorta, tasima-
cilik ve miihendislik hizmetlerinin ihracat performanslar iizerindeki etkisini aras-
tirmis ve ihracati artirmak ve siirdiiriilebilir bir rekabet avantaji elde edebilmek
icin entellektiiel sermayenin 6nemli bir faktor oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Contractor ve Mudambi (2008) 1989-2003 doneminde 25 iilkede mal ve
hizmet ihracati ve beseri yatirimlar arasindaki iligskiyi analiz etmis ve beseri
sermayenin mal ve hizmet ihracati lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
bulmuslardir. Bununla birlikte, beseri sermaye teorisinin beklentilerin aksine,
beseri sermaye mal ihracati iizerinde hizmet ihracatina gore ¢ok daha 6nemli bir
etkiye sahiptir.

Gyimah-Brempong vd., (2006) 1960-2000 dénemi i¢in dinamik panel yon-
temini Afrika iilkelerinde beseri sermayenin (yliksek egitimdeki ortalama yil
sayis1) ekonomik biiylime iizerine etkisini arastirmiglardir. Caligmada yiiksek
ogretimde ortalama yil sayisi olarak kullanilan beseri sermayenin kisi basina
gelir artig1 ilizerinde istatistiksel bakimdan pozitif ve anlamli bir etkiye sahip
oldugunu gostermislerdir. Ayrica Yazarlar yliksek 0gretim beseri sermayesinin
biiylime elastikiyetinin yaklagik 0.09 oldugunu ve bu degerin fiziksel sermaye-
nin bilylime elastikiyetinden daha biiyiik oldugu sonucuna varmislardir

Sakar (2007), 1970-1987 donemi i¢in yillik veriler kullanarak 92 iilkede pa-
nel veri yontemiyle farkli degiskenler kullanarak beseri sermayenin toplam faktor
verimliligi ve ekonomik bilylime iizerinde pozitif etkili oldugunu gostermistir.

Baharumshah ve Almasaied (2009) 1974-2004 doénemi {i¢ aylik veriler kul-
lanarak Malezya’da beseri sermayenin biiyiime lizerindeki etkisini ARDL mo-
deli kullanarak tahmin etmislerdir. Yazarlar, beseri sermaye ile birlikte dogru-
dan yabanci sermayenin ve finansal gelismenin hem kisa ve hem de uzun do-
nemde ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkilediklerini gostermislerdir.

Geng vd. (2009) ise Toda-Yamamoto nedensellik testleri kullanarak Tiir-
kiye’de 1980-2007 arasinda beseri sermaye, ihracat ve ekonomik biiylime ara-
sindaki nedensellik iligkilerini arastirmistir. Nedensellik test sonuclart ihracattan
beseri sermaye tek yonlii bir nedensellik oldugunu gostermektedir. Yazarlar bu
tek yonlii nedensellik bulgusunun Tiirkiye’nin ihracatinda yapisal doniigsiime
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paralel olarak daha fazla beseri sermaye birikimine ihtiya¢ duydugu bigimde
yorumlanabilecegini ifade etmislerdir.

Afsar (2009) Tiirkiye’de beseri sermaye ve ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi 1963-2005 donemi i¢in aragtirmistir. Beseri sermaye gostergesi olarak
Tiirkiye’deki egitim harcamalarini, bliyliime gostergesi olarak GSMH serisini
kullandig1 ¢alismada, iki degisken arasinda uzun dénemde bir esbiitiinlesme
iligkisine rastlamasa da, egitim harcamalarindan biiyiimeye dogru tek yonlii bir
Granger nedenselligin oldugunu gostermistir.

III. EKONOMETRIK YONTEM
A. MODEL VE VERI SETi

Tiirkiye’de ekonomik biiylime beseri sermaye, sabit sermaye, ihracat ve
arasindaki iligkiyi inceleyen ekonometrik ¢alismamiz igsel biiyiime modeline
dayal1 olarak asagidaki gibi tanimlanmustir.

InLRY, = B, + B, In LEXY, + B, In HC, + 3, In SSBY, +u, (1)

Modelde bagimli degisken RY, ABD dolar cinsinden (TL/$) kisibas1 geli-
ri, bagimsiz degiskenlerden EXY ihracati (GSYIH’ya oran olarak), HC beseri
sermayeyi (yiiksek dgretim kurumlarindan diploma alan toplam 6grenci sayist),

SSBY toplam sabit sermaye birikimini (GSYIH’ya oran olarak) ve u, hata te-

rimini gostermektedir. Modeldeki tiim degiskenler logaritmik forma doniistiirii-
lerek degiskenlerin esneklik degerleri elde edilmistir.

Arastirmada 1970-2007 donemine iligskin yillik veriler kullanilmigtir. Mo-
delde GSYIH oran olarak ihracat, toplam sabit sermaye birikimi ile dolar cin-
sinden kisibag1 gelir serileri Diinya Bankasi istatistiklerinden alinmistir. Beseri
sermaye degiskeni olarak kullanilan yiliksek 6gretim kurumlarindan diploma
alan toplam &grenci sayist TUIK den (TUIK, 2008) alinmistir. Kisi bagina gelir
serisi, Penn World Tables’ (PWT) 6.3’den almmustir (Heston, Summers ve
Aten, 2010). Bu seri PWT’de 2005 yili temel yil alinarak hesaplanmigtir. Mo-
dellerin tahmininde Eviews 6.0 Beta ekonometri paket programi kullanilmigtir.
Modelde kullanilan degiskenlerin Grafiksel gosterimi asagidadir.

" Penn World Table Version 6.3, 189 iilkenin yillik bazda 1950-2007 dénemi arasinda gok sayida makro
ekonomik degiskenlerini kargilagtirmali olarak gosteren bir tablodur. (Tiirkiye kisi bast gelir degiskeninin
hesaplanma yontemi i¢in bakiniz http://pwt.econ.upenn.edu/aboutpwt2.html).
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Grafik 1: Modelde Kullanilan Degiskenlerin Grafiksel Gosterimi
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Modelde S, katsayist kisi bast gelirle ihracat arasindaki iliskiyi goster-

mekte ve pozitif deger almast (5,>0) beklenmektedir. Thracatin gelismis iilke-

lerden gelismekte olan {ilkelere teknoloji transferini kolaylastirmasi, teknoloji
transferinin nitelikli isgiicli lehine faydalar saglayarak beseri sermaye yatirimla-
rin1 uyarmasi (Pissarides, 1997), yaparak 6grenme (learning by doing) argiima-
nina katkida bulunmasi (Azariadis ve Drazen, 1990, Chuang 1998, 2000), yone-
tim pazarlama ve iiretim alanlarinda uzmanlagmay1 igeren teknolojilerin yayil-
masini saglayarak sermaye ve isgiicii verimliligini artirmas1 bakimindan eko-
nomik biiylimeyi olumlu yonde etkilemektedir. Ayni zamanda biiyiime ile bege-
ri sermaye arasindaki iliskiyi gosteren 3, katsayisinin da pozitif deger olmasi

beklenmektedir. Beseri sermaye birikimi iggiiciiniin verimliligini artirarak emek
faktoriiniin kalitesini iyilestirmekte ve boylece ihracat ve ekonomik biiylimeye

olumlu katkida bulunmaktadir (Chuang 2000). S, katsayisi ise sabit (fiziksel)

sermaye ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi temsil etmekte ve neoklasik
ve i¢sel bliylime modellerinde iscilerin daha fazla fiziksel sermayeye sahip ol-
malarinin ekonomik bilylimeyi artiracagi kabul edildiginden katsayinin pozitif
deger almas1 beklenmektedir.

B. BIRIM KOK TEST SONUCLARI

Ekonometrik tahminlerde zaman serilerinin duraganligi 6nemlidir. Granger
ve Newbold (1974) duragan olmayan zaman serileriyle ¢alisilmasi halinde sahte
regresyon problemiyle karsilasilabilecegini gostermistir. Dolayisiyla, duragan
serilerin kullanildig: serilerden elde edilen sonuglarda bir sorun gézlenmez iken,
duragan olmayan serilerin kullanilmasi giivenilir olmayan ve yorumlanmasi zor
olan sonuglarin elde edilmesine yol agabilecektir. Bu nedenle ilk olarak Dickey
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ve Fuller (1979, 1981) ve Phillips/Perron (PP) (1988) birim kok testleri yardi-
miyla ¢alismada kullanilan serilerin duraganligi aragtirilmistir. Tablo 1 duragan-
lik test sonuglarmi gostermektedir. ADF birim kok test sonuglari, serilerinin
tamaminin seviye itibariyle duragan olmadig: seklindeki yokluk hipotezini red-
dedememektedir. Ancak, ayni test serilerin birinci derece farklar1 alinarak ya-
pildiginda, serilerin duragan oldugu seklindeki alternatif hipotez kabul edilmek-
tedir. PP test sonuglari da ADF testi ile bulunan birim kok test sonuglarini dog-
rulamaktadir. Her iki birim kok testi de serilerin ayni diizeyde [I(1)] entegre
olduklarini géstermektedir.

Tablo 1: ADF Birim Kok Test Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller (ADF) | Philips-Perron (PP)
Degiskenler Test istatistigi Test istatistigi
Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
LRY -0.396(0) -6.679 (0)*** -0.337 (1) -6.672 (2)***
LEXY -1.426 (0) -5.459(0)*** -1.426 (0) -5.442 (3)***
LHC 1.886 (7) 4.186 (3)** -0.097 (6) -6.595 (5)***
LSSBY -2.301 (1) -4.677(1)*** -2.480 (1) -8.046 (2)***
%1 -3.621 -3.621 -3.621 -3.62
Anlamblik o s 5 043 -2.943 -2.943 -2.943
Diizeyi
%10 -2.610 -2.610 -2.610 -2.610

Not: ADF testinde parantez igindeki degerler Akaike Bilgi kriteri kullanilarak secilen gecikme uzunluklaridir
ve maksimum gecikme uzunlugu 9 olarak almmustir. PP testinde optimal gecikme uzunlugu, Bartlett
kernel (default) spectral estimation yontemi ve Newey-West Bandwidth (automatic selection) kriterle-
rinden yararlanilmustir. *** isareti % 1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

C. KOENTEGRASYON ANALIZI

Seriler arasinda uzun dénemde bir denge iliskisinin bulunup bulunmadigi-
n1 tespit etmek ic¢in koentegrasyon analizine bagvurmak gerekmektedir. Bu
amacla ¢alismada Johansen (1998) ve Johansen ve Jesulius (1990) tarafindan
gelistirilen koentegrasyon (esbiitiinlesme) testi uygulanacaktir. Johansen-
Jesulius (JJ) yontemi literatiirde Engle-Granger (1987) tarafindan gelistirilen iki
asamal1 prosediirden daha iistiin goriilmektedir. JJ yaklagimini asagidaki VAR
(vektor otoregresif) modeliyle agiklamak miimkiindiir.

X, =0+ X, +D,X, ,+.+D X, +¢ )

Model 2°de X, ve @, isaretleri (n x 1) boyutunda degiskenler vektoriinii
ve sabit terimler vektdriinii, @, D,,...d ’ler (n x n) katsayr matrislerini, &, ,ie

(n x 1) hata terimleri vektoriinii gdstermektedir. Bu iliskiye fark operatdrii dahil

edildiginde asagidaki denklem 3 elde edilecektir.
AX, =Y AX, .+¥, AX +QX, , +¢, 3)

t—p+l1



44 Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Sayi: 36, Agustos-Aralik 2010 ss.33-56

Denklem 3’de Y=-U-D ~-..-D)) (i=1...,p-1) ve
Q=—-(I-®,—...—D ) y1 temsil etmektedir. Modelde ¥, ve € parametre-
lerin tahmin edilmesiyle hem kisa hem de uzun déneme iliskin X, *deki degis-
melerle veya uyum siireciyle ilgili bilgi elde edilebilmektedir. Bu iligkide
£4°mn uyum hizi parametresi ve 6 'nin da & X i, seklinde denklem 3’e yer-
lestirildigi seklinde bir uzun dénem katsayilar matrisi oldugu diisiiniiliirse,
Q=puo esitligi (n-1) sayida koentegrasyon iligkisini gosterecektir. Bu durum
X,’nin uzun donem denge durumuna geldiginin bir gostergesi olacaktir.
X, ’nin duragan olmayan I(1) degiskenler vektorii oldugu varsayilirsa denklem
3’deki biitlin AX,_, terimlerinin 1(0) olmas1 gerekmektedir. Ayrica &, ’nin ge-
rekli sartlari saglayabilmesi i¢in X,  ’nin de duragan olmasi gerekmektedir
(Gtines, 2006: 98-99; Haris ve Solis, 2003: 110).

Duragan olmayan seriler arasinda uzun dénem bir denge iliskisinin varli-
gin1 arastirmak ve koentegrasyon vektorlerinin sayisini belirlemek i¢in Johansen
ve Juselius (1988) tarafindan gelistirilen ¢oklu ko-entegrasyon testine bagvu-
rulmaktadir. Bu amagla iz (trace) ve maksimum 6zdeger (eigenvalue) test ista-

tistigi kullanilmaktadir. iz testi A, =T =X In(1 - A) seklinde tanim-

lanmakta ve sifir (null) hipotezini “en ¢ok r kadar koentegre vektor vardir”
seklinde ifade etmektedir. Trace deger istatistigi ise A =-T(In(1—- A1) sek-

trace J=r+l,n

linde tanimlanarak “en ¢ok » kadar koentegre vektor vardir” sifir hipotezine
karsilik 7 +1 kadar vardir alternatif hipotezini test etmektedir. Denklemdeki T
testler kullanilan gézlem sayisii, A4 ;’ler serilerin duragan olmadigi varsayimi

altinda tahmin edilen kokleri gostermektedir. Her iki testte kullanilan kritik
degerler JJ tarafindan olusturulmustur. JJ testinde, VAR’daki gecikme sayisi
onemlidir. Eger, gecikme sayisi ¢ok az ise model eksik belirlenecek, ¢ok fazla
olursa serbestlik derecesi azalacaktir. Tahmin edilecek VAR modeline gecilme-
den 6nce, model i¢in uygun gecikme uzunlugu belirlenmistir. Johansen testi
yapilirken “VAR ve koentegrasyonda sabit parametre vardir” seklindeki ii¢lincii
secenege gore model ¢oziilmiistiir. Asagidaki Tablo 2’de goriildiigii gibi VAR
modeli i¢in 3 gecikme degerini vermektedir.
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Tablo 2: Gecikme Uzunlugu Test Sonuglari

Gecikme LR FPE AIC SIC HQ
0 NA 5.56e-06 |-0.747869 |-0.570114 -0.686508
1 181.7528 | 3.27e-08 |-5.892009 -5.003239* -5.585205*
2 11.99024 | 5.35e-08 |-5.438886 |-3.839100 -4.886640
3 37.93553* | 2.64e-08* | -6.248943* |-3.938140 -5.451254

Not: AIC;Akaike Bilgi Kriterini, SIC;Schwartz Bilgi Kriterini, HQ;Hannan-Quinn Kriterini, FPE;Final
Prediction Error kriterini ifade etmektedir. Zaman boyutunun uzun olmamasi nedeniyle, daha uzun ge-
cikme seviyeleri hesaplanmamigtir.

Bu gecikme uzunlugunda kurulan modelin otokorelasyon, degisen varyans
icermedigi ve normal dagilim gosterdigi, LM, White, Jarque Bera normallik
testi kullanilarak saptanmistir. Buna gore asagidaki Tablo 3’de Model 1 igin JJ
koentegrasyon testi sonuglari gosterilmektedir.

Tablo 3: Johansen-Juselius Esbiitiinlesme Testi Sonuglart

Degiskenler: VAR gecikme Sayisi=3

Iz (Trace) Istatistigi Maximum Ozdeger (Eigenvalue) Istatistigi
Sifir Alternatif Kritik Sifir Alternatif Kritik
Hipotez | Hipotez | . T?St.,. Deger | Hipotez Hipotez . T?St. .. Deger
(Ho) (H,) Istatistigi (%5) (H,) (H) Istatistigi (%5)
=0 =1 58.709"" | 47.856 | =0 =1 34489 | 27.584
<l =2 24.220 29.797 <1 r=1 20.227 21.131
<2 =3 3.993 15.494 r<2 =2 3.506 14.264
r<3 =3 0.486 3.8414 <3 =3 0.486 3.8414

Tablo 3°de JJ test sonuglarina gore, 4 degisken arasinda koentegrayon ol-
madigini (r=0) ifade eden bos hipotezi yiizde 5 anlamlilik diizeyinde reddedil-
mektedir. Nitekim hesaplanan hem Trace (Iz) degerinin hem de Maximum
Eigenvalue (Oz) degerinin hesaplanan degerleri kritik degerlerinden biiyiiktiir.
Diger yandan r<1, r<2 ve r<3 hipotezleri ylizde 5 anlamlilik diizeyinde redde-
dilmemistir. Bu bakimdan modelde tek bir koentegrasyon vektoriiniin bulundu-
gu anlasilmaktadir. Yukaridaki JJ yontemiyle elde edilen normalize edilmis
koentegrasyon vektorii sonuclari asagida gosterilmektedir.
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Tablo 4: Normalize Edilmis Koentegrasyon Vektorleri

LRY LEXY LHC LSSBY
. -0.036%** -0.197%%* | -0.156%**
LRY, LEXY, LHC, LSSBY Modeli | 1.000 (0.008) (0.0067) (0.0185)
LRY=F(LEXY, LHC, LSSBY) LRY,=0.036LEXY+0.197LHC, + 0.156LSSBY,

Not: Parantez i¢indeki degerler standart sapmay1 gostermektedir. *** yiizde 1 anlamlilik diizeyini temsil
etmektedir

Yukaridaki Tablo 4 incelendiginde, tiim degiskenlerin beklenen isaretlere
sahip olduklar goriilmektedir. LRY=F(LEXY, LHC, LSSBY) seklinde ifade
edilen dort degiskenli modelde uzun donemde, kisi basi1 gelirle ihracat, beseri
sermaye ve sabit sermaye arasinda ylizde 1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
bakimdan anlamli ve pozitif bir iligkinin var oldugu goriilmektedir. Tablo 4’de
elde edilen sonuglarla ilgili asagidaki degerlendirmeler yapilabilir:

-Kisi bas1 gelirle ihracat arasinda pozitif ve anlamli iligkinin olmasi, Tiir-
kiye’de ihracat artisinin teknoloji transferini kolaylastirarak nitelikli isgiicii
lehine faydalar sagladigi, beseri sermaye yatirimlarini uyararak yaparak 6gren-
me siirecini gelistirdigi sdylenebilir. Ayrica ihracat artis1 yonetim, pazarlama ve
iiretim alanlarinda uzmanlagsmay1 igeren teknolojilerin yayilmasini saglayarak
sermaye ve isgiicii verimliligini artirdig1 ve bdylece ekonomik biiyiimeyi olum-
lu yonde destekledigi sdylenebilir. Tiirkiye’de ihracatin belirli bir biiyiime tren-
dine ulagmasiyla dlcek ekonomilerinden saglanan avantajlar, iiretim siirecine
uygulanan teknolojik yenilikler, istthdam ve isgilicii verimliligindeki artiglar
daha etkin kaynak tahsisinin yarattig1 olumlu etkilerle yiiksek ekonomik biiyii-
meye yol acabilmektedir. Elde edilen bu sonug, Karagdl ve Serel (2005)’in bul-
gularina uygunluk gostermektedir.

-Kisi bag1 gelirle beseri arasinda pozitif ve anlamli iligkinin olmasi, Tiirki-
ye’de beseri sermaye birikiminin isgiicli verimliligini artirarak emek faktoriiniin
kalitesini iyilestirdigi ve boylece ihracat ve ekonomik biiyiimeye olumlu katkida
bulunabildigi sdylenebilir. Nitekim elde edilen bu sonug, Hanson ve Harrison
(1995)’un Meksika iizerine yaptigi ¢aligmadaki bulgularla ortiismektedir. Beseri
sermaye birikiminin artmasiyla isgiiciiniin kalitesinde artig, faktdr verimliligi
artarak ihracat mallarinda iilkenin rekabet avantajina sahip olabilmesine yol
acmaktadir. Bu da ekonomik biiyiimeye olumlu sekilde yansimaktadir.

-Kisi basi gelirle sabit sermaye arasinda pozitif ve anlamli iligkinin olmasi,
Tiirkiye’de mal ve hizmet iiretimini ¢ogaltmak ve 6zellikle gelecek donemlerde
tilketim ve ihracat imkanlarini artirmak amaciyla yapilan fiziksel sermaye yati-
rimlarinin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmaistir.

Asagidaki Grafik 2’de tahmin edilen modele ait AR karakteristik
polinomun ters koklerinin birim ¢ember icerisindeki konumu da, modelin dura-
ganlik agisindan herhangi bir sorun tasimadigini ortaya koymustur.
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Esbiitiinlesme iliskisinin varlig i¢in kdklerden birisinin, birim ve digerle-
rinin ise mutlak deger olarak birden kii¢iik olmasi zorunludur. Ayrica karakte-
ristik koklerin simetrik izdiisiimlere sahip olmasi, VAR sisteminin istikrarli bir
yapida oldugunu ve esbiitiinlesme iliskisinin normal bir dagilim tasidigini des-
teklemektedir.

Grafik 2: AR Karakteristik Ters Polinom Koklerinin Birim
Cember Igerisindeki Konumu
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1.5
1.0 [ R
_— T~
0.5 / 3 \
0o0+4 T e
\ 3 |
-0.5 \\ ~ -
1. 0 | \\\\77777777!////
-1.5 T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Grafik 3’de ise sistemin sahip oldugu esbiitiinlesme iligkisi verilmistir.
Grafikte yer alan esbiitiinlesme iliskisi, sifir etrafinda dalgalanmaktadir. Bu
durum, modelde yer alan ve bireysel olarak duragan olmayan degiskenlerin
dogrusal bilesiminin duragan oldugunu gorsel olarak ifade etmektedir.
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D. NEDENSELLIK TESTLERI

Koentegrasyon analizi LRY, LEXY, LHC VE LSSBY arasinda uzun do-
nemli bir iliskinin oldugunu gostermesine ragmen, Granger nedenselliginin
yonil ile ilgili bir bilgi vermemektedir. Engle ve Granger (1987)’a gore degis-
kenler arasinda koentegrasyonun bulunmasi durumunda degiskenler arasinda en
azindan tek yonlii bir nedensellik mevcut olacak ve vektor hata diizeltme modeli
(VECM) kullanilabilecektir. Birinci mertebeden duragan [I(1)] degiskenler kii-
mesi koentegre ise, VAR modelinde belirlenen hata diizeltme teriminin vektor
hata diizeltme modeline (VECM) almmamasi nedensellik testlerinde
spesifikasyon hatasina neden olabilmektedir. Bu nedenle VAR yapisinda olast
nedenselligin yoniinii tespit edebilmek icin her bir degiskenlerin her birinin
bagimsiz degisken olarak kullanildigi VECM modeline hata diizeltme terimleri-
nin (ECT) dahil edilmesi faydali olacaktir. Ornegin LRY, LEXY, LHC VE
LSSBY arasindaki nedenselligin arastirildigi ¢ok degiskenli bir modelde, hata
diizeltme modelleri olugturularak asagidaki testler uygulanmaktadir.

ALRY=0;+ ot (DNRY, +D o ALEXY + ot (DALHC, + ) ot (DALSSBY+WECT, +5, (4
i=1 i=l i=l =1

ALEXY=0,+3 0 (ALEXY, + 3 aDALRY, + Y oo DALHC, +3 or (DALSSBY, +pECT, 45, )

ALHG=0y+ Y o (INLHG + ) on(DALRY, +) s DALXGDP+ Y o0 (DLSSBY #5ECT, +&;, ()

ALSSBY¥-0,+Y 0t (DALSSBY, +Y 0 (DALRY, + Y ot ALEXY, +Y t, ()LHC, #:ECT, +£, (7)
i=1 i=1 i=l i=1

Yukaridaki modellerde her degisken icin optimal gecikme uzunlugu
Akaike Bilgi Kriteri’ne gore belirlenmektedir. Vektor hata diizeltme modeline
dayali olarak ortaya ¢ikan nedenselligin kaynaginin belirlenebilmesi igin, agik-
layic1 degiskenlerin biitlin katsayilarina birlikte uygulanan Wald testine ve uzun
donem koentegrasyon iligkisinden elde edilen bir donem gecikmeli hata diizelt-
me terimlerinin katsayilarina uygulanan t testine bakilmasi gerekmektedir. Uy-
gulanan Wald testi sonucunda agiklayici degiskenlerin katsayilarinin grup ola-
rak F istatistigine gore istatistiksel olarak anlamli olmasi durumunda kisa do-
nem veya hata diizeltme terimlerinin katsayilarinin t istatistigine gére anlamli
¢ikmast durumunda ise uzun donem nedensellikten bahsedilmektedir.

Ornegin Model 4’da «,, (i) terimlerinin anlamli olmas1 “kisa dénemde ih-
racat, ekonomik biiyiimenin Granger nedenidir” seklinde yorumlanmaktadir.
a,, (i) terimlerinin anlamliligr Wald testi kullanilarak test edilmektedir. Benzer
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sekilde ayni1 modelde &, (i) terimlerinin anlamlilig: test edilmekte ve anlamli

ise “kisa donemde beseri sermaye, ekonomik biiyiimenin Granger nedenidir”
ifadesi kabul edilmekte, aksi halde reddedilmektedir. Uzun donem nedensellige
ise y;’in t testi ile anlamlilig: test edilerek karar verilmektedir. Boylece gecik-
meli bagimsiz degiskenlerdeki degismeler kisa donem nedenselligi tanimlarken,
hata diizeltme katsayilar1 (;) uzun dénemde bir degiskenin diger degiskenler-
le olan nedensellik iliskisini gostermektedir. Asagidaki Tablo 5°de degiskenler

arasinda kisa ve uzun donem nedensellik iliskisini arastirmak amaciyla olustu-
rulan vektdr hata diizeltme modellerine iligkin test sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Testi Sonuglar

Bagimsiz
Degisken I?lsa Uzun
Donem Dénem
Bagimli ALRY | ALEXY | ALHC [ ALSSBY ECT,, Nedensellik? d 1ik?
Degisken Nedensellik?
ALRY B 4.31%* 1.664 1.525 -1.63** [ LEXY — LRY
(Model 4) (0.0195 | (0.204) | (0.239) (0.028) Var
* LHC — LEXY
ALEXY 0.170 B 3TN ga7eex | 0167% [SSBY —> LEX
(Model 5) (0.68) (0.037) (0.009) (0.055) v Var
LRY — LHC
ALHC 4.43%* 3.81%%* 4.92%* -0.34** [ LSSBY —> LHC Yok
(Model 6) (0.02) (0.03) -- (0.02) (0.159) | LEXY — LHC
ALSSBY 2.738* 2.156 2.829* -0.60%** LRY —> LSSBY
(Model7) | (0.06) | (0.120) | (0.10) - 0.00) | LHC—>LSSBY Var

Not: Tablodaki degerler F-istatistigi degerlerini, parantez i¢indeki degerler p-olasilik degerlerini, *, **, ***,
sirastyla istatistiksel olarak yiizde 1, yiizde 5 ve yiizde 10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Yukaridaki Tabloda 4, 5 ve 7 nolu modellerde hata diizeltme terimi katsa-
yisinin () istatistiksel olarak anlamli olmasi, bu modellerde uzun dénem ne-

densel etkinin var oldugunu gostermektedir. Ornegin Model 4 igin uzun dénem
nedensellik etki; ihracat, beseri sermaye ve sabit sermaye birikimi uzun dénem-
de ekonomik biiyiimenin (kisi basi gelir artisinin) Granger nedenidir seklinde
yorumlanmaktadir. Bu sonug Tablo 3’te elde edilen uzun donem iliskisini goste-
ren ekonomik biiyiime modeliyle tutarlilik gostermektedir. Model 5°te ise eko-
nomik biiyiime, sabit sermaye ve beseri sermayeden beseri ihracata dogru, mo-
del 7°de ise ekonomik biiylime, ihracat ve beseri sermayeden sabit sermaye
birikimine dogru uzun dénem nedensel etkinin varligi goriilmektedir. Kisa do-
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nem nedensel etkiler incelendiginde, ihracat- beseri sermaye, beseri sermaye-
sabit sermaye birikimi arasinda ¢ift yonlii kisa donem nedensellik iliskinin bu-
lundugu goriiliirken buna karsilik sabit sermaye birikiminden ihracata, ihracat-
tan ekonomik biiyiimeye, ekonomik biiyiimeden beseri sermayeye dogru tek
yoOnlii kisa donem nedensellik iligkisinin var oldugu sonucuna ulasilmigtir. Asa-
gidaki sekilde degiskenler arasindaki kisa donem nedensellik iligkileri gosteril-
mektedir.

Sekil 1: Degiskenler Arasindaki Kisa Donem Nedensellik iliskileri

LEXY
/ : \

LSSBY
\ v /
LHC

Esbiitiinlesme analizi ve nedensellik testlerinde elde edilen sonuglar Tiir-
kiye’de igsel biiyiime teorilerinin varsayimlarina tutarlilik gdstermektedir. Ca-
ligmada ihracatin, beseri ve sabit sermayenin ekonomik biiylimenin en dnemli
unsurlar1 oldugu ortaya konmustur. Elde edilen bu sonuglar, beseri sermayenin
ekonomik biiylimeyi destekledigini ileri sliren Barro (1991), Barro ve Lee
(1993), Benhabib ve Spiegel (1995)‘in, dis ticaretin ekonomik biiylimeye yol
acacagini ve ihracat odakli ekonomik biiyiime hipotezini destekleyen Harrison
(1996) ve Dolar (1992)’1n ¢aligmalarinda elde ettigi bulgularla tutarlilik goster-
mektedir. Boylece nitelikli iggiiciinden olusan beseri sermaye birikimi toplam
faktor verimliligini uyararak fiziksel sermayenin artmasina katki saglarken, ayni
zamanda nitelikli iggiliciinlin ihra¢ mallar {iretiminde yogun sekilde kullanilma-
styla rekabet avantajina katkida bulunarak ekonomik biiylimeyi hizlandirmakta-
dir. Sekil 1°de kisa donem nedensellik iligkisinde beseri sermaye, sabit sermaye
birikimi ve ihracat artisina katki saglayarak ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir.
Boylece degiskenler arasindaki geri-besleme (feedback) etkilerinin varlig1 agik-
ca goriilmektedir. Bu sonug, Minser (1996)’in beseri sermayenin kaynaginin
ekonomik gelisme doneminde gerceklestigi diislincesiyle tutarlidir. Nitekim
beseri sermaye, sabit sermaye ve ihracat yoluyla dolayli bir sekilde ekonomik
gelismenin sadece bir nedeni degil, ayn1 zamanda biiylimenin bir sonucu olarak
da ortaya ¢ikmaktadir. Yukaridaki farkli teorik yaklagimlardan hareketle, Tiirki-

A

LRY
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ye’de ekonomik biiyiimenin reel kaynaklarinin daha iyi anlasilmasinda, beseri
sermaye-ihracat-ekonomik biiyliime iligkilerinin incelenmesi ve degiskenler
arasindaki aktarim kanallarinin dikkate alinmasi faydali olacaktir.

SONUC

Bu ¢alisma, 1970-2007 donemi yillik veriler kullanarak Tiirkiye’de beseri
sermaye, sabit sermaye, ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
esbiitiinlesme ve hata diizeltme yontemleriyle aragtirilmis ve degiskenler arasin-
daki uzun ve kisa donem nedensellik iligkilerini test edilmistir. Kisi basi reel
gelirin bagiml degisken alindig1 modelde dort degisken arasinda uzun dénem
iliskisi VAR yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Tahmin sonucunda hesap-
lanan Trace ve Maximum-Eigenvalue degerlerinin kritik degerlerinden biiyiik
oldugundan esbiitiinlesme olmadigini ifade eden bos hipotezi yilizde 1 anlamlilik
diizeyinde reddedilmis ve modelde tek bir esbiitiinlesme vektoriiniin bulundugu
gorilmistiir. JJ yontemiyle elde edilen normalize edilmis koentegrasyon vekto-
ril sonuclarinda fert basina gelirle beseri sermaye, sabit sermaye ve ihracat ara-
sinda uzun dénemde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli iligkinin oldugu sonu-
cuna ulagilmistir. Ardindan VAR yapisinda olasi nedenselligin yoniinii tespit
edebilmek icin degiskenlerin her birinin bagimsiz degisken olarak kullanildig:
VECM modeline hata diizeltme terimleri dahil edilmis ve degiskenler arasinda-
ki kisa ve uzun donem nedensellik iliskileri arastirilmistir.

Modeller sonucunda beseri sermayenin bagimli degisken olarak kullanildi-
&1 model disinda, ii¢ modelde uzun donem nedensellik iliskisine rastlanmustir.
Ayrica kisa dénem Granger nedensellik sonuglarina gore ihracat- beseri serma-
ye, beseri sermaye-sabit sermaye birikimi ve sabit sermaye-ekonomik biiylime
arasinda ¢ift yonlii nedensellige, sabit sermaye birikiminden ihracata, ihracattan
ekonomik biiylimeye, ekonomik biiylimeden beseri sermayeye dogru tek yonlii
kisa donem nedensellik iligkisine rastlanmistir. Esbiitiinlesme ve nedensellik
sonuclarina gore Tiirkiye’de igsel biiylime teorilerini destekleyen bulgulara
ulasilmistir. Boylece ihracatin, beseri ve sabit sermayenin ekonomik biiylimenin
en onemli unsurlart oldugu ortaya konmustur. Nitelikli iggiliciinden olusan bese-
ri sermaye birikiminin toplam faktor verimliligini uyararak fiziksel sermayenin
etkin kullanimini sagladigi, diger taraftan nitelikli isgliclinlin ihra¢ mallar iire-
timinde yogun sekilde kullanilmasiyla rekabet avantajini artirarak ekonomik
biiytimenin olumlu yonde etkilendigi sonucuna varilmistir. Elde edilen bu so-
nuglar, beseri sermayenin ekonomik biiylimeyi besledigini, dis ticaretin ekono-
mik biiyiimeye yol a¢tigimi ve ihracat odakli ekonomik biiyiime hipotezinin
Tiirkiye’de gegerli oldugunu gostermistir.
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