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0z

Bu ¢aligmada 9 MENA iilkesinde 1978-2009 yillar1 arasinda elektrik tiiketimi ile GSYH
arasinda iligki olup olmadig1 analiz edilmistir. {1k olarak elektrik tiiketimi ve GSYH serilerinde
birim kok olup olmadigi analiz edilmistir. Daha sonra degiskenler arasinda uzun dénemli iliski
olup olmadigimi analiz etmek i¢in egbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Egbiitiinlesme testleri
sonucunda degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Daha sonra elektrik tiike-
timinin bagimli degisken oldugu model Dinamik EKK, Tam diizenlenmis EKK, Ortalama Grup
Tahmincisi ve Dinamik Sabit Etkiler Tahmincisi yontemleriyle tahmin edilmigtir. Son olarak
degiskenler arasinda nedensellik iligkisini ortaya koyabilmek igin kullanilan panel VECM modeli
sonucunda hem kisa donemde hem de uzun dénemde elektrik tiiketimiyle GSYH arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulagilmustir.
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THE ANALYSIS OF MUTUAL RELATIONSHIP BETWEEN
ELECTRICITY CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH
IN MENA COUNTRIES

ABSTRACT

In this study, nine MENA countries between the years of 1978-2009 were analyzed whether
there is a relationship between electricity consumption and GDP. First of all it was analyzed if
electricity consumption and GDP series included unit root. Then, in order to analyze whether the
long-run relationship between the variables cointegration tests were used. As a result of cointegra-
tion tests it was determined there was cointegration relationship between variables. After that,
model electricity consumption as the dependent variable were estimated by Dynamic OLS, Fully
Modified OLS, Average Group and Dynamic Fixed Effects Estimator methods. Finally, as a
result of panel VECM used to elucidate the causal relationship between the variables, it was
concluded that there were bidirectional causality between electricity consumption and GDP both
in the short term and long-term.
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GIRIS

Enerji, sanayi devriminden sonra liretimin birgok evresinde girdi olarak
kullanilmaya baglanmstir. 1973 ve 1978 yillarinda yasanan petrol krizlerinden
sonra enerjinin 6nemi daha da artmistir. Enerji, ekonominin hem arz hem de
talep tarafinda 6nemli bir konuma sahiptir. Dolayisiyla enerji, ekonomik ve
sosyal kalkinma agisindan son derece biiyiik 6neme sahiptir.

Enerji tiiketimiyle ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini ince-
lemeye yonelik ¢alismalar Kraft ve Kraft (1978)’mm ABD ekonomisinde 1947-
1974 yillan1 arasimda GSMH ile enerji tiiketimi arasinda iliskiyi incelemeye
yonelik olarak yaptig1 calismadan sonra artmaya baglamistir.

Enerji kaynaklar1 arasinda elektrik enerjisinin ayr1 bir yeri vardir. Uretim
sektorlerinde elektrik, dogalgaz, petrol, niikleer enerji ve biyo-yakit vb. farkli
enerji kaynaklar1 kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi diger enerji kaynaklariin
kullaniminda da gereklidir. Ayrica elektrik enerjisi diger enerji kaynaklarina
gore daha ¢evreci ve kaliteli bilesenlere sahiptir.

Elektrik tiiketimiyle ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisi
elektrik politikasinin dnemli bir gostergesi olarak 4 farkli sekilde siniflandirila-
bilir. ilk olarak, elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi olabilir. Biiyiime hipotezi olarak bilinen boyle bir nedensel-
lik iliskisi elektrik enerjisinin ekonomik biiyliimeye katki saglarken elektrik
kullanimindaki kisitlamalarin ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyecegini vur-
gulamaktadir (Shiu, Lam, 2004: 50-53; Altinay, Karagdl, 2005: 850). Ikinci
olarak, nedensellik iliskisi ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru
olabilir. Korumacilik hipotezi olarak adlandirilan bu iligki, enerjiye daha az
bagimli olan {ilkelerde elektrik tiiketimini korumaya yonelik politikalarin eko-
nomik biiylime {izerinde olumsuz bir etki yaratmayacagi ya da enerjiye bagimli-
lig1 yiiksek olan iilkelere gore daha az etkiye sahip olacagini gosterir (Ghosh,
2002:127). Ugiincii olarak, elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisi olabilir. Geri besleme hipotezi olarak bilinen bu tiir
iliski, elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylimenin birlikte belirlendigini ve ayni
anda etkilendigini ifade etmektedir (Jumbe, 2004:64-67; Yoo, 2005:1630-
1632). Son olarak, elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik
iligkisi olmayabilir. Yansizlik hipotezi olarak adlandirilan bu sonug, elektrik
icin uygulanan ne korumaci ne de genisletici politikalarin ekonomik biiyiime
iizerinde etkili oldugunu gostermektedir (Oztiirk, Acaravci, 2011:2887-2890).
Caligmaya konu olan 9 MENA iilkesinde kisi basina diisen elektrik tiiketimi
diinya ortalamasinin altindadir. 1980°1i yillarin basindan itibaren elektrik tiike-
timi 6nemli dlgiide artis gostermistir. 1980 yilinda 9 MENA {ilkesinde ortalama
elektrik tiiketimi 68 milyar kwh iken 2009 yilinda 458 milyar kwh olmustur
(databank.worldbank.org, 2013).
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Elektrik tiiketimindeki bu artisin sebepleri bolgedeki iilkelere gore farlilik
gostermektedir. Tiirkiye ve Israil’de elektrik tiiketimindeki artis ekonomide
yasanan yapisal degisim ve endiistriyel kalkinmadan kaynaklanmaktadir. Ttirki-
ye ve Israil’e gore daha az gelismis olan diger 7 MENA iilkesinde ise endiistri-
lesme cabasi, kirsal elektrik kampanyalari, kisisel ve ticari olarak enerji talebi-
nin artmasi vb. nedenlerden kaynaklanmaktadir.

Calismanin amaci 9 MENA iilkesinde elektrik tiiketimi ile ekonomik bii-
ylime arasinda iligki olup olmadig: tespit edebilmektir. MENA bdlgesinin enerji
kaynaklar1 bakimindan diinyada 6nemli bir yeri vardir. Diinyadaki enerji kay-
naklarmin énemli bir kism1 bu bdlgede bulunmaktadir. Elektrik enerjisinin di-
sindaki enerji kaynaklarmin kullaniminda bile elektrik enerjisinin kullanilmasi
gerekebilmektedir. Bu ylizden MENA iilkelerinde elektrik enerjisinin biiyiik
onemi vardir. MENA bolgesi igerisindeki lilkeler kalkinma egiliminde olan
tilkelerdir. Kalkinma asamasinda olan bir iilkenin ekonomisi yapisal degisim
gecirir. Bu yapisal degisim elektrik enerjisi basta olmak {izere enerji kaynakla-
rinin Onemini arttirir. Bdyle bir yapiya sahip olan MENA iilkeleriyle ilgili ola-
rak literatiirde elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incele-
yen yeteri kadar ampirik ¢alisma bulunmamaktadir. Yapilan bazi ¢alismalarda
(Wolde-Rufael, 2006:1111-1114; Oztiirk, Acaravci, 2011:2889-2992) MENA
tilkeleri standart egbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri gibi zaman serisi
yontemleriyle analiz edilerek degerlendirilmistir. Dolayistyla bir biitiin olarak
degerlendirilmemistir. Dolayisiyla, ¢alismamizin Oztiirk ve Acaravci (2011) ile
Wolde-Rufael (2006)’1n yapmis oldugu calismalardan farkli olarak panel veri
yontemi kullanilmistir. Bu farkliliga ilave olarak kisa ve uzun dénemli neden-
sellik iliskisi smanmustir. Ayrica, Oztiirk ve Acaraver (2011) calismasinda 7
MENA iilkesi igin analiz yapmistir. Calismamizda, bu 7 MENA f{ilkesinden
Israil ve Misir disinda farkli iilkeler analiz edilmistir. MENA iilkelerini panel
veri yontemiyle analiz eden az sayida da olsa ¢aligmalar bulunmaktadir. Orne-
gin Narayan vd. (2010) iclerinde MENA iilkelerinin de bulundugu 93 {ilkede
elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel Granger neden-
sellik testiyle analiz etmislerdir. Ancak ¢alismamizda, Narayan vd. (2010) ga-
lismasindan farkli olarak elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
uzun donemli iliski hem MENA iilkelerinin her birinde hem de genel olarak
incelenmistir. Buna ilave olarak c¢alismada, MENA iilkelerinde hem kisa do-
nemde hem de uzun donemde elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iligki analiz edilmistir. Dolayisiyla bu alanda ¢alismanin literatiire dnemli katki-
sinin olacagi diisliniilmektedir.

Calisma, su sekilde diizenlenmistir: Ikinci boliim literatiir incelemesinden
olugmaktadir. Calisma konusuyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalar bu bolimii
olusturmaktadir. Ugiincii béliimde, calismada kullanilan degiskenler ve bu de-
giskenlere ait veriler yer almaktadir. Ayrica, ¢alismada kullanilan yontemler bu
boliimde agiklanmaktadir. Dordiincii boliimde, ampirik bulgular yer almaktadir.
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Caligmada kullanilan ekonometri yontemlerinin sonuglari bu bolimde agiklan-
mustir. Son olarak besinci boliim, sonu¢ kismindan olusmaktadir.

|. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde MENA iilkelerinde elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime ara-
sindaki iliskiyi inceleyen yeteri kadar ampirik ¢alisma bulunmamaktadir. Oz-
tiirk ve Acaravci (2011), 11 MENA iilkesinde 1971-2006 yillar1 arasinda elekt-
rik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iligki olup olmadigini tespit edebil-
mek i¢cin ARDL sinir testi kullanmistir. 4 MENA {ilkesi, ARDL testinin sartla-
rin1 tagimadigi i¢in analizden cikarilmistir. Bu iilkelerin disindaki 7 MENA
tilkesinin her biri i¢in yapmis oldugu test sonucunda Misir, Umman ve Suudi
Arabistan’da esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisi tespit etmistir. Israil ve
Oman’da ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine dogru kisa dénemli neden-
sellik iliskisi tespit etmislerdir. Misir, Suudi Arabistan ve Oman’da ise elektrik
tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru uzun donemli ve kuvvetli nedensellik
tespit etmislerdir. Iran, Moracco ve Suriye’de elektrik tiiketimi ve ekonomik
biiyiime arasinda herhangi bir iligki tespit edilmemistir. Elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz eden ampirik ¢caligmalarda kesin bir
g0riis birligi bulunmamaktadir. Bazi ampirik ¢alismalarda elektrik tiikketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir (Alti-
nay, Karagol, 2005:849-856; Ageel, Butt, 2001:101-110; Jumbe, 2004:61-68;
Morimoto, Hope, 2004:77-85; Shiu, Lam, 2004:47-54; Yang, 2000:309-317;
Y00, 2005:1627-1632; Chun, Siu, 2007:2507-2513).

Bu ¢aligmalarda sirasiyla Tirkiye, Pakistan, Malavi, Sri Lanka, Cin, San-
gay, Tayvan, Endonezya, Malezya, Singapur, Hong Kong’da elektrik tiiketimi
ve ekonomik biiytime arasindaki iliski standart Granger ve esbiitiinlesme testleri
ve Hsiao versiyonlu Granger nedensellik testi ile vektor hata diizeltme modeli
gibi standart zaman serisi yontemleriyle analiz edilmistir. Literatiirde yapilan
ampirik ¢aligmalar igerisinde ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine dogru
nedensellik iliskisi tespit eden ¢alismalar da mevcuttur (Abosedra, Baghestani,
1989:285-292; Ghosh, 2002:125-129; Mozumder, Marathe, 2007:395-402;
Lean, Smyth, 2010:3640-3648). Bu ¢aligsmalarda sirasiyla ABD, Banglades ve
Malezya’da ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru tespit edilen iliski
standart esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri ile vektdr hata diizeltme
modeline dayali standart zaman serisi metotlariyla analiz edilmistir. Baz1 ampi-
rik calismalarda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir (Hwang, Gum,
1992:219-226; Masih, Masih, 1997:165-183; Ghali, El-Sakka, 2004:225-238;
Oh, Lee, 2004:51-59). Bu calismalarda Tayvan, Giiney Kore ve Kanada’da
standart esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri gibi zaman serisi metotla-
r1 kullanilmistir. Bunun disinda bazi ¢alismalarda nedensellik iliskisi tespit edi-
lememistir (Yu, Jin, 1992:259-266; Cheng, 1995:73-84; Glasure, Lee, 1997:17-
25; Fatai vd., 2002:26-28). Bu g¢alismalarda da ABD, Giiney Kore ve Yeni Ze-
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landa’da standart esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testi gibi zaman serisi
analizleri kullanilmistir. Literatiirde tek iilkeyi analiz etmek yerine birden fazla
iilkede elektrik tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz eden
caligmalar da mevcuttur. Ancak bu caligmalarda da tek iilkeyi analiz eden ¢a-
lismalarda oldugu gibi zaman serisi metotlar1 kullanilmistir. Ornegin; Asafu-
Adjaye (2000) Hindistan, Endonezya, Filipinler ve Tayland i¢in yapmis oldugu
analizde enerji tiikketimi ve ekonomik bilylime arasinda Filipinler ve Tayland’da
cift yonlii nedensellik iliskisi tespit ederken Hindistan ve Endonezya’da enerji
tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit
etmistir. Soytas ve Sar1 (2003), Tiirkiye’nin de dahil oldugu 6 OECD filkesi ve
Arjantin i¢in yapmis olduklari analizde Arjantin’de ¢ift yonlii nedensellik iliski-
si, Giiney Kore ve Italya’da ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek
yonlii, Tiirkiye, Fransa, Almanya ve Japonya’da ise enerji tiiketiminden ekono-
mik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit etmislerdir. Literatiir-
de, elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi zaman serisi yon-
temlerinin disinda panel veri yontemleriyle analiz eden siirli sayida da olsa
caligma mevcuttur. Narayan vd. (2010) Bat1 Avrupa, Asya, Latin Amerika, Or-
tadogu, Afrika ve G6 iilkelerinden olusan toplam 93 {ilke i¢in elektrik tiiketimi-
nin ekonomik biiyiimenin nedeni olup olmadigini uzun dénem panel Granger
nedensellik yontemiyle analiz etmislerdir. Analiz sonucunda Afrika ve G6 {ilke-
leri hari¢ paneli olusturan biitiin tilkelerde elektrik tiiketiminden ekonomik bii-
ylimeye dogru nedensellik iliskisi tespit etmislerdir.

Il. VERi VE METODOLOJI

Bu calismada, 1978-2009 doéneminde Ortadogu ve Kuzey Asya
(MENA)’da bulunan 9 iilkede elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda iliski olup
olmadig1 analiz edilmistir. Analize konu olan tilkeler sunlardir: Cezayir, Misir,
Israil, Urdiin, Fas, Sudan, Suriye, Tunus, Tiirkiye. Ortadogu ve Kuzey Asya
iilkelerinde elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleye-
bilmek i¢in kullanilan elektrik tiikketimi ve GSYH serilerine iliskin veriler Diin-
ya Bankasi elektronik veri tabanindan elde edilmistir. Ayrica seriler logaritmik
degerleri alinarak analiz edilmistir ve iilkelere ait veriler Diinya Bankasi elekt-
ronik veri tabaninda mevcut olmasina gore tercih edilmistir.

Calismada kullanilan veriler agagidaki gibidir:

Inelc: Calismaya konu olan 9 MENA d{ilkesinde 1978-2009 donemine ait
kws cinsinden logaritmasi alinmis yillik toplam elektrik tiiketimini,

Ingdp: Calismaya konu olan 9 MENA iilkesinde 1978-2009 donemine ait
ABD Dolar1 cinsinden logaritmasi alinmis yillik GSYH’y1, ifade etmektedir.

Bu calismada, 9 MENA iilkesinde elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda
iligki olup olmadigini analiz edebilmek i¢in panel veri yontemleri kullanilmustir.
Ik olarak elektrik tiikketimi ve GSYH serilerinin duraganligi sinanmistir. Dura-
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ganlig1 sinamak icin Levin-Lin ve Chiu (2002), Im-Pesaran ve Shin (2003) ve
Hadri (2000) panel birim kok testleri kullanilmustir. Birim kok testleri yapildik-
tan sonra elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda uzun dénemli iliski olup olmadig:
analiz edilmigtir. Bu analiz i¢in Pedroni (1995, 1997, 1999) ve Westerlund
(2005) panel CUSUM esbiitiinlesme testleri yapilmustir. Esbiitiinlesme testle-
rinden sonra elektrik tiiketiminin bagimli degisken, GSYH’nin aciklayici degis-
ken oldugu model Dinamik En Kiigiik Kareler (DOLS) ve Tam Diizenlenmis En
Kiigiik Kareler (FMOLS) Ortalama Grup Tahmincisi ve Dinamik Sabit Etkiler
Tahmincisi esbiitiinlesme tahmin yontemleriyle tahmin edilmistir. Esbitiinles-
me testleri sonucunda GSYH’nin bagimli degisken oldugu model istatistiksel
olarak anlamsiz, elektrik tiiketiminin bagimli degisken oldugu model istatistik-
sel olarak anlaml ¢iktig1 igin GSYH nin bagimli degisken oldugu model calis-
mada dikkate alinmamustir. Son olarak elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda kisa
ve uzun donem nedensellik iligkisi panel VECM ile analiz edilmistir.

A. PANEL BiRiM KOK TESTLERI

Levin ve Lin (1992) testi panel birim kok sorunun arastirilmasinda kullani-
lan ilk testlerdendir. Ancak bu testin asimptotik dagilimi eksikti. Choi (2002) bu
sorunu giderdi. Boylece testin ad1 Levin-Lin ve Choi (LLC) olmustur. LLC testi
serilerdeki duraganligin belirlenmesinde genel birim kok siirecinin oldugunu
varsayar. Sifir hipotezi altinda birim kok oldugunu, alternatif hipotez altinda
birim kok olmadigini ifade eden LLC testi, paneli olusturan tiim birimlerde
birim kdk olup olmadigimi analiz eder. Dolayisiyla bu test heterojenlige izin
vermez. LLC birim kok testi ADF tipi modeller kullanilarak yapilmaktadir.
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LLC testi p=0 olup olmadigin1 test eder. p=0 seride birim kdok oldugunu,
p<0 ise seride birim kok olmadigini ifade etmektedir. Im, Pesaran ve Shin (IPS)
(2003) testi, LLC testinden farkli olarak her bir yatay kesite iliskin birim kok
stirecini de dikkate almaktadir. Bir bagka ifade ile IPS testinde sifir hipotezi p
nin degil de p; lerin her biri i¢in duraganlik sinamasi yapilmaktadir. IPS birim
kok testi, N sayida yatay kesit birime ait zaman serileri verilerinden elde edilen
bilgilerin birlestirildigi ve s6z konusu serilerin duraganlik sonuglarinin bir araya
getirildigi bir yapiya sahip oldugundan dolay1 kiigiik 6rnekler tizerinde LLC
testine gore daha etkili bir testtir (Harris ve Sollis, a.g.e.). IPS testi de ADF
modellerle yapilir.
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Yukaridaki denklemde; i = 1,...,N yatay kesit serilerini gosterirken, t =
1,...,T zaman kesiti gozlem degerlerini ifade etmektedir. IPS testi, sifir hipotezi
altinda en az bir yatay kesitte birim kok oldugunu, alternatif hipotez altinda ise
en az bir yatay kesitin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Hadri (2000) testi ise, paneli olusturan her bir birim i¢in zaman serilerinin
deterministtik bir trend etrafinda duragan oldugu sifir hipotezine karsi alternati-
finin bir birim koke sahip oldugu bir panel i¢in Lagrange Carpani(LM) testine
dayanan kalint1 temelli bir LM testidir (Baltagi, Kao, 2000:10-15). Daha 6nceki
aciklanan iki birim kok testinden farkli olarak, Hadri (2000) tarafindan onerilen
test, sifir hipotezinde duraganlifa dayanir. Bu test zaman serisi baglaminda
Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan gelistirilen duraganlik testinin (KPSS testi)
genisletilmis bir versiyonudur.

B. PANEL ESBUTUNLESME TESTLERI

Paneli olusturan seriler arasinda uzun donemli iliskinin olup olmadigini
analiz etmek i¢in Pedroni (1999) panel esbiitiinlesme testi ve Westerlund (2005)
panel CUSUM egbiitiinlesme testi kullanilmustir.

Pedroni testi, panel veri modelleri i¢inde ortak biitiinlesmenin olmadigi si-
fir hipotezi tizerine sekillenen testleri onermektedir. Pedroni (1999) testinde,
cok degiskenli regresyon modelleri kullanilmistir. Bu test, esbiitiinlesme vekto-
riindeki heterojenlige izin veren bir test olup, yalnizca dinamik ve sabit etkilerin
panelin yatay kesitleri arasinda farkli olmasina izin vermekle kalmamakta, ayni
zamanda alternatif hipotez altinda esbiitiinlesik vektoriin yatay kesit birimleri
arasinda farkli olmasina da izin vermektedir. Pedroni’nin 6nerdigi tim testler
asagidaki gibi bir denklemden elde edilen artiklar iizerinde kurulmustur (Pedro-
ni, 1999:660-670).

Ay, = +ot+ By Xy ¢ +ﬂ2ix2i,t Foet By Xyir 1 &t 3

Yukaridaki denklemde; T zaman siirecindeki gozlem sayisini, N paneldeki
yatay kesitlerin toplam sayisini ve M regresyondaki degiskenlerin sayisini ifade
etmektedir. N tane farkli kesit olmasi nedeniyle, her biri M tane degisken iceren

N tane farkli denklem sz konusu olacaktir. 87;, B2, -, Bari €gim katsayilari
paneldeki yatay kesitler arasinda degisebilmektedir. «; parametresi paneldeki
kesitlere 6zgii sabit ya da bireysel kesitler arasinda farkli olabilen sabit etki
parametresidir. Cogunlukla ihmal edilse de, paneldeki kesitlere 6zgii oy deter-
ministik zaman trendi terimi denkleme dahil edilebilmektedir. Yatay kesite 6zgii
sabit etkilerin ve kesite 6zgii zaman trendlerinin denkleme dahil edilip edilme-
mesi kritik degerleri ve asimptotik dagilimi etkilediginden her bir duruma 6zgii
kritik degerler hesaplanmistir. Pedroni esbiitiinlesme testi 7 testten olusmakta-
dir. Bu testlerden 4 tanesi (within dimension) paneli olusturan yatay kesit birim-
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lerinin geneli icin esbiitiinlesme testi yaparken 3 tanesi (between dimension)
yatay kesit birimlerine yonelik test yapar. Dolayisiyla within ve between dimen-
sion testlerinde sifir hipotezi altinda esbiitiinlesme olmadig: ifade edilirken al-
ternatif hipotez altinda within dimension testlerinde tiim yatay kesit birimlerin-
de esbiitiinlesme oldugu, between dimension testlerinde ise yatay kesit birimle-
rinin bazilarinda esbiitiinlesme olup bazilarinda ise esbiitiinlesme olmadig ifade
edilmektedir.

Calismada kullanilan diger bir panel esbiitinlesme testi, Westerlund
(2005) tarafindan gelistirilen Panel CUSUM egbiitiinlesme testidir. Bu test,
Pedroni esbiitiinlesme testi gibi standart normal dagilimlidir ve heterojenlige
izin vermektedir. Panel CUSUM testi, Pedroni esbiitiinlesme testinden farkli
olarak igsellik (endogenity) sorununu da dikkate almaktadir. Panel CUSUM
testinin Pedroni esbiitiinlesme testinden diger bir farki ise hipotez testleridir.
Panel CUSUM testinde sifir hipotezi altinda esbiitiinlesme oldugu, alternatif
hipotez altinda ise egbiitiinlesme olmadig: belirtilmektedir.

C. ESBUTUNLESME TAHMIN YONTEMLERI

Calismada Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) ve Tam Degistirilmis En
Kiigiik Kareler (FMOLS) gibi uzun dénemli iliskileri tahmin eden panel esbii-
tiinlesme tahmin yontemleri ile hem uzun hem de kisa donemli iligkileri tahmin
edebilen Ortalama Grup Tahmincisi (MGE) ve Dinamik Sabit Etkiler Tahmin-
cisi kullanilmusgtir.

Model tahmini i¢in En Kii¢iik Kareler (EKK) tahmincisini uygulamak ba-
sit olmasina ragmen bazi sorunlara neden olabilir. Modeli olusturan degisken-
lerdeki dinamik etki EKK yonteminde dikkate alinamaz. Ayrica, kiigiik drnek-
leme sahip bir modeli tahmin etmede EKK yontemi sapmali sonuglar verebilir.
Bu sapmalar, R?'nin yanlis hesaplanmasina neden olabilir. Ayrica ikiden fazla
aciklayici degisken oldugu zaman, birden fazla esbiitiinlesme iligkisi ya da
esbiitiinlesik vektor olabilir ve bu durumu iktisadi olarak agiklamak olduk¢a
zordur. Bunun diginda EKK ydnteminin parametre tahminlerini dogru yapmasi-
na engel olan igsellik sorunu olabilir.

EKK yontemine bagli olan bu sorunlar, yeni yontemlerin gelismesine ne-
den olmustur.

Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen DOLS bu yontemlerden bi-
ridir. Bu yontem EKK yonteminde meydana gelen kiigiik 6rneklem ve dinamik
yapinin goz ardi edilmesi sorununu ortadan kaldirir. Bu yontem, saglam (ro-
bust) tek denklem yaklagimidir ve agiklayici degiskenlerin bir gecikmeli degeri-
nin ve bir sonraki degerinin alinmasiyla igsellik sorununu ortadan kaldirir. Ay-
rica, bu yontemde otokorelasyon sorunu Genellestirilmis En kii¢iik Kareler
(Generalized Least Sequares-GLS) yontemiyle ortadan kaldirilir.
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DOLS ile model tahmini asagidaki gibidir:
— P
Y =B+ BX+ D dAX +U, 4)

i=—q
Esitlik 4’de Y, bagimli degiskeni, X agiklayici degiskenlerin matrisini,

ﬁ esbiitiinlesik vektorii, p gecikme uzunlugunu (lag), q ise sonraki donem de-
gerini (lead) ifade etmektedir.

Caligmada kullanilan diger bir esbiitiinlesme tahmin yontemi FMOLS’dir.
FMOLS esbiitiinlesik regresyonlarin optimal tahminlerini elde etmek i¢in Phil-
lips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilmistir. FMOLS, EKK yontemini es-
biitiinlesme iligkisinden kaynaklanan i¢sellik sorununu ve otokorelasyon etkisini
aciklamak i¢in diizenler.

Bu yontem, aciklayict degiskenler I(1) veya 1(0) oldugu durumlarda kulla-
nilabilir. FMOLS yontemine gére model olusturmak icin ilk olarak asagidaki
esitlik olusturulur:

Y = Axt + U, ®)

Burada A, n x m boyutunda matristir. x,, m=(m, +m,) boyutunda es-

biitiinlesik vektordiir. Pedroni (2000) calismasinda farkli panel esbiitiinlesme
tahmin yontemlerinin asimptotik 6zelliklerini analiz etmistir. Pedroni yapmis
oldugu analiz sonucunda FMOLS yonteminin kiiciik orneklemlerde bile iyi
sonug verdigi sonucuna ulagmistir.

DOLS ve FMOLS aralarinda esbiitiinlesik olan degiskenlerde uzun do-
nem iligkisini tahmin etmektedir. Ortalama Grup Tahmincisi (MGE) ve Dina-
mik Sabit Etkiler Tahmincisi ise degiskenler arasinda kisa ve uzun dénem ilis-
kisini analiz edebilmektedir.

Pesaran ve Smith (1995) tarafindan gelistirilen MGE ydntemi, panelde-
ki her bir birim icin olusturulan otoregresif dagitilmis gecikmeli modellerin
uzun dénem parametrelerinin ortalamasini kullanarak uzun dénem parametresi-
ni elde etmektedir. Bu yiizden uzun dénem parametrelerinin birimlere gore de-
gerlenmesine izin vermektedir. Son olarak yine Pesaran ve Smith tarafindan
ayni1 ¢alismada onerilen Dinamik Sabit Etkiler Tahmincisi, hata diizeltme mode-
lini sabit etkiler varsayimiyla tahmin etmekte, tiim parametreleri sabit tuttugu
icin paneli olusturan birimlere gore hesaplamalar yapmamaktadir (Tatoglu,
2012:242). Dinamik Sabit Etkiler Tahmincisi asagidaki gibi hesaplanabilir:

p-1 q-1
A, =Y, + 85 Xy + ZﬂijAYit—j + Zé}ijit—j + & (6)
=1 =0
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Burada ¢, hata diizeltme parametresidir ve asagidaki gibi hesaplanir:

p p
{-3a)a-Saa--Sas--3a @
= m=j+1 m=j+1
¢ Istatistiksel olarak anlamli ve negatif ise Y, ile X, arasinda uzun do-
nemli iliski oldugu sonucuna ulasilir.

D. PANEL NEDENSELLIK TESTLERI

I(1) duraganlik mertebesine sahip degiskenler arasinda esbiitiinlesme ilis-
kisi olmasi, bu degiskenler arasinda nedensellik iliskisi olacagin1 gosterir (Er-
dem vd. 2010:540-543; Agir vd. 2011:453). Duraganlik mertebesi I(1) olan
seriler arasinda esbiitiinlesme varsa degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini
analiz edebilmek i¢in standart Granger modeli yerine panel VECM’in tahmin
edilmesi gerekir (Ghosh, 2002:125-129; Yoo, 2005:1630-1632; Yoo, 2006:
3577-3580). Panel VECM asagidaki gibi yazilabilir:

k k
AINELC, =6, + Zé‘mpA INELC,_, + ZampA INGDPR,_, +¢,&, 1 +Vy;  (8)
p=1

p=1
k
AINGDP, =6, +Z521ipAln GDP,_ p+z522|pAln GDP,_, + @&y +Vy  (9)
p=1

Yukaridaki esitliklerde k optimum gecikme uzunlugunu, &, panel FMOLS
tahmincisinden elde edilen kalintilar1 gostermektedir.

Panel VECM yontemi hem kisa donem hem de uzun dénem nedensellik
iligkisini analiz edebilir. Bir degiskenden diger degiskene dogru olan nedensel-
lik iligkisi Wald istatistigiyle analiz edilir. Uzun dénem nedensellik iliskisi ise
hata diizeltme katsayilarinin (ECT) (@) t-istatistiginin istatistiksel olarak an-

lamliligiyla agiklanir (Odhiambo, 2009:620).

111. AMPiRiK BULGULAR

Calismada elektrik tiiketimi ve GSYH serilerinin birim kok testi sonuglari
Tablo 1’de gdsterilmistir.
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Tablo 1: Panel Birim Kok Testi Sonuglart

LLC IPS HADRI

Sabitli Trendli Sabitli Trendli Sabitli Trendli

515976  -16.624  -0.34006 -0.69931 114516  625.932
Inelc  (0.0000)  (0.0482) (0.3669)  (0.2422)  (0.0000)  (0.0000)
199.696  170.791 485507  0.42591  131.777  630.291

Ingdp  (0.9771)  (0.9562) -10.000  (0.6649)  (0.0000)  (0.0000)
-413553  -385.866  -682.581 -608.088 -142.284  -0.1103

dinelc  (0.0000)  (0.0001) (0.0001)  (0.0000)  (0.9226)  (0.5439)
-268.424  -0.83484 -695520 -574.358  0.10592  0.1120

dingdp  (0.0036)  (0.2019) (0.0000)  (0.0000)  (0.4578)  (0.116)

Tablo 1°de gosterilen LLC birim kok testi sonuglarina gore elektrik tiike-
timinin diizey degeri istatistiksel olarak anlamlidir ve birim kdk oldugunu ifade
eden sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu yiizden LLC testine gore elektrik tiike-
timi 1(0)’dir. GSYH’nin ise diizey degerinde istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
ve GSYH’nin farki alindiginda anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayistyla
GSYH I(1)’dir. IPS birim kok testi sonucuna gore elektrik tiiketimi ve GSYH
diizey degerinde istatistiksel olarak anlamsizdir. Elektrik tiiketimi ve GSYH’na
ait her iki serinin birinci fark degerleri ise istatistiksel olarak anlamlidir ve her
iki serinin duraganlik mertebesi I(1)’dir. Son olarak LLC ve IPS testlerinden
farkli olarak sifir hipotezi altinda serilerin duragan oldugunu ifade eden Hadri
testine gore elektrik tiiketimi ve GSYH’nin duraganlik mertebeleri I(1) oldugu
anlagilmaktadir. Elektrik tiiketiminin LLC testi hari¢ diger iki testte birim kok
icerdigi ve duraganlik mertebesinin I(1) oldugu sonucuna ulasilmistir. LLC testi
heterojenlige izin vermedigi i¢in ve hipotez testi LLC ve IPS testinden farkli
olan Hadri testinde de IPS testinde oldugu gibi elektrik tiikketimi ve GSYH’ nin
I(1) olmasi nedeniyle IPS ve Hadri testleri dikkate alinarak elektrik tiiketimi ve
GSYH I(1) olarak kabul edilmistir. Elektrik tiiketimi ve GSYH I(1) oldugu igin
Pedroni ve panel CUSUM esbiitiinlesme testlerini yapabilmek i¢in gerekli olan
kosul saglanmig bulunmaktadir. Tablo 2’de Pedroni esbiitiinlesme testi sonugla-
11 gosterilmistir.
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Tablo 2: Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglart

Test Sabitli Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Panel v-ist. -0.292 (0.615) 15.288  (0.000)*** 0.932 (0.175)
Panel rho-ist. 0.342 (0.634) -0.707  (0.239) -1.447 (0.073)*
Panel pp-ist. -0.304 (0.380) -3.273  (0.000)*** -2.338  (0.009)***
Panel adf-ist. -0.919 (0.178) -2.920 (0.078)* -1.983  (0.023)**
Grup rho-ist. 1.064 (0.856) 0.6882 (0.754) 0.392 (0.652)
Grup pp-ist. 0.045 (0.518) -2.419  (0.007)*** -2.268 (0.011)**
Grup adf-ist. -1.226  (0.110) -0.380  (0.351) -2.654  (0.004)***

Parantez igindeki degerler olasilik degerini ifade etmektedir. ***, ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 giiven
diizeyinde anlamhiligi ifade etmektedir.

Bagimli degiskenin elektrik tiiketimi oldugu, Pedroni esbiitiinlesme testi
sonuglarina gore sabitli modelde 7 testin tamamu istatistiksel olarak anlamsizdir.
Bu yiizden sabitli model i¢in esbiitiinlesme olmadigim ifade eden sifir hipotezi
kabul edilir. Sabit ve trendli model igin ise panel v, panel pp ve grup pp testleri
%1, panel adf testi ise %10 giiven diizeyinde anlamlidir. Sabit ve trendli modele
gore esbiitiinlesme olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmektedir. Son
olarak sabitsiz ve trendsiz modelde, panel pp ve grup adf %1 giiven diizeyinde,
panel adf ve grup pp %5 giiven diizeyinde, panel rho ise %10 giiven diizeyinde
anlamlidir. Pedroni esbiitiinlesme testine gore sadece sabitli modelde egbiitiin-
lesme olmadig1 goriilmektedir. Ancak gerek sabitli ve trendli modelde gerekse
sabitsiz ve trendsiz modelde elektrik tiiketimi ve GSYH arasinda egbiitiinlesme
iligkisi oldugu goriilmektedir. Calismaya konu olan 9 MENA iilkesinde 1978-
2009 yillan1 arasinda gerek elektrik tiikketimi gerekse GSYH genel olarak artig
egilimindedir (EK). Bu ylizden sabitli ve trendli model dikkate alinarak 9
MENA iilkesinde 1978-2009 yillar1 arasinda elektrik tiiketimi ve GSYH arasin-
da uzun donemli iligki oldugu anlasilmaktadir. Pedroni testinin modelimizde
gecerliligini teyit edebilmek amaciyla yapilan panel CUSUM testi sonuglari
Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3: Panel CUSUM Egsbiitiinlesme Testi Sonuglari

DOLS’ye Dayah CUSUM Testi FMOLS’ye Dayah CUSUM Testi

Inelc CUSUM 2.186 CUSUM 1.128

Olasilik Degeri 0.078 Olasilik Degeri 0.130

Not: Cusum, t-istatistik degerini ifade etmektedir.

DOLS’ye dayal1 panel CUSUM testine gore esbiitiinlesme oldugunu ifade
eden sifir hipotezi reddedilmektedir. FMOLS’ye dayali panel CUSUM testine
gore ise esbiitiinlesme oldugunu ifade eden sifir hipotezi reddedilememektedir.
Pedroni (2000) ¢aligmasinda FMOLS’ nin kiigiik érneklemlerde bile giiglii so-
nuglar verdigini ortaya koymustur. Ayrica FMOLS’ye dayali panel CUSUM
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testi Pedroni testiyle tutarlilik gdstermektedir. Bu yiizden FMOLS’ye dayal
panel CUSUM testi calismada dikkate alinmistir.

Esbiitlinlesme testleri yapildiktan sonra modeli tahmin etmek i¢in DOLS
ve FMOLS tahmin yontenleri kullanilmistir. DOLS ve FMOLS sonuglar1 Tablo
4’de gosterilmistir.

Tablo 4: Panel Esbiitiinlesme Tahmin Sonuglar

Ingdp FMOLS Ingdp DOLS
Ulkeler Katsay1 t-istatistigi Katsay1 t-istatistigi
Cezayir 1.045827 [3.67300]*** 1.031600 [2.5571]**
Misir 0.992382 [16.1100]*** 0.976391 [17.559]***
Israil 0.669495 [21.3500]*** 0.690401 [20.180]***
Urdiin 1.516506 [6.63600]*** 1.519560 [5.6376]***
Fas 0.882501 [13.7480]*** 0.850756 [22.378]***
Sudan 0.898501 [5.53660]*** 0.934633 [3.7085]***
Suriye 1.240789 [3.76770]*** 1.242193 [2.7550]***
Tunus 0.971777 [14.1341]*** 0.948364 [15.260]***
Tiirkiye 0.865210 [12.1606]*** 0.861085 [12.243]***
Panel 1.00920 [32.3763]*** 1.012253 [11.678]***

X KX sirasiyla %1 ve %5 giiven diizeyinde anlamlihigi ifade etmektedir.

FMOLS tahmin yontemine gére 9 MENA iilkesinin tamaminda elektrik
tilketiminin bagiml degisken oldugu model, %1 giiven diizeyinde anlamlidir.
Panel’in genelinde de model, %1 giiven diizeyinde anlamlidir. GSYH’ nin kat-
sayist ise 9 MENA iilkesinin tamaminda ve panel’in genelinde pozitif isaretli-
dir. DOLS modeli FMOLS modeliyle benzer sonuglar gostermektedir. Model,
DOLS’ye gore Cezayir’de %5, Cezayir’in disindaki diger 8 MENA iilkesinde
ve panel’in genelinde ise %1 giiven diizeyinde anlamlidir. 9 MENA iilkesinin
tamaminda ve panel’in genelinde GSYH’nin katsayis1t FMOLS tahmin yonte-
minde oldugu gibi pozitif isaretlidir. Bu baglamda, 9 MENA iilkesinde GSYH
arttiginda elektrik tiiketimi de artmaktadir. Bu sonug politika yapicilart ve hii-
kiimetler i¢in 6nemli bir sonugtur. Politika yapicilari, hiikkiimetler ve diger yetki-
li kurumlarin ekonomi politikas1 i¢in karar alip uygulamaya koymasinda eko-
nometrik ¢aligmalarin 6nemi biyiiktiir. Alinan kararlar da bu tarz ekonometrik
caligmalar dikkate alinir. FMOLS ve DOLS degiskenler arasindaki uzun dénem
iligkisini tahmin eder. MGE ve Dinamik Sabit Etkiler tahmincisi ise kisa ve
uzun doénemli iliskiyi tahmin eder.
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Tablo 5: MGE Tahmincisi Sonuglar

Ulkeler Katsay1 t-istatistik degeri Olasilik degeri
Cezayir Uzun Dénem .3081798 0.61 0.539
Kisa Donem .0608162 1.03 0.302
ECT -.0462372 -2.22 0.027
Misir Uzun Donem .8167830 5.82 0.000
Kisa D6nem -.0518675 -0.70 0.483
ECT -.0963543 -2.01 0.045
Israil Uzun Donem .6663277 14.48 0.000
Kisa Donem .0019091 0.02 0.981
ECT -.2039969 -2.88 0.004
Urdiin Uzun Donem .6260428 2.36 0.019
Kisa Dénem 1234091 1.64 0.100
ECT -.0837851 -4.44 0.000
Fas Uzun Dénem .6412141 2.810 0.005
Kisa Donem .0676743 1.08 0.278
ECT -.0677207 -1.51 0.130
Sudan Uzun Dénem 2.401501 0.48 0.630
Kisa Dénem .0339873 0.30 0.764
ECT -.0261896 -0.33 0.739
Suriye Uzun Dénem .5416633 1.20 0.231
Kisa Dénem .0946437 1.21 0.227
ECT -.056014 -2.92 0.004
Tunus Uzun Dénem .542599 2.27 0.023
Kisa Dénem 1215778 1.58 0.114
ECT -.0845571 -2.14 0.032
Tiirkiye Uzun Dénem 1.371263 2.83 0.005
Kisa Dénem 124932 4.25 0.000
ECT .0307529 1.16 0.246
PANEL Uzun D6énem .8805081 4,12 0.0000
Kisa Dénem .0641202 3.16 0.0000
ECT .0641202 3.16 0.0000

ECT hata diizeltme katsayisini ifade etmektedir.

Tablo 5’e gore Fas, Sudan ve Tiirkiye hari¢ diger 6 MENA iilkesinde hata
diizeltme katsayis1 istatistiksel olarak anlamli ve negatif isaretlidir. Dolayistyla
bu 6 iilkede elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda uzun dénemli iliski mevcuttur
ve kisa donemde meydana gelen dengesizlik uzun dénemde dengeyle sonugla-
nacaktir. Uzun dénem ve kisa donem katsayilart Misir disindaki 5 MENA {ilke-
sinde pozitif isaretli olmasina ragmen katsayilarin anlamliligi farklilik goster-
mektedir. Cezayir’de hem uzun dénem hem de kisa donem katsayis1 anlamsiz-
ken, diger 5 iilkede kisa donem katsayilar1 anlamsiz, uzun donem katsayilari ise
anlamlidir.

Bu sonuca gore, Mistr, Israil, Urdiin, Fas ve Tunus’da GSYH’da meydana
gelen %1’lik artis elektrik tiiketimini uzun dénemde sirasiyla %81, %66, %62,
%64, %54 arttirmaktadir. 9 MENA iilkesinin her birinde elektrik tiiketimi ile
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GSYH arasindaki uzun dénem ve kisa donem iligkisini degerlendirdikten sonra
9 MENA iilkesinin genel degerlendirmesi de yapilmustir.

Paneli olusturan 9 MENA iilkesinin genelinde hata diizeltme parametresi
negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu yiizden elektrik tiiketimi ve GSYH
arasinda uzun doénemli iligki mevcuttur. Buna goére bir donemde gergeklesen
dengesizliklerin %7’si bir sonraki donemde diizelecek ve uzun donem dengesi-
ne yaklagilacaktir. Ayrica GSYH’nin uzun dénem ve kisa dénem parametresi
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif isaretlidir. GSYH’daki %1°lik artis elektrik
tiiketimini kisa donemde yaklagsik olarak %6, uzun dénemde ise %9 etkilemek-
tedir. Degiskenler arasindaki kisa ve uzun donem iliskisi MGE yontemiyle tah-
min edildikten sonra bu yontemi teyit edebilmek i¢cin Dinamik Sabit Etkiler
tahmincisi kullanilarak tahmin edilmistir.

Tablo 6: Dinamik Sabit Etkiler Tahmincisi Sonug¢lari

Katsay1 t-istatistik degeri  Olasilik degeri
Uzun Dénem .671656 6.95 0.0000
PANEL Kisa Dénem .0740276 3.16 0.0030
ECT -.0640081 -6.05 0.0000

Not: ECT hata diizeltme katsayisint ifade etmektedir.

Tablo 6’ya gore hata diizeltme katsayisi istatistiksel olarak anlamli ve po-
zitif isaretlidir. Uzun donem ve kisa donem katsayilar1 da istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif isaretlidir. Bulunan sonuglar PMG yo6ntemiyle tutarlilik gos-
termektedir.

Elektrik tiiketimi ve GSYH arasindaki iliskiyi daha iyi anlayabilmek icin
nedensellik testinin yapilmasi gerekir.

Elektrik tiiketimi ve GSYH’nin duraganlik mertebesi I(1) olarak bulun-
mustur. Duraganlik mertebesi I(1) olan ve aralarinda egbiitiinlesme iliskisi olan
degiskenler arasinda nedensellik iliskisini analiz edebilmek i¢in standart panel
Granger testi yapilamamaktadir. Bunun yerine, panel VECM’in tahmin edilmesi
gerekmektedir.

Tablo 7: Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Kisa donem nedensellik Uzun donem nedensellik
AELC AGDP ECT
AELC 36.3000 [0.0000]*** 0.00113  [0.00510]***
AGDP 45121 [0.0000]*** 0.01429 [0.01429]**

*** 01 **95 giiven diizeyinde anlamlihigy ifade etmektedir.

Panel VECM’e dayali nedensellik testi sonuglarina gore elektrik tiiketimi
ile GSYH arasinda hem kisa donemde hem de uzun dénemde ¢ift yonlii neden-
sellik iliskisi tespit edilmistir.
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SONUC

Bu ¢aligmada, 9 MENA iilkesinde 1978-2009 yillar arasinda elektrik tiike-
timi ile GSYH arasinda iliski olup olmadig1 analiz edilmistir. Ik olarak elektrik
titketimi ve GSYH serileri i¢in duraganlik olup olmadigini tespit edebilmek i¢in
LLC, IPS ve Hadri birim kok testleri yapilmistir. Yapilan birim kok testleri
sonucunda elektrik tiiketimi ve GSYH’nin I(1) oldugu tespit edilmistir. Birim
kok testlerinden sonra degiskenler arasinda uzun donemli iligski olup olmadig
Pedroni ve panel CUSUM esbiitiinlesme testleriyle analiz edilmistir. Analiz
sonucunda elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda uzun dénemli iligki oldugu tes-
pit edilmistir. Egbiitiinlesme testlerinden sonra aralarinda esbiitliinlesme iliskisi
olan elektrik tiiketimi ve GSYH, FMOLS ve DOLS gibi uzun dénem iligkiyi,
MGE ve Dinamik Sabit Etkiler tahmincisi gibi uzun ve kisa dénem iliskiyi tah-
min edebilen yontemlerle tahmin edilmistir. Bu yontemlerin sonuglarina gore
paneli olusturan 9 MENA iilkesinin genelinde GSYH, elektrik tiiketimini hem
uzun dénemde hem de kisa donemde pozitif etkilemektedir. Degiskenler arasin-
daki uzun doénem ve kisa donemli iligki tahmin edildikten sonra son olarak de-
giskenler arasinda uzun dénem ve kisa donem nedensellik iliskisi olup olmadi-
gin1 tespit edebilmek icin panel VECM’e dayali Granger nedensellik testi kulla-
nilmistir. Bu test sonucunda 9 MENA iilkesinde elektrik tiiketimi ile GSYH
arasinda hem uzun dénemde hem de kisa donemde ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
tespit edilmistir.

9 MENA iilkesi i¢in elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda ¢ift yonlii neden-
sellik iliskisi tespit edilmesi ¢aligmanin giris kisminda belirtildigi gibi “Geri
Besleme Hipotezi” olarak adlandirilmaktadir. Dolayisiyla elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiyiime birlikte belirlenmektedir ve ayni anda etkilenmektedir. Bu
sonug, politik alanda karar vericiler agisindan son derece onemlidir. MENA
iilkeleri, cogunlukla gelismekte olan iilkelerden olugmaktadir. Gelisme asama-
sinda olan tilkeler i¢in elektrik enerjisi, tiretimin birgok asamasinda kullanil-
maktadir. Karar vericilerin elektrik tikketimini koruyucu politikalar1 ekonomik
bliylimeyi yavaslatabilir. Bu yiizden uygulanacak enerji politikalari, ekonomiyi
yavaslatmayacak Ol¢ilide olmalidir.
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